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CAPITAL HUMANO E TECNOLOGIA: anélise da produtividade agricola da Bahia

RESUMO

Historicamente, as atividades agricolas tém sido de grande relevancia para a economia
brasileira, uma vez que tém impulsionado politicas publicas e investimentos privados que
visaram a modernizacdo da agricultura, a fim de obter melhores niveis de producdo, via
aumento da produtividade, tornando esse fator importante para o processo de crescimento e
desenvolvimento econdmico do pais. Dessa forma, conhecer os determinantes do crescimento
da produtividade total dos fatores do setor agricola torna-se fundamental. Nesse cenario
nacional agricola, o estado da Bahia tem se destacado com seus diversos polos de producédo
que geram desenvolvimento, e por esse motivo o presente trabalho visa analisar os ganhos
tecnoldgicos dos cultivos mais representativos da agricultura baiana a partir da estimacdo da
produtividade total de fatores (PTF), verificando como a variavel capital humano e tecnologia
influenciam a PTF e como se comportam nas microrregides do estado. Para tanto, foi utilizada
a teoria dos numeros-indices, a formula superlativa de Fisher e os modelos de regressdo para
explicar a influéncia de variaveis como capital humano e tecnologia agricola sobre os indices
de produtividade da agricultura. O periodo analisado refere-se aos cinco Gltimos censos
agropecuarios, abrangendo os anos de 1975, 1980, 1985, 1995 e 2006. No calculo da PTF,
foram utilizadas as 18 culturas mais relevantes em termos de volume de producdo na Bahia:
algoddo herbaceo, amendoim, arroz, batata-inglesa, banana, cacau, café, feijdo, fumo, laranja,
mandioca, milho e pimenta do reino. De acordo com os resultados encontrados a tecnologia e
o capital humano possuem forte influéncia na produtividade total dos fatores. A analise de
regressao de dados em painel permitiu identificar que os investimentos no setor agropecuério,
no intuito de modernizar a producéo, e o maior nivel de escolaridade da populacédo local, séo
variaveis-chave no aumento da PTF. A tecnologia passou a ser fator crucial para o
crescimento e desenvolvimento agricola, possibilitado aos produtores poupar fatores de
producdo que tendem a ser cada dia mais escassos. As diferencas de acesso e de uso desses
fatores proporcionam distintos niveis de crescimento entre as microrregides do estado da
Bahia. As microrregioes com melhor evolucdo da PTF foram Juazeiro e Alagoinhas. Por outro
lado, as que apresentaram menor produtividade foram Brumado e Salvador. Com isso,
evidenciam-se as contradigdes da modernizacdo agricola no estado, uma vez que 0 maior
dinamismo agricola e da economia é excludente, quando proporciona um grande
distanciamento entre as microrregifes, criando ilhas de desenvolvimento e dividindo a
agricultura em regides modernas, tradicionais e interioranas. Nesse sentido, sdo necessarias
estratégias especificas de intervencdo para algumas localidades do meio rural baiano,
direcionando esforcos e recursos no atendimento as demandas de cada microrregido.

Palavras-Chave: Produtividade Total dos Fatores. Agricultura. Desenvolvimento agricola.



HUMAN CAPITAL AND TECHNOLOGY': Analysis of agricultural productivity in Bahia

ABSTRACT

Historically, agricultural activities have been of great relevance to brazilian economy, since
they have promoted public policies and private investments aimed the modernization of
agriculture, in order to obtain better levels of production, through increased productivity,
making this an important factor to the process of growth and economic development of the
country. Thus, knowing the determinants of total productivity growth of factors in the
agricultural sector becomes fundamental. In this national agricultural scenario, the state of
Bahia has stood out with its several poles of production that generate development, and for
this reason the present work aims to analyze the technological gains of the most representative
crops of Bahia agriculture from the estimation of total factor productivity (TFP), verifying
how the variable human capital and technology influence TFP and how they behave in the
microregions of the state. For that, the index-number theory, Fisher's superlative formula and
regression models were used to explain the influence of variables such as human capital and
agricultural technology on agricultural productivity indexes. The period analyzed refers to the
last five agricultural censuses, covering the years 1975, 1980, 1985, 1995 and 2006. In the
calculation of the TFP, the 18 most relevant crops were used in terms of production volume in
Bahia: herbaceous cotton, peanut, rice, potato, banana, cocoa, coffee, beans, tobacco, orange,
manioc, corn and pepper. According to the results found, technology and human capital have
a strong influence on total factor productivity. The regression analysis of panel data allowed
us to identify that investments in the agricultural sector in order to modernize production and
higher the level of schooling of local population are key variables in the increase in TFP.
Technology has become a crucial factor for agricultural growth and development, enabling
producers to save on factors of production that tend to be increasingly scarce. The differences
in access and use of these factors provide different levels of growth among the micro-regions
of the state of Bahia. The best micro-regions of TFP were Juazeiro and Alagoinhas. On the
other hand, those that presented lower productivity were Brumado and Salvador. In this way,
the contradictions of agricultural modernization in the state are evidenced, since the greater
dynamism of agriculture and the economy is exclusive, when it provides a great distance
between the microregions, creating islands of development and dividing agriculture in
modern, traditional and from countryside. In this sense, specific intervention strategies are
required for some localities in rural Bahia, directing efforts and resources in meeting the
demands of each micro-region.

Key words: Total Productivity Factors. Agriculture. Agricultural development.
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1 INTRODUCAO

A crescente adocdo de sofisticadas tecnologias, em diversas atividades humanas,
demonstra ser algo continuo. Na agricultura, a absor¢do das inovagdes tecnoldgicas provoca
grandes mudangas que alteraram a relagdo entre os fatores de producédo e o produto final
obtido no processo produtivo.

Historicamente, as atividades agricolas do Brasil tem sido de grande relevancia para a
economia, cita-se, por exemplo, cana-de-aglUcar, café e cacau, que exerceram grande
representatividade na economia brasileira. Entre as décadas de 1960 e 1980, a agricultura
brasileira passou por uma grande transformacédo, que foi a intensificacdo do processo de
modernizacdo, baseado no pacote tecnoldgico da revolucdo verde, que se consolidou na
década de 1970 com formacdo dos complexos agroindustriais (ROCHA et al. 2002). Em 1970
0 setor agropecuério representou em média 12% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional
conforme dados do sistema de contas nacionais do IBGE. Na década de 1980, o setor manteve
praticamente a mesma média, 11,5% do PIB nacional. Segundo Conceicdo (2014), na década
de 1990 coube a agricultura a tarefa de gerar superavit comerciais para equilibrar o balanco de
pagamentos, agravado pela crise da divida externa e pelos malsucedidos planos de combate a
inflag&o na década de 1980.

Nos dltimos anos, o setor agropecuario brasileiro vem apresentando saldos
importantes para a economia do pais, possuindo melhor desempenho que os demais setores.
De acordo com o Ministério da Agricultura (2014) o PIB do agronegocio, que inclui a
producéo primaria, industria de processamento, inSUMos e servigos, representava entre 22% e
23% do PIB total da economia brasileira, cerca de R$1,1 trilhdo. As atividades agricolas
representaram 70%, e a pecudria cerca de 30% do valor produzido naquele ano. Dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o0 ano de 2015 mostram ainda que
mesmo com a retracdo do PIB brasileiro, o setor agropecudrio expandiu 1,8%, principalmente
pelos resultados positivos da soja e do milho, que cresceram 11,9% e 7,3% respectivamente.

Em Moura et al. (1999), ressaltam que o setor agricola ao sofrer um estimulo pode

gerar um efeito impulsionador para o restante da economia. Os autores destacam ainda que,
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ao priorizar as atividades desse setor como propulsoras do crescimento econdémico, 0 pais
optaria por maior eficiéncia na alocacdo de seus recursos. Ademais, as tecnologias
incorporadas pelo setor agricola e pecuario, ttm levado o Brasil a obter ganhos de
produtividade cada vez maiores (GASQUES; CONCEICAO, 2000), sendo esses ganhos de
eficiéncia, de grande relevancia para o setor competir no mercado internacional.

Na economia baiana, a agropecuéria € um segmento de relativa importancia, uma vez
que a sua contribuicao para o crescimento do PIB estadual sempre foi significativa. De 1975 a
2000, com o surgimento do polo petroquimico e crescimento do setor de servico, 0 setor
agropecudrio reduziu sua participacdo, passando de 30,17% para 10,8%, € mesmo assim
possui importante relevancia na renda da populacdo do meio rural da Bahia (ROCHA et al.
2002). Ja a participacdo do PIB do agronegdcio baiano cresceu, passando de 21,22% em
1990, para 32,18% em 2003 (VIANA, 2004).

Quando se analisa os avan¢os e dinamismo da agricultura em nivel mundial, estudos
apontam que os niveis de produtividade agricola constituem um indicador muito heterogéneo
desde a escala local, nacional e mesmo entre paises. Em Fuglie et al. (2012), por exemplo, 0
crescimento da Produtividade Total dos Fatores (PTF) na China tem sido maior nas areas
costeiras, e pouco evidente no interior do pais. No Canada, Veeman e Gray (2010) apontam
que a taxa de crescimento da PTF foi em torno de 1,56% no periodo de 1940 a 2004.
Enquanto os fatores de producédo cresceram 0,86%, a producéo cresceu 2,43%. Segundo esse
autor, a reducdo no crescimento da produtividade agricola e o aumento da produtividade
agropecudria nos ultimos 10 a 15 anos, deveu-se a diminuicdo nos investimentos em P & D
agricola, e mais incentivo econdmico para a alimentacdo do gado no oeste do Canada.

Os Estados Unidos da América e o Japdo, mesmo apresentando disponibilidades
distintas de fatores de produgdo, possuem taxas relativamente altas de producdo e
produtividade agricola. Segundo Hayami e Ruttan (1988), em 1980 a area de terra para
agricultura, por trabalhador, era mais de cem vezes maior nos EUA do que no Japdo.
Consequentemente, o preco da terra era relativamente maior do que o da mao de obra no
Japdo, enquanto que nos EUA o precgo da terra era relativamente menor do que o da méo de
obra. Apesar dessas diferencas, no periodo de 1880 a 1980, a PTF em ambos foi de 0,9%,
onde a producdo agricola agregada aumentou 1,6%, e os insumos agregados 0,7%. Nota-se,
assim, que a disponibilidade de fatores de producdo influencia as distintas politicas de
incentivo tecnoldgico nos paises. No Japdo, o progresso tecnolégico foi voltado para o
desenvolvimento de inovagfes quimicas e bioldgicas, que sdo poupadoras de terra. Por outro

lado, nos EUA o desenvolvimento das tecnologias foi destinado as inovagdes mecanicas,
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nesse caso o intuito era poupar a médo de obra, considerado o insumo mais dispendioso para o
pais.

Para Fuglie et al. (2012), as estimativas de producdo agricola global e de crescimento
da PTF possuem tendéncias semelhantes. Todavia, destacam-se que a PTF agricola aumentou
mais nos paises em desenvolvimento, chegando a duplicar entre 1960-1990 e 1991-2009, de
menos de 1% para mais de 2% ao ano. A China e o Brasil tém sustentado um crescimento
excepcionalmente elevado da PTF durante as Ultimas trés décadas. A China, que na década de
1980 possuia uma taxa nula de crescimento da produtividade, de 1,71% passou para 3.05% na
década de 2000. O Brasil, que em 1980 tinha uma taxa de 3,02%, passou para 4,03% na
ultima década.

No Brasil, a criacdo do Estatuto da Terra, instituido pela lei n°® 4.504 em 30 de
novembro de 1964, foi um importante instrumento legal para definir o uso, a ocupacéo e as
relacbes fundiarias. Segundo Bonnal e Leite (2011), essa lei foi um verdadeiro projeto de
desenvolvimento rural e de todos os aspectos associados a fatores econémicos’. Apés o
Estatuto da Terra, um conjunto de medidas e instrumentos foram implementadas, visando a
modernizacdo da agricultura brasileira, ajudando, assim, a consolidar a agropecuéria em larga
escala, baseada no uso de insumos, maquinas e técnicas modernas. Instrumentos de politicas
publicas, principalmente o crédito subsidiado, dirigiram-se para elevar a produtividade da
terra e do trabalho (GONCALVES, 1999).

O crédito foi inicialmente uma das principais politicas de incentivo agricola, e em1965
0 governo federal criou o Sistema Nacional de Credito Rural, por meio da exigéncia da
aplicacdo compulsoria por parte do sistema bancario (BONNAL; LEITE, 2011). Além do
crédito, como instrumento para expandir a producdo, outras medidas foram tomadas a partir
da década de 1970, como a criacdo ou readequacdo de instituicGes voltadas para a pesquisa
agricola, dentre elas a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) instituida
em 1973, as empresas de pesquisa agropecuaria em nivel estadual, como a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) em 1974, a Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO-RIO) em 1976, a Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA) em 1978. Além disso, a implementagdo de
novos cursos de graduacdo na area agricola e dos primeiros mestrados e doutorados nas
universidades do pais (MOREIRA; TEIXEIRA, 2014). Esse conjunto de medidas visava

expandir os indices de produtividade agricola no Brasil, colocando a agricultura brasileira em

1 O capitulo Il artigo 73 e seus §1°, §2°, §3° e 84° do Estatuto da Terra trata da assisténcia técnica e
prote¢do a economia rural, listando os meios e 0s 6rgdos responsaveis para o fomento da agricultura.
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um patamar tecnoldgico mais avancado, haja vista a importancia do setor na formacao de
divisas para o pais.

Na década de 1980, as diversas crises econémicas pelas quais o pais passou, implicara
em uma drastica reducdo na concessao do crédito agricola e eliminacdo das taxas de juros
subsidiadas. Ademais, externamente tinha-se um cenario de recessdo, queda nos pregos de
inimeras commodities agricolas e baixo crescimento da demanda externa, ao mesmo tempo
que internamente havia forte desestabilizacdo da economia pos Plano Cruzado e taxas de
inflacdo cada vez mais altas (HOMEM DE MELO, 1990). A partir de 1990, com 0 processo
de abertura da economia no governo Collor e a disseminacdo do neoliberalismo, a agricultura
brasileira passa por outras dificuldades, especialmente em funcdo da volatilidade da taxa de
cambio, pois esse era um instrumento muito utilizado para aumentar o desempenho dos
setores agroindustriais no Brasil, ja que naquele momento o setor ndo conseguia competir
externamente.

No cenario nacional agricola, a Bahia tem se destacado com seus diversos polos de
producdo, que geram riqueza e trabalho. De acordo com Mesquita (2001), nessas trés ultimas
décadas houve consideraveis investimentos para a modernizacdo da agricultura baiana, como
o crescimento da frota de tratores, aumento no uso de fertilizantes e das areas irrigadas.
Conforme dados do IBGE, no ano de 2010 o setor agropecuério representava 7% do PIB do
estado da Bahia, com um crescimento de 6% em relacdo ao ano anterior e recorde de
producdo com 6,7 milhdes de toneladas, conforme os dados da Pesquisa Agricola Municipal
(PAM, 2010). Esse crescimento ocorreu devido ao bom desempenho das safras da Bahia,
destacando-se as lavouras de cacau, que expandiram 8,2%, cana-de-acUcar (7,5%) e café
(4,8%). Observaram-se incrementos positivos também na producdo de soja (28,3%), algodédo
(8,7%) e milho (3,0%). Segundo dados da PAM (2016), diferentemente dos demais setores da
economia baiana, a safra de grdos no estado da Bahia foi positiva, chegando a 3,1% em
janeiro de 2016, em relacdo a janeiro de 2015. O volume de producéo estimado ficou em
torno de 9,6 milhdes de toneladas, apesar da reducdo de 7,6% na area plantada, mas uma
expectativa de produtividade positiva de 8,6%, com destaques para as lavouras de soja e
milho. Segundo a Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia (SEI, 2013),
nos anos de 2011, 2012 e 2013 o estado da Bahia manteve-se em sétimo lugar em relacao aos
demais estados do Brasil, contribuindo com 3,84% da participagdo do PIB nacional.

Vé-se assim, que analises a respeito dos padrbes de crescimento agregados a produgao
agricola sdo relativamente bem conhecidos. No entanto, estudos sobre determinantes da

produtividade de fatores sdo pouco conhecidos ou inexistentes para o caso do estado da Bahia.
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Ademais, a compreensdo desses elementos é relevante, haja vista que contribui para explicar
como se d& a evolucdo da agricultura, servindo, portanto, de ferramenta para os formuladores
de politica agricola. Portanto, é importante conhecer os fatores que levaram, nos Gltimos anos,
ao crescimento do produto agropecuario, e dessa forma incentivar a sua continua expansao e
solidificagdo, tornando mais desenvolvido o meio rural das microrregides que tém base
econdmica na agricultura e pecudria. Nesse sentido, é importante conhecer a produtividade
total dos fatores, gerada pelo crescimento do produto maior do que o dos insumos, ou seja,
pelo ganho de produtividade, pois quando a produgdo aumenta em uma propor¢ao maior que
o total dos insumos utilizados, revela crescimento da produtividade total dos fatores (PTF).
Com esse instrumento analitico é possivel captar como a tecnologia e o trabalho afetam os
indices de produtividade.

Estudo realizado por Vicente et al. (2003), utilizando a PTF para a agricultura do
Brasil, apontou que em 1995, os estados de S&o Paulo, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Minas Gerais se destacavam no contexto nacional agricola. Por outro
lado, Piaui, Maranhdo e Ceara se encontravam em situacao oposta pela falta de incentivo ao
setor, como o crédito rural. Ndo muito diferente, se encontrava o estado da Bahia, com fraco
crescimento da agricultura em relagcdo a média brasileira, desempenho pouco acima do estado
do Ceard, e ocupava o quinto melhor desempenho entre os estados da regido Nordeste. Esses
autores evidenciam que os estados das regides Norte e Nordeste do pais possuem menores
desempenhos comparados as regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Esses diferentes niveis da
produtividade nas regides brasileiras, revelam os distintos usos dos fatores de producéo pelos
agricultores, colocando tal questdo para a Bahia: Como os fatores tecnologia, trabalho,
capital, dentre outros, afetam a produtividade agricola desse estado? Ocorreria na Bahia o
mesmo cenario observado por Vicente et al. (2003) ou seria distinto? Para responder a essas
guestdes, supde-se que a tecnologia e o capital humano séo varidveis chaves para explicar as
diferencas no desenvolvimento rural entre as microrregides da Bahia. Ademais, quanto mais
tecnificada a producdo, maior nivel de escolaridade e maior indice de produtividade no meio
rural, mais dindmica € a agricultura.

Para compreender essas questdes, esse trabalho analisa a relevancia de cada fator de
producdo na composicdo do indice de produtividade agricola por microrregido da Bahia.
Espera-se, com essa analise, subsidiar na elaboracdo de politicas agricolas que possam gerar

maior desenvolvimento ao meio rural.



18

1.1 Objetivos

Geral
-Analisar os ganhos tecnologicos dos cultivos mais representativos da agricultura baiana, a
partir da estimacdo das taxas de crescimento da produtividade total de fatores (PTF), em nivel

de microrregides.

Especificos

- Identificar as variaveis que mais influenciam na evolucéo da produtividade total dos fatores.
- Verificar como os indices de produtividade agricola estdo espacializados no territorio da
Bahia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A fundamentacdo tedrica do trabalho esta nos conceitos da producdo, do capital
humano e da economia regional. A teoria da producdo busca explicar, através da funcdo de
producdo, a produtividade obtida pelas diferentes combinacbes dos fatores de producéo e
insumos, em funcdo da tecnologia empregada. Essa teoria é fundamental para se entender a
importancia da tecnologia para o ganho de produtividade de uma economia. A teoria do
capital humano ¢é fundamental para compreender o0s ganhos de produtividade e
desenvolvimento econdmico gerado pela eficiéncia. Além disso, as teorias da ciéncia regional
mostram como a interacdo dos fatores tecnologia e capital humano, nas diferentes regides,
podem ser explicadas pelas simetrias e assimetrias espaciais do desenvolvimento econémico.

Como produgéo, entende-se todo processo de transformacao de insumos em produtos,
sendo a tecnologia a variavel que determina e restringe a combinagdo dos insumos para
produzir uma determinada quantidade de mercadoria ou bem, delineando, assim, a forma da
funcdo de producdo. A funcdo de producdo descreve, para cada vetor de entrada, a quantidade
de produto que pode ser produzido. O conjunto de possibilidades de producéo € a forma mais
geral para caracterizar a tecnologia de producdo, pois permite multiplas entradas e saidas.
Quando se escreve matematicamente que y = f (x), isso revela que as unidades de saida y,
podem ser produzidas utilizando o vetor de entrada x (JEHLE; RENY, 2011).

De acordo com a teoria econémica, o produtor busca alocar os recursos disponiveis de
maneira mais eficiente possivel, a fim de obter a maxima producdo e/ou lucro. A deciséo
consiste na escolha entre diferentes processos produtivos, ou seja, entre alternativas de
utilizacdo da quantidade de insumos e como eles serdo combinados. Essa escolha refletir,
portanto, no resultado econdmico a ser obtido, pois, espera-se que 0S recursos produtivos
aplicados da melhor forma possivel resultem em maior produgdo por unidade de insumo,
consequentemente maior produtividade.

Para a teoria classica, essa combinacao de fatores é afetada pela quase universal lei dos
rendimentos decrescentes, dado que a taxa de crescimento da producdo, medida pela

produtividade, aumentard. Porém, esse aumento ndo € continuo e tendera a diminuir, quando a
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quantidade de insumo ultrapassar o limite que a tecnologia, entdo adotada, conseguir absorver
esses fatores de produgdo (HENDERSON; QUANDT, 1988). A partir dai, delineia-se a
denominada funcao de producao classica, em que ao se considerar atuando sobre ela a lei dos
rendimentos decrescentes, no curto prazo, geram-se 0s estagios de producdo. Dai, € possivel
identificar a combinacdo mais adequada a ser empregada dos fatores de producdo. Em um
sistema simplificado de producdo, em que 0s insumos sejam apenas capital e trabalho, o
aumento da producdo decorrera de maior intensidade no uso do fator trabalho.

Se a demanda por um produto é crescente, o produtor tera interesse em ampliar sua
producdo. E, e ao aumentar a producdo, o produtor esbarra no limite que a tecnologia impde.
Ao continuar a pressdao da demanda, tornar-se-4& necessaria uma nova tecnologia para
ultrapassar o limite imposto pelo produto maximo da tecnologia anterior.

Samuelson e Nordhaus (1993) afirmam que “uma funcdo de producdo representa a
relacdo entre os fatores de producdo e as producgdes para um dado estado da técnica e do
conhecimento tecnolégico”, revelando assim que a produgdo tende a aumentar em fungdo do
progresso tecnoldgico que proporciona inovagdo dos produtos ou dos processos.

Esse progresso tecnolégico ocorre quando o novo conhecimento técnico e/ou
tecnoldgico permite obter maior producdo com a mesma quantidade de fatores de producédo ou
a mesma produgdo com uma menor quantidade de fatores. Dai, ocorrem mudancas na funcéo
de producdo. A inovacdo decorre de melhorias introduzidas no produto ou processo de
produtos existentes, ou criando novos produtos ou novas técnicas de producao.

Nesse sentido Ferraz (2016), afirma que a utilizacdo de tecnologias na agricultura
como as da informacdo, automacdo, roboética, engenharia genética, quimica, processos,
materiais, gestdo integrada, entre outras, permitem maior producdo, com uma menor
guantidade de insumos, gerando ganhos de produtividade.

A partir da utilizagdo dessas novas tecnologias, em especial as tecnologias da
informacdo, automacdo e robotica, surgiram os conceitos de smart farm (fazenda inteligente)
ou smart agriculture (agricultura inteligente) e agricultura de precisdo. Nesses conceitos, as
lavouras passaram a possuir sistemas informatizados que permitem analisar as principais
variaveis que afetam o desenvolvimento das plantagdes (clima, solo, declividade, nivel de
utilizacdo de insumos etc.). Essas tecnologias proporcionam ao agricultor, maior volume de
dados e informac6es mais preciosas na tomada de decisdo dos processos agricolas. Com essas
informagdes a disposi¢cdo, o agricultor pode decidir por solu¢gdes mais otimizadas para

resolver os problemas de forma econémica e ambientalmente mais viaveis.
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A adocdo do conceito de smart farm leva, consequentemente, a aplicacdo de
ferramentas com grande capacidade tecnologica na agricultura, que pode proporcionar
diversos beneficios e contribuir para uma gestdo das atividades agricolas mais eficiente.
Dentre esses beneficios Pivoto (2016) cita: a possibilidade de comparacdo do desempenho de
maquinas e métodos agricolas utilizados na propriedade; avaliagdo de erros de aplicacdo de
produtos de diferentes naturezas; configuracdes automatizadas para o uso de maquinas e
equipamentos agricolas; controle e manejo a distancia de irrigacdo; diagndéstico fitossanitario
remoto; compartilhamento de informacBes entre os agentes das cadeias de suprimentos;
servicos meteoroldgicos customizados; informagfes detalhadas de custos, erros e perdas de
operacdes em escalas reduzidas e entre muitas outras possibilidades que vém sendo
desenvolvidas, principalmente pelas empresas fornecedoras de insumos para agricultura.

E possivel notar que esses novos conceitos de “fazendas inteligentes” e agricultura de
precisdo estdo afetando o mercado fornecedor de insumos. Para atender a essa nova demanda
por insumos modernos, muitas empresas estdo buscando se especializar em solugdes mais
complexas como softwares que permitem a gestdo conjunta de todos os insumos. Dai, estdo
surgindo empresas de consultorias, especialmente start-ups, especializadas em analise e
gestdo de dados, bem como a realizagdo de fusdes de grandes empresas em busca de atender
esse novo mercado (PIVOTO, 2016).

De acordo com Hayami e Ruttan (1988), na agricultura, as novas tecnologias séo
insumos que facilitam a substituicdo dos fatores relativamente escassos por outros menos
escassos. Assim, a tecnologia mecanica ¢ denominada de “poupadora de mao de obra”, pois
facilita a substituicdo da mao de obra por energia e maquinas, e as tecnologias biolégica ou
quimica sao denominadas de “poupadora de terra”, dado que reduzem a area necessaria ao
plantio (terra), substituindo-a por insumos industriais.

Desde a década de 1970, com um cenério mundial onde ha maior pressao para reducéo
do uso e exploracdo de recursos naturais, 0 crescimento agricola baseado na expansdo de
areas nao é mais sustentado em longo prazo. Para manter o crescimento agricola mundial é
necessaria uma transicdo da exploragdo de recursos naturais para o crescimento baseado em
tecnologia, com rotacdo de culturas e adubagéo, substituicdo por insumos modernos, como
fertilizantes, em vez da fertilidade natural do solo e desenvolvimento de cultivares que
respondam melhor a fertilizantes modernos (HAYAMI; RUTAN, 1988). Essa economia ou
eficiéncia no uso dos fatores é medida pela produtividade. Pode-se assim, sintetizar, que a
produtividade mede o grau de eficiéncia da producdo ou economia no uso de fatores para

produzir bens e servicos de consumo.
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A importancia da tecnologia para Schumpeter (1985), no livro Teoria do
Desenvolvimento Econdmico (publicado pela primeira vez em 1911), est4 no surgimento de
novas mercadorias e/ou novos usos para as mercadorias ja existentes, ou entdo em novas
maneiras de produzi-las ou de comercializa-las, por meio de novas combinacdes de recursos
disponiveis.

De acordo com Luna; Baessa (2008), a produtividade € uma importante variavel de
desempenho decorrente da tecnologia e eficiéncia. No entanto, as medidas de produtividade
sdo distintas, mas normalmente se consideram dois insumos basicos: capital e trabalho. Nesse
sentindo, Bonelli; Fonseca (1998) destacam que a produtividade da méo de obra (trabalho) é
um indicador parcial do rendimento dos fatores de producéo. A produtividade do trabalho ndo
diferencia os ganhos de produtividade sucedidos de novas tecnologias que substitui trabalho
por capital. Para exemplificar o problema da mensuracdo apenas através do trabalho, é
possivel citar o caso de uma empresa que reduz o numero de trabalhadores, e mesmo assim
aumenta a producdo por conta de novas maquinas. I1sso provocard um ganho de produtividade
do trabalho, porém, as novas maquinas podem ser mais dispendiosas para a empresa ou setor

da economia. Assim,

[...] é possivel que em resposta a uma elevacdo no preco relativo de um fator este seja
substituido por outro(s). Em termos de uma isoquanta unitéria, alteracbes no preco
relativo de um dado insumo séo vistas como mudancgas na inclinacdo da linha de precos
e, portanto, mudangas no ponto de utilizagdo eficiente de cada insumo, implicando
maior uso daquele cujo preco relativo diminuiu. Assim, menor uso de um fator, por
unidade de produto, pode estar ocultando aumento de outro(s) (BONELLI; FONSECA,
1998, p. 2).

Assim, uma medida mais completa da eficiéncia da utilizacdo dos recursos é aplicar
uma analise multifator, pois, além da mao de obra, incluem-se outros fatores como as
matérias-primas e servigos de capital empregados na producdo. A principal dessas medidas é
a produtividade total dos fatores, que se aplica na analise de eficiéncia do uso de recursos para
gerar produto. Dai, resulta que esse indicador é utilizado para captar o progresso tecnoldgico.

A PTF também considera a eficiéncia do setor publico, afinal diversas acfes do poder
publico afetam a produtividade da economia, se 0 governo nao investe em pesquisa, em
infraestrutura, equipamentos adequados ou se faz investimentos em setores de baixo retorno
econdmico em relacdo a outros de maior retorno, gerando um capital fisico com baixa
capacidade produtiva, isso acaba colocando a produtividade da economia em um patamar

inferior ao seu potencial. Portanto, em qualquer economia, o produto a ser gerado, depende de
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um grande numero de agentes econdémicos, e o nivel de produtividade a ser alcangado

dependeré da eficiéncia desses agentes. Nesse sentido Hayami e Ruttan (1988) destacam:

Politicas de industrializacdo, que ignoram o potencial dos mercados intersetoriais de
fatores e produtos, tais como as seguidas por diversos paises socialistas e varios paises
em desenvolvimento, frequentemente, ndo produziram o0s insumos industriais
necessarios para diminuir as restricbes sobre o crescimento agricola, impostas por
ofertas inelasticas de terra e mao de obra. A falta de investimentos na pesquisa agricola
e na educacdo, bem como em outros elementos da infraestrutura fisica e social em &reas
rurais, frequentemente, tem limitado a capacidade do setor agricola para responder ao
potencial de crescimento, associado a industrializagdo (HAYAMI; RUTTAN,1988,
p.105).

Para Mendes et al. (2009), os investimentos em infraestrutura (rodovias, portos,
aeroportos, por exemplo) geram impactos positivos na PTF da agricultura brasileira, e tendem
a ter grandes efeitos positivos.

Apesar de aparentemente simples a interpretacdo da PTF, Negri (2014) destaca a
dificuldade do seu célculo, em funcdo da necessidade de se identificar todos os recursos de
uma economia, a sua mensuracdo e a forma como esses recursos sdo combinados na atividade
produtiva. Além da dificuldade de mensuracdo tanto do produto quanto dos fatores de
producdo, ainda ha inimeros debates e questionamentos sobre a estimacdo de uma funcéo de
producdo agregada para a economia, bem como da utilizagdo da funcéo de producédo do tipo
Cobb-Douglas, mais comumente aplicada nesse tipo de trabalho.

Com relacdo a dificuldade de mensuracdo dos fatores de producdo, Carvalho (2001)
coloca que o grande problema esta relacionado a heterogeneidade do capital e do trabalho.
Com relacdo ao capital, considera-se que ha equipamentos que s6 podem ser utilizados em
atividades especificas; os bens de capital se deterioram com o tempo; o estoque de capital em
um determinado momento contém maquinas produzidas em diferentes épocas, com
caracteristicas distintas em funcdo do progresso técnico. Isso significa que é muito dificil
trabalhar com uma medida do tipo maquinas-hora, ou mesmo consumo de energia. Em
relacdo ao trabalho, o referido autor considera que a unidade homens-hora ndo pode ser
homogénea, nem quando ajustada por sexo, idade e educacédo, pois a qualidade da educacéo,
por exemplo, é bastante heterogénea.

Ja os problemas relacionados a funcdo de producéo e o funcionamento do mercado, e
0 nivel de desagregacdo da analise, no caso do residuo de Solow, por exemplo, na funcéo de
producdo, adota-se que os fatores de producédo utilizados sdo tecnicamente eficientes e séo
pagos por seus produtos marginais, e que a producéo é feita por meio de uma tecnologia que

apresente retornos constantes de escala, e o preco é dado pelo custo marginal. Dessa forma,
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para Negri (2014), ao aceitar essas hipoteses, praticamente se elimina as heterogeneidades
existentes entre firmas e setores (NEGRI, 2014).

Nesse sentido, Carvalho (2001) destaca a “controvérsia de Cambridge”, e afirma que o
capital € um conceito meramente monetario, e seria impossivel medi-lo em unidades fisicas
ou unidades de eficiéncia como requer a funcdo de producgdo. Assim, a remuneracdo do
capital ndo pode ser dada pela produtividade marginal, pois o capital ja tem um valor ao entrar
na funcdo de producéo.

Essas questdes apontam para a complexidade no célculo da produtividade, mas
conforme afirma Negri, (2014), “a escolha ¢ entre adotar a medida imperfeita ou ndo calcular
a produtividade”. Carvalho (2001) destaca, porém, que ha trés tipos de caminhos: i) O
primeiro é calcular a produtividade total pela razdo entre a producéo e uma média ponderada
dos insumos utilizados; ii) O segundo é dimensionar a produtividade total dos fatores pela
diferenga entre o crescimento do produto e o crescimento da média ponderada dos fatores
produtivos — um indice geométrico; iii) E o terceiro, seria associar a produtividade total dos
fatores a mudanca tecnoldgica — que é uma funcdo do tempo, e se expressa no deslocamento
da funcéo de producao.

Apesar desse importante debate académico, vé-se como é relevante o calculo da PTF
como uma medida de eficiéncia, haja vista que pode servir de instrumento na construcdo de
politicas publicas mais adequadas para uma atividade, setor ou economia. Nesse contexto,
além da contribuicdo da tecnologia na funcdo de producdo para gerar ganhos de
produtividades, ressalta-se a importancia do papel do capital humano e das economias de
aglomeracdo como teorias econdmicas que incorporam variaveis alternativas para explicar 0s
ganhos de produtividade.

No que tange a teoria do capital humano, Schultz (1973) afirma que o investimento em
capital humano é fundamental, pois influéncia de forma contundente o crescimento da
producdo. O autor sustenta que investimento em educacdo € responsavel, em grande parte,
pelo crescimento dos rendimentos reais por trabalhador. Evidencia-se aqui, que maiores
investimentos em capital humano constituem em importancia singular para o
desenvolvimento econémico e, portanto, no aumento dos ganhos produtivos individuais,
ganhos econdmicos e sociais. Para Schultz (1973), dai pode resultar maior bem-estar para o
ser humano.

Considerando que os produtores intentam maximizar sua produgdo, mesmo utilizando
NoVOos iNsUMOos ou novas técnicas, nem sempre isso ocorre de maneira rapida e eficiente. De

acordo com Hayami e Ruttan (1988), o problema ocorre porque inicialmente os produtores
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ndo dominam completamente as novas tecnicas ou insumos utilizados, assim podem n&o
alcancar o mais alto rendimento da producdo. Porquanto, para esses autores, séo importantes
os programas de educacdo ou treinamento oferecidos a eles, seja pelo servico publico ou
privado, a fim que os produtores possam auferir bons resultados (econdémicos e produtivos).

De forma complementar ao que é colocado por Hayami e Ruttan (1988), Neves (2013)
argumenta que o processo de adocao de inovagOes pelos agricultores ndo é algo simples. Para
que as inovacdes sejam absorvidas e utilizadas em sua plenitude, o autor cita que € necessario
atender algumas condicionantes, tais como: i) Saber: tomar conhecimento da existéncia da
inovacdo, bem como mais e melhores informacdes para subsidiar o processo decisorio; ii)
Saber Fazer: desenvolver competéncias para colocar em pratica a inovacgao; iii) Querer Fazer:
atitude positiva para com a aplicacdo da inovacao no processo produtivo; iv) Poder Fazer: ndo
ter condicGes restritivas a aplicacdo da inovacdo, seja de carater financeiro, de condicGes
edafoclimaticas, de disponibilidade de insumo etc.

Entende-se, portanto, que o capital humano é um fator complementar as inovacoes
tecnoldgicas, haja vista que regides ou produtores que possuem maiores niveis de
conhecimento poderéo absorver e utilizar as novas tecnologias com o méaximo de eficiéncia. E
comum as assimetrias de informacdes na aquisi¢cdo ou utilizacdo dos novos insumos, para
tanto, é importante a qualificacdo dos individuos que adotem novas tecnologias, a fim de
favorecer e assegurar melhor desempenho e, consequente, ganhos de produtividade.

A interacdo entre os individuos que operacionalizam 0s novos insumos nos diversos
processos produtivos e os fornecedores ou pesquisadores idealizadores das inovacdes,
contribui para o crescimento da produtividade. Nesse sentido, Nastari (2016) argumenta que

para um maior desenvolvimento da agricultura brasileira é necessario que:

A educacio do produtor comeca pela base. E preciso formar um contingente cada vez
maior de mao de obra capaz de entender novas préaticas e aplicar novas tecnologias
disponibilizadas num ritmo crescente por um grande contingente de pesquisadores,
universidades e institutos de pesquisa publicos e privados. Grandes empresas globais
investem um percentual elevado, muitas vezes superior a 10%, de seu faturamento no
desenvolvimento de novas tecnologias. E esse processo que tem permitido a continua
evolucdo da produtividade agricola (NASTARI, 2016, p.22).

Nessa mesma linha, Ferraz (2016) afirma que uma mesma tecnologia aplicada em
situacOes semelhantes pode trazer diferentes desempenhos, e as respostas para isso podem ser
multiplas, mas existe um ponto crucial que € o nivel de conscientizacdo das pessoas
envolvidas no processo, pois usar os melhores equipamentos disponiveis no mercado pode ser

pouco efetivo se a forma como forem operados for ineficiente. “A mudanca vira através da
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capacidade de perceber que reaprender pode ser determinante para o fracasso ou para o
sucesso do empreendimento” (FERRAZ, 2016. p.26).

Em Schultz (1973), também ja se apontava para a importancia do capital humano,
quando exemplifica o crescimento econdmico alcancado por alguns paises como o Japdo. O

autor expressa que:

Registra-se a opinido de que é necessario para um determinado pais que seja esse bem
dotado de recursos naturais, se tiver de desenvolver uma economia nos moldes
modernos. O Japdo demonstrou, além de qualquer ddvida, que uma rica provisao de
recursos naturais ndo é um fator necessario para o desenvolvimento de uma economia
moderna. Nem é necessario que seja determinado pais um territério amplo para que seja
modernizado, como é evidente a partir do sucesso registrado por paises tais como a
Dinamarca e a Suica, embora ndo tenham nem carvao, nem petr6leo, nem mesmo terras
agricolas por natureza altamente produtivas (SCHULTZ, 1973, p.12).

Desta maneira € possivel destacar que, embora a qualidade do componente trabalho
ndo seja computada na funcdo de producdo, o crescimento qualitativo do fator trabalho pode
explicar elementos residuais inerentes ao crescimento. De acordo com Carvalho (2001), o
maior detalhamento da fungdo de producéo inevitavelmente acarreta a diminuicao do residuo
final. Portanto, para o fator trabalho é importante considerar ndo apenas o crescimento do
trabalho, mas a qualidade da méo de obra. Nesse sentido, Carvalho (2001) cita estudos
realizados por Denison?, o qual considera que parte do avanco tecnolégico e,
consequentemente, da produtividade, seria explicada por melhorias na qualidade da forca de
trabalho, resultantes da qualificacdo e dos conhecimentos.

Ademais, para crescimento a longo prazo, a educagdo € fator tdo relevante quanto o
investimento em capital fisico, visto que afeta o crescimento via aumento da produtividade.
Um individuo com maior qualificacdo pode suscitar novas ideias para a producao de bens e
servigos, gerando novos conhecimentos para a sociedade e, consequentemente, contribuindo
para um maior crescimento econdémico.

O problema é que mensurar o crescimento qualitativo do fator trabalho ndo é uma
tarefa simples, pois, para Schultz (1973), algumas das atividades mais importantes que fazem
avancar as capacitacdes humanas sdo: i) recursos relativos a satde que possuem implicaces
tanto quantitativas como qualitativas; ii) treinamento realizado no local do emprego; iii)
Educacao formal; iv) programas de estudos para adultos, incluindo programas de extenséao
rural; v) migracdo de pessoas e familias para adaptar-se as condicOes flutuantes de

oportunidades de empregos. Por isso, alguns trabalhos utilizam como proxy da qualidade do

2 DENISON, E. (1971) “United States economic growth”. In: N. Rosenberg (org.). The Economics of
Technological Change. Middlesex: Penguin Books.
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trabalho os anos de escolaridade da populagdo, que apesar dos questionamentos sobre a
qualidade da educacdo, costuma ser a forma mais utilizada e viavel para mensuracdo dessa
variavel. Assim, considera-se que as pessoas sdo importante riqueza para as nagdes, uma vez
que o conhecimento e a capacidade humana séo responsaveis pela superioridade produtiva
dos paises (SCHULTZ, 1973).

A exposicdo da teoria da producdo e do capital humano é relevante para enriquecer a
discussdo acerca do problema tratado nesse trabalho, pois fundamenta os resultados obtidos
na pesquisa. Além disso, serve como base para nortear as aplicacbes dos modelos e a
discussdo dos resultados, interpretando-os a luz das teorias apresentadas.

No que diz respeito a ciéncia regional, economias da aglomeracéo, tratada em Resende
(2006. p.70), se apropria do conceito que “a aglomeracdo geografica das atividades
econbmicas favorece a inovagdo tecnoldgica e o investimento e, a0 mesmo tempo, estes
estimulam a aglomeracdo geografica das atividades econbmicas e o aprimoramento das
inovagdes”, ou seja, ¢ uma via de mao dupla. Destaca, ainda, que regides com aglomeragdo de
atividades econdmicas, inovacbes e investimentos tendem a atrair capital humano mais
qualificado, favorecendo a interacdo e gerando ganhos de produtividade e de crescimento
econdmico.

Além disso, 0 espacgo ou local é relevante para explicar o processo de desenvolvimento
de uma regido, pois parte-se do pressuposto de que os fatores de producdo ndo possuem
mobilidade perfeita, o que gera as desigualdades inter-regionais. Esses sdo alguns dos
aspectos discutidos na “teoria da localiza¢ao”, destacando-se 0s trabalhos de VVon Thunen,
Weber, Christaller, Losch e Isard que enfatiza a decisdo de “localizagdo 6tima” da produgao.
Esses autores, porém, desprezam as externalidades decorrentes da aglomeracdo de atividade
em determinada regido (MONASTEIRO; CAVALCANTE 2011).

No entanto, Frangois Perroux, Gunnar Myrdal e Abert Hirschman ressaltam os efeitos
transbordamento, positivos ou negativos, do desenvolvimento econdmico de uma determinada
localidade. Para Perroux, o crescimento ndo acontece de forma homogénea, pois primeiro o
crescimento ou desenvolvimento acontece em determinados pontos, os polos de crescimento,
para assim se expandir para as demais localidades (MONASTEIRO; CAVALCANTE, 2011).

Para Cavalcante (2008), os autores que tratam da teoria da aglomeragcdo foram
influenciados por outros autores que, apesar de ndo possuirem essa abordagem regional,
contribuiram para o desenvolvimento dessa nova corrente de pensamento no estudo da

economia regional. Entre eles estdo Marshall, Keynes e Schumpeter.
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Outra caracteristica comum entre os autores da teoria da aglomeragdo, e que se
diferencia dos autores da teoria da localizacdo, é a presenca do estado. Nas obras de Perroux,
Myrdal e Hirschman, as intervencdes do estado sdo consideradas como de fundamental
importancia para que haja o crescimento em determinadas regides. Nesse sentido, o estado
pode estimular o surgimento de polos de desenvolvimento em locais estratégicos do seu
territorio através de politicas publicas, fazendo com que o desenvolvimento possa ser mais
bem distribuido em seu territorio.

Um dos conceitos dessas novas teorias da economia regional que passaram a ser
desenvolvidas sdo os sistemas de inovacdo regional. De acordo com Cavalcante (2008), o
conceito de “ambientes inovadores” tem o seu desenvolvimento atrelado ao Groupe de
Recherche Européensurles Mileux Innovateurs (GREMI), que enfatiza a inovacdo e a
tecnologia como a forma mais apropriada para se promover os desenvolvimentos regional e
local. Sua proeminéncia estd na énfase tecnol6gica como um modelo capaz de tornar as
regides mais competitivas e, em certa medida, mais autdnomas, limitando sua vulnerabilidade
aos problemas externos. Os ambientes inovadores possibilitam a fixacdo e a atualizacdo
permanente das atividades econdmicas de uma determinada regiao.

Além disso, Fochezatto (2010) salienta que as inovacBGes permitem economias de
escala, que reduzem custos e aumentam produtividade. Assim, a aglomerag@o de um setor, em
regra, permite obter vantagens, dentre elas o aumento da taxa de crescimento da
produtividade.

O crescimento e o desenvolvimento proporcionado pela aglomeracdo de determinado
setor é impulsionado, segundo Marshall (1982), por trés elementos. O primeiro € que, pelo
fato de haver uma aglomeracdo de um determinado setor, hd uma tendéncia de atracdo de
profissionais qualificados, aumentando assim a oferta de trabalho em quantidade e qualidade.
O segundo elemento é que, de forma semelhante a mdo de obra, ha uma tendéncia de que
fornecedores de servicos e de matéria prima especializada busquem se instalar proximos a
regido buscando atender a aglomeracdo de firmas ali localizadas. E o altimo elemento é a
possibilidade de troca de informagdes e tecnologias que potencializem o crescimento do setor.
Esse conjunto de fontes ficou conhecido como a “triade marshalliana”.

A producdo em escala, a partir da aglomeracdo de um setor em uma regido, é
considerada por Marshall como uma forma para explicar a ocorréncia de retornos crescentes
na industria, a0 mesmo tempo em que a firma tem retornos constantes, sendo essa uma
condicdo imprescindivel para o equilibrio de mercado que atua em concorréncia perfeita
(FOCHEZATTO, 2010).
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Cavalcante (2008) salienta, ainda, as “janelas de oportunidades” decorrentes das
externalidades: Externalidades Hard — tecnologia de produgdo e as relagdes insumo-produto;
Externalidades Soft — interdependéncias ndo comerciais da economia local.

Conforme Romer (1986) e Lucas (1988), a maior énfase no conceito de crescimento é
de endogeneidade. Esses autores enfatizam o processo de endogeneizacdo do processo
tecnoldgico, destacando a importancia da troca de experiéncias decorrente da aglomeragéo
para 0 processo de inovacéo e transferéncia de conhecimento. Dai, a cooperagdo mutua gera
externalidades positivas das tecnologias, os spillovers de conhecimento, ou seja, 0

alastramento do conhecimento tecnolégico que contribuira para o crescimento econémico.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O campo de estudo desse trabalho é o estado da Bahia, localizado na regido nordeste
do Brasil. A Bahia faz divisa com oito estados: Alagoas, Sergipe, Pernambuco e Piaui ao
norte, Minas Gerais e Espirito Santo ao sul, Goias e Tocantins a oeste. Segundo o IBGE
(2015), o Estado possui 564.733,081 Km? de extensdo, e uma populacdo estimada em
15.203.934 pessoas, para 0 ano de 2015.

Existem no estado quase 30 milhdes de hectares de &rea rural, ocupados por 761.558
estabelecimentos agropecuarios, conforme o Censo Agropecuério do IBGE de 2006, e uma
populacdo rural de 3.914.430 pessoas (cerca de 27,93%) distribuidas em 417 municipios e 32
microrregiGes geograficas (Censo Demografico, 2010). Nas microrregiGes geograficas do
estado da Bahia, esses nimeros estdo apresentados na Tabela 1.

A divisdo em microrregides nos anos anteriores a 1990 era diferente da atual. Em
1975, 1980 e 1985 o estado da Bahia possuia 26 microrregides e 336 municipios; a partir de
1990 o IBGE? realizou uma nova diviséo, e o estado passou a ter 32 microrregides e 414
municipios, sendo, posteriormente, acrescentados 3 municipios, totalizando atualmente 417
municipios. Dessa forma, as informacGes para os periodos anteriores a 1990 foram coletadas
em nivel de municipios e depois foram agrupadas na nova divisdo geografica realizada pelo
IBGE.

3 Disponivel em: http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEB1S%20-
%20RJ/DRB/Divisao%?20regional_v01.pdf Acesso em: 18 out. 2016.
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Tabela 1 — Area dos estabelecimentos, nimero de estabelecimentos agropecuarios e ndmero
de pessoas na zona rural por microrregido do estado da Bahia

N° de Areaem N° de Pop
1 10 - s - (0) (o) ' (o)
Microrregioes  municipios hectares! & estabelecimentost % Rural? %o

Alagoinhas 9 427808 1,45 25.192 331 100.268 2,56
Barra 7 1.160.512 3,92 13.764 181  79.834 2,04
Barreiras 7 2570466 8,69 11.343 149 70023 1,79
E;’gjesus da 6 817169 276 15.534 204 88264 225
Boquira 11 535.035 1,81 28.522 375 123078 3,14
Brumado 14 734240 248 28.320 372 131.063 335
Catu 7 146.048 0,49 3.876 051 44228 113
Cotegipe 8 1.266.038 4,28 15.395 202 67.029 171
Entre Rios 5 275747 0,93 5.488 072 49685 127
Euclides da 9 1.048.858 355 41.932 551 186.691 4,77
Cunha
Feira de Santana 24 867.525 2,93 53.975 709 270725 6,92
Guanambi 18 1.421.163 4,80 44.108 579 174311 445
llhéus-Itabuna 41 1.712.996 579 34.256 450 217.266 555
Irecé 19 797.614 2,70 45.416 596 154.320 3,94
ltaberaba 12 1.327.222 449 17.303 227 89.161 2728
ltapetinga 9 678.455 2,29 6.547 086 41556 1,06
Jacobina 16 958.133 3,24 25.290 332  127.940 327
Jequié 26 1.342.102 454 31.003 408 158553 405
Jeremoabo 5 470017 1,59 13.377 176 61344 157
Juazeiro 8 1.211.323 4,09 30.687 403 158.067 4,04
Livramento do 5 195556 0,66 13.124 172 57743 148
Brumado
Paulo Afonso 6 239.346 0,81 8.946 1,17 49.827 1,27
Porto Seguro 19 1.778.817 6,01 16.955 223 154479 395
Ribeira do 14 614532 2,08 47.462 623 172228 4,40
Pombal
Salvador 10 146.126 0,49 3.055 040 43734 112
Santa Maria da 9 2636480 891 18.510 243 90.841 2,32
Vitoria
Santo Antonio 21 417.967 141 31.498 414  184.444 471
de Jesus
Seabra 18 798272 2,70 26.365 346 122722 314
Senhor do 9 632.905 2,14 15.383 202 138281 3,53
Bonfim
Serrinha 18 790.429 2,67 40.748 535 201.870 5,16
Valenca 10 382476 1,29 20.183 265 122876 314
Vitoria da 17 1.180.385 3,99 27.911 366 181.979 4,65
Conquista

Total Bahia 417 29.581.760 100 761.558 100 3.914.430 100

Fonte: *1Censo agropecudrio, 2006 / 2Censo demografico, 2010.
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3.2 Instrumentos de coleta de dados

A pesquisa foi realizada utilizando-se dados secundarios para os periodos censitarios
de 1975, 1980, 1985, 1995 e 2006. Como o célculo da PTF é uma relacdo entre o indice de
produto total e o indice de insumo total, apresentam-se, inicialmente, as informacdes
utilizadas para a obtencdo do indice de producdo e, em seguida, as referentes ao indice de
insumos usados na producéo.

Para construcdo do indice de producdo foram utilizadas dezoito culturas: Algodao
herbaceo, Amendoim, Arroz, Batata Inglesa, Banana, Cacau, Café, Feijdo, Fumo, Laranja,
Mandioca, Milho e Pimenta do Reino, que sdo as mais relevantes em termos de volume da
producdo, segundo dados do IBGE - PAM (2006). Esse grupo de lavouras corresponde a mais
de 85% da quantidade produzida no estado da Bahia. Para reforgar, seguem-se também
Vicente (2012) e Gasques; Conceicdo (2000)*, que utilizam algumas dessas culturas na
estimativa da PTF.

Destaca-se, ainda, que os dezoito cultivos selecionados representavam cerca de 83%
em 1975 e 84 % em 2006 da &rea colhida total no estado da Bahia. Essas culturas estéo
distribuidas em todas as microrregifes, conforme a Tabela 2, ocupando parcela representativa
das areas colhidas na maioria das microrregies. Dentre os dezoito cultivos, em 2006 a soja
possuia a maior area colhida, distribuida em apenas quatro microrregifes, enquanto a
mandioca € a quinta cultura em area colhida e existem plantios disseminados por todo o

estado.

4 GASQUES; CONCEICAO (2000) estimaram indices com um ndmero maior de culturas e com
exploragdes animais. Apesar do ganho em abrangéncia, a inexisténcia de fontes de precos confidveis, como os da
FGV, para a maioria desses produtos, deve introduzir erros consideraveis nas medidas obtidas.
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Tabela 2 — Representatividade das culturas selecionadas em relacdo a area colhida em cada
microrregido do estado da Bahia (1975 — 2006)

. . s o
Total 4rea colhida Total area colhidadas  Participacdo % das

Microrregi&o culturas selecionadas areas selecionadas
1975 2006 1975 2006 1975 2006

Alagoinhas 10.378 74.678 9.499 64.281 91,53% 86,08%
Barra 31.827 24.819 27.371 18.680 86,00% 75,26%
Barreiras 13.904 1.086.858 12.576 1.068.304 90,45% 98,29%
Bom Jesus da Lapa 23.398 44.474 19.949 41.666 85,26%  93,69%
Boquira 12.587 30.817 11.489 29.771 91,28% 96,61%
Brumado 66.192 29.358 53.331 26.780 80,57% 91,22%
Catu 19.153 13.838 15.622 12.690 81,56% 91,70%
Cotegipe 17.185 32.996 15.922 32.627 92,65% 98,88%
Entre Rios 21.509 44,978 4.465 8.282 20,76% 18,41%
Euclides da Cunha 93.111 285.817 65.554 248.483 70,40%  86,94%
Feira de Santana 82.534 130.976 77.180 126.726 93,51%  96,76%
Guanambi 151.097 89.370 133.851 73.014 88,59% 81,70%
llhéus-Itabuna 409.980 474.676 405.218 455.265 98,84% 95,91%
Irecé 435.829 196.892 379.229 115.619 87,01% 58,72%
Itaberaba 34.971 40.260 27.594 34.723 78,91% 86,25%
Itapetinga 37.494 30.441 37.013 30.191 98,72% 99,18%
Jacobina 90.474 135.304 45.836 71.139 50,66% 52,58%
Jequié 138.380 109.980 102.514 103.153 74,08% 93,79%
Jeremoabo 42.405 132.732 41.323 132.172 97,45% 99,58%
Juazeiro 18.586 95.064 13.459 72.495 72,41% 76,26%
Livramento do Brumado 27.411 31.095 26.652 17.897 97,23%  57,56%
Paulo Afonso 5.081 13.396 3.577 11.744 70,40%  87,67%
Porto Seguro 70.203 150.980 62.332 116.248 88,79% 77,00%
Ribeira do Pombal 174.341 248.426 170.610 226.015 97,86% 90,98%
Salvador 9.242 3.736 3.767 1.990 40,76%  53,27%
Santa Maria da Vitria 155.886 ~ 263.440  131.087  259.852 84,09%  98,64%
Santo Antonio de Jesus 46.557 69.392 43.383 60.824 93,18%  87,65%
Seabra 81.932 85.549 55.903 79.585 68,23% 93,03%
Senhor do Bonfim 64.373 159.174 37.562 40.435 58,35%  25,40%
Serrinha 113.701 132.716 37.689 57.075 33,15% 43,01%
Valenca 32.199 143.178 28.476 68.326 88,44% 47,72%
Vitéria da Conquista 82.844 97.566 73.060 95.753 88,19%  98,14%

BAHIA 2.614.764 4.502.976 2.173.093 3.801.805 83,11% 84,43%

Fonte: IPEADATA, 2016.
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As quantidades produzidas e o valor da produgéo foram coletados no IPEADATA. Os
precos para os diferentes anos e diferentes regides foram obtidos pela diviséo entre valor da
producdo e quantidade produzida.

As variaveis utilizadas e as fontes dos dados dessa pesquisa estdo no Quadro 1. A
quantidade da terra considerada para o célculo do indice compreendeu as areas colhidas em
hectares para todas as dezoito culturas analisadas por microrregido, sendo a soma das areas
colhidas de cada microrregido o total considerado para a Bahia. O preco da terra foi obtido
pelo valor médio do arrendamento de terra no estado, disponibilizado pela FGV.

O preco da médo de obra foi estimado pela divisdo entre despesas com salarios e
quantidade de trabalhadores de cada ano, ambos coletados nos censos agropecuérios. O
mesmo procedimento foi adotado para estimar os precos das maquinas e equipamentos
agricolas, dividiu-se o valor total de maquinas e equipamentos pela quantidade total, dados
disponiveis nos censos agropecuarios.

A quantidade de fertilizantes e defensivos foi obtida pela divisdo entre despesa total no
ano e média de preco do mesmo ano. Com excecdo do uso de fertilizantes no censo
agropecudrio de 2006, as quantidades estdo disponiveis no banco de dados do SIDRA do
IBGE. Nos censos agropecuarios de 1985 e 1995, as informacGes de despesas ndao foram
informadas de forma desagregada por tipo de insumo para as microrregides. Assim se estimou
o percentual empregado de fertilizantes e defensivos, a partir do total das despesas para o
estado da Bahia e, em seguida, esse percentual foi multiplicado pela despesa total por
microrregido geografica. Os precos dos fertilizantes e dos defensivos agricolas foram

estimados a partir de valores médios nacionais disponibilizadas pelo MAPA.



35

Quadro 1 - Variaveis utilizadas para composicao do indice de insumo

Fator de producéo

Variavel!

Fonte

Area colhida

IBGE — PAM, Disponivel em:
http://www.ipeadata.gov.br/ Acesso
em: 14 out. 2016

Fertilizantes

Terra :
FGV, Disponivel em:
Arrendamento da terra http://portalibre.fgv.br/ Acesso em:
14 out. 2016
Censo Agropecuario, Disponivel
N° pessoal ocupado em: http://www.ipeadata.gov.br/
Aceso em: 14 out. 2016
Méo de obra c A 0. Disoonivel
Gastos com salarios / N° enso Agropecuario, DIsponive
| ocupado em: http://www.ipeadata.gov.br/
pessoa Aceso em: 14 out. 2016
N° méaquinas e Censo agropecuario (1975, 1980,
equipamentos agricolas 1985)2 e (1995, 2006)3
Maquinas -
V:'?Jri d:;g:ﬁggllnﬁli € Censo agropecuério (1975, 1980,
eaquip : 1985)? & (1995, 2006)3
maquinas e equipamentos
. Censo agropecuério (1975, 1980,
Capital Quantidade em tonelada 1985)2 ¢ (1995, 2006)?

Precos

Dados fornecidos por GASQUES -
MAPA

Defensivos

Quantidade em tonelada

Despesas: Censo agropecuario
(1975, 1980, 1985)2 e (1995, 2006)3

Precos

Dados fornecidos por GASQUES—
MAPA*

Notas: 1Todos os valores deflacionados para dez. 2006.

2Publicacgdes impressas.

Disponivel em:;

catalogo?view=detalhes&id=745 Acesso em: 15 out. 2016.

3Banco de

dados

SIDRA.

http://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-

Disponivel em: <

http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/acervo/acervo9.asp?e=c&p=CA&z=t&0=3 > Acesso em: 15 out. 2016.
* Coordenador de Planejamento Estratégico do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apo0s a coleta e adequacdo dos dados, estimou-se a produtividade obtida pela razdo

entre o indice de producdo (que parte das quantidades produzidas de cada produto e seus
respectivos precos), pelo indice de uso de determinado fator ou de diversos fatores. Esse

método tem a vantagem de prescindir tanto da especificacdo da forma, quanto do célculo de
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funcdo de producdo, citada anteriormente. A formula utilizada foi a de Fisher, tomando como
referéncia Vicente 2012, expressa por:

n opigl n pigl
FQO,l — \/ i=1Pod1 | Xi=1P1d1 1)

n i,0 n i,0
i=1Pod0 i=1P1490

em que FQ identifica o indice Fisher de quantidade na microrregido em questdo, p: é o preco
do i-ésimo produto (ou insumo)no ano t, p;o preco do i-ésimo produto (ou insumo) no ano t-
1, gia quantidade do i-ésimo produto (ou insumo) no ano t e g, a quantidade do i-ésimo
produto (ou insumo) no ano t-1.

Os célculos foram realizados para cada produto e microrregido. Para regido que
apresentava giou qligual a zero, foi utilizado o valor 0,0000000001, a fim de se poder
realizar o célculo.

Segundo Vicente (2001), o indice de Fisher é o mais adequado, principalmente para
niveis menores de agregacdo em que um numero maior de itens pode apresentar valores iguais a
zero, como € o caso deste trabalho que analisa microrregides da Bahia.

Para indices calculados para um periodo mais longo, pode-se admitir a ocorréncia de
alteracOes substanciais na producdo, em decorréncia de uma série de fatores econdmicos e
ambientais, o que pode levar a desvios significativos quando se utiliza uma base fixa. Para
reduzi-los, a série é estruturada por um processo de encadeamento, com a atualizacdo
periddica da base de célculo. Calculada com o encadeamento, a formula de Fisher pode ser

representada por:

FQ"= FQ:x FQ% @)
FQ°t1= FQu1Xx FQ%
I:Qet+n= FQun X I:Qet+(—n—1)

em que os Vvalores sem o subscrito e referem-se aos indices antes do encadeamento; os valores
com subscrito e sdo os indices ja encadeados.

O método utilizado compreende a abordagem contabil do crescimento. Esse
método se baseia na utiliza¢do da produtividade total como medida do progresso tecnolégico.
Nesse metodo se estima uma funcgéo de producdo agregada, que é utilizada como um esquema

conceitual para isolar a contribuicdo dos varios fatores para o crescimento do produto. Dai,
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que esse método é um procedimento adequado para medir a contribuicdo de diferentes fatores
no crescimento econémico, e de maneira indireta permite computar a taxa de progresso
tecnoldgico. Assim, a parte do crescimento do produto que nao é explicada pelo crescimento
dos fatores de producéo, representa os ganhos de produtividade ou uma medida do progresso

tecnoldgico.

3.3 Analise dos dados

Depois de calculados os indices de producdo e de insumo e estimada a PTF, buscou-se
explicar a produtividade por meio dos fatores de producéo capital humano e tecnologia.

Para analisar um painel de dados, que € uma combinacdo de cortes seccionais com
série temporal, 0 método aplicado foi o caso particular do modelo de regressdo mdltipla,
conhecido como estimador de varidveis dummies ou binérias, ou ainda, de efeitos fixos
(Greene, 1995; Judge et. al., 1988). Formalmente, i = 1, 2,..., N as observacGes dos cortes
seccionais das microrregides, e det =1, 2, ..., T as das séries temporais (anos), o0 modelo de

variaveis binarias (efeitos fixos) pode ser descrito como:

Yie = a; + Bxis + & (3)

em que a; representa o coeficiente do intercepto para a i-ésima unidade de corte seccional, 3
representa os coeficientes angulares que sdo comuns a todas as unidades, 0s Xj S0 as
variaveis explicativas, e &j; S0 erros aleatorios e independentes.

A utilizacdo do efeito fixo € apropriada porque as microrregides analisadas possuem
caracteristicas diferentes, como relevo, clima entre outras, que podem ou ndo influenciar as
variaveis explicativas. Dessa forma, o uso do modelo de efeito fixo torna possivel controlar
esses diferentes fatores, que poderiam viesar ou prejudicar o poder explicativo das variaveis
selecionadas. Dai, 0 termo de erro e a constante, que captam as caracteristicas individuais, ndo
devem ser correlacionados com as demais microrregides.

Na aplicagdo do modelo no presente trabalho oy;;representa as PTF’s, sendo i = trinta
e duas microrregides do estado da Bahia, e t 0s anos de 1985, 1995 e 2006. Ja o x;; representa
as variaveis explicativas, que sdo a escolaridade, o investimento e a assisténcia técnica. Dessa

maneira, 0 modelo efeitos fixos € descrito da seguinte forma:

PTF = 0;+ B1 Escolaridade + B, Investimento + B3 Assisténcia técnica + &t 4)
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Outra alternativa utilizada foi o modelo simples (pooled). Nesse modelo todos o0s
coeficientes sdo constantes ao longo do tempo e entre individuos, e a forma de estimacéo é o
habitual MQO. Nesse modelo, as variaveis utilizadas foram, escolaridade (x1), intensidade de
uso de fertilizantes (xy), intensidade de areas irrigadas (xs), intensidade de mecanizagédo (X),
investimento (Xs) e assisténcia técnica (Xg). A regressdo com efeitos fixos foi estimada no
modelo log-log através do software Eviews versdo 7. O modelo simples foi estimado através
do software Stata versdo 12. A regressao com efeitos fixos foi estimada no modelo log-log
através do software Eviews versdo 7. O modelo simples foi estimado através do software
Stata verséo 12.

De acordo com a teoria do capital humano e da producdo, as variaveis educacéao e
tecnologia tendem a possuir uma relagéo positiva com o nivel de produtividade. Desta forma,
com a aplicacdo do modelo proposto, a tendéncia é que quanto maior o nivel de escolaridade
das pessoas e maior nivel tecnolégico em determinada microrregido, maior sera o nivel de
produtividade desta localidade. Em contrapartida, os locais onde os niveis de escolaridade e
de tecnologia séo baixos, a PTF tendera a ser menor.

Assim como para o capital humano e tecnologia, também se espera uma correlacédo
positiva com os indices de produtividade a utilizacdo de insumos modernos como fertilizantes
e irrigagéo.

Para verificar a correlagido entre a PTF e o capital humano, foi utilizada a taxa de
pessoas com 18 anos ou mais que concluiram o ensino médio nos anos de 1991, 2000 e 2010.
Os dados tiveram como fonte o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil® e foram
coletados para 0s municipios do estado da Bahia e realizado uma média para cada
microrregido geogréfica. Com a falta de disponibilidade de dados de escolaridade para 0s
mesmos anos da estimagdo da PTF, o modelo foi rodado relacionando a escolaridade dos anos
de 1991, 2000 e 2010 com os anos das PTF de 1985, 1995, 2006.

Além da escolaridade outra variavel proxy para verificar a influéncia do capital
humano foi a assisténcia técnica. Nesse caso os dados utilizados foram o nUmero de
estabelecimentos que receberam assisténcia técnica, coletados dos censos agropecuarios. Para
obter a proporgdo de assisténcia técnica por microrregido, dividiu-se o numero total de
estabelecimento de cada microrregido pelo nimero de estabelecimentos que declararam ter

recebido assisténcia técnica. Com isso, espera-se que essa variavel apresente sinal negativo,

5 Disponivel em: <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta/> Acesso em: 13 dez. 2016.
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pois quanto menor o resultado desta razdo, maior nimero de estabelecimentos que receberam
assisténcia técnica, proporcionalmente na microrregido analisada.

Foi utilizada a intensidade de mecanizacdo das microrregies como uma proxy para a
tecnologia no modelo simples, obtida pela razéo entre a area colhida total e quantidade de
tratores existentes em cada microrregido. Nesse caso, como a mecanizagdo influencia
positivamente a produtividade total de fatores, a varidvel relacdo area/tratores tende a possuir
um sinal negativo no modelo, ou seja, quanto maior a area trabalhada por um trator menor a
intensidade de mecanizacdo, logo, menor produtividade.

Para a irrigacdo e uso de fertilizantes, foi utilizado o mesmo procedimento adotado
para a mecanizagdo. Nesse caso a intensidade do uso de &reas irrigadas e de utilizagdo de
fertilizantes em relacdo ao total das areas colhidas. Quanto maior a area por hectare irrigado e
por tonelada de fertilizante utilizado, menor a intensidade de irrigacdo e utilizacdo de
fertilizante, consequentemente se espera uma relagéo negativa com a produtividade.

Espera-se que a variavel investimento apresente relacdo positiva com o nivel de
modernizacdo das microrregides e, consequentemente, com a produtividade. Essa foi
considerada uma variavel proxy para a tecnologia pois se entende que esteja atrelada a
aquisicdo de maquinas, tratores, irrigacdao entre outras acfes que visam a modernizacdo do

setor agropecuario. Esses dados foram coletados no site IPEADATA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a grande extensdo territorial do estado da Bahia, as microrregides e as culturas
nelas produzidas estdo submetidas a diferentes realidades, como tipos de solo, clima e relevo.
De uma forma geral, o estado da Bahia pode ser caracterizado por trés realidades distintas,
conforme aponta Mendonca (2001). Uma delas é o clima umido do litoral, abrangendo as
microrregides de Porto Seguro até as microrregides de Entre Rios e Ribeira do Pombal, onde
ocorreram as primeiras exploracdes agricolas, tendo uma topografia, em geral, marcada por
terrenos acidentados. Mais ao sul dessa faixa litoranea, além da tradicional cultura cacaueira,
sdo produzidos outros cultivos, dentre esses se destacam 0 mamao e banana, além da pecuéria.
Na direcdo norte, destacam-se as lavouras de dendé, pimenta-do-reino, coco, feijdo, mandioca
e cana-de-acucar. No recdncavo, cana-de-agucar, fumo e alimentos. Na regido nordeste, as
culturas de fumo, sisal, feijdo, milho e mandioca, e mais recente os citricos, principalmente na
microrregido de Alagoinhas, com destaque para o municipio de Rio Real como um dos
principais produtores de laranja do pais.

Outra configuracdo possui 0 oeste baiano, onde se encontra o cerrado, caracterizado
por regularidade climatica, topografia plana e condi¢Ges favoraveis a mecanizacgdo, sendo
conhecida como a “fronteira agricola” moderna, destacando-se aqui a soja, milho, algodéo e
feijdo. As culturas dessa regido sdo caracteristicamente de culturas temporarias, em geral,
commodities, produzidas em grande escala baseadas na utilizagdo intensiva de insumos
quimicos, maquinas e equipamentos. Couto Filho (2004b) destaca que ao contrario da regido
sul do Estado, a oeste se caracteriza com a mais baixa intensidade de uso da méo de obra
agricola, em decorréncia de utilizacdo de insumos modernos e mecanizagdo, possuindo
portanto, menor numero de trabalhadores por hectare.

Por ultimo, tem-se a realidade do semiarido no restante do territorio, que fica
localizado na faixa central do Estado. Essa regido possui baixos indices de pluviosidade,
temperaturas médias anuais elevadas e vegetacdo de pequeno porte. Com isso, a exce¢do das
areas irrigadas da microrregido de Juazeiro que possuem cultivos modernos de uva, manga,

meldo, laranja, algoddo, dentre outros, as microrregides do semiarido tém dificuldades de
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desenvolver atividades agricolas nas condicGes atuais do tipo de tecnologia empregada. O
sistema de produgdo predominante no semiarido baiano € a agricultura de subsisténcia e a
pecudria extensiva. Os pequenos produtores familiares dedicam-se, principalmente, a cultura
da mandioca, uma das principais devido a sua relativa tolerancia a climas secos, e pequenas
criagdes de ovinos e caprinos.

Apesar das diferentes realidades e das variedades de cultivos no estado da Bahia, as
culturas selecionadas nesse estudo apresentam altos percentuais de participacbes nas
microrregides. Em excecao a isso, sdo as microrregides de Livramento do Brumado, em que a
manga atinge 39,55%, e 0 maracuja 24,81% da quantidade agricola produzida; e Entre Rios
tem no coco-da-baia o percentual de 74,53% da producdo total. No entanto, de maneira geral,
os cultivos aqui analisados possuem forte representacdo na producdo agricola total de cada
microrregido conforme Tabela 3. Destaca-se que apesar da grande representatividade das
culturas da manga, maracuja e coco-da-baia dentro dessas duas microrregides, em relacdo ao
total produzido no estado da Bahia, as trés culturas representaram conjuntamente apenas
6,78% da producdo total no ano de 2006.

Tabela 3 — Participacdo da quantidade produzida e do valor da producdo do setor agricola, das
culturas selecionadas, por microrregido da Bahia — 2006

Microrregides Quantidade produzida (%) Valor da produgéo (%)
Alagoinhas 84,24% 80,62%
Barra 90,25% 77,55%
Barreiras 95,12% 96,68%
Bom Jesus da Lapa 91,28% 89,98%
Boquira 95,50% 73,45%
Brumado 87,14% 87,06%
Catu 98,48% 83,79%
Cotegipe 98,99% 94,02%
Entre Rios 20,67% 19,02%
Euclides da Cunha 84,05% 69,14%
Feira de Santana 91,53% 85,86%
Guanambi 95,25% 90,96%
Ilhéus-Itabuna 89,49% 90,33%
Irecé 83,39% 66,56%
Itaberaba 58,52% 66,11%
Itapetinga 99,19% 99,17%
Jacobina 78,26% 56,99%
Jequié 93,35% 88,36%

Jeremoabo 96,64% 97,20%
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Juazeiro 78,86% 58,08%
Livramento do Brumado 34,78% 18,82%
Paulo Afonso 67,07% 68,65%
Porto Seguro 68,48% 38,65%
Ribeira do Pombal 97,85% 94,76%
Salvador 59,73% 45,58%
Santa Maria da Vitéria 94,31% 92,09%
Santo Antbnio de Jesus 94,52% 86,93%
Seabra 97,03% 95,61%
Senhor do Bonfim 46,14% 22,88%
Serrinha 65,79% 44,07%
Valenga 55,78% 56,18%
Vitéria da Conquista 98,10% 97,94%

“Fonte: Adaptado da PAM/IBGE, 2006.

Essas diferentes configuracfes do setor agricola na Bahia sdo resultantes de processos
de transformacdes ao longo das Ultimas décadas, especialmente via aumento no uso de
fertilizantes, maquinas e equipamentos e maior numero de areas irrigadas, conforme ¢é
apresentado na Figura 1. Esses sdo alguns indicadores que apontam para 0 processo de
modernizacdo da agricultura baiana, que contribuiu para reestruturacdo da producédo agricola

no territorio, levando as regides a terem diferentes representatividades na producéo estadual.

Figura 1- Evolugdo dos insumos Magquinas e equipamentos agricolas (a), Fertilizantes (b),
Avrea irrigada (c) no estado da Bahia 1975 — 2006
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Fonte: Censos agropecuarios (1975, 1980, 1985, 1995, 2006).

Enquanto algumas microrregides apresentaram ganhos representativos de
produtividade, outras diminuiram ou estagnaram, o que no computo geral levou a um timido
desempenho do Estado como um todo. O aumento tecnoldgico nos cultivos da soja, milho,
algoddo e cana-de-acuUcar levaram essas regides a terem maior representacdo na quantidade
produzida e no valor da producdo, e assim maior importancia econdmica. Esses grandes
cultivos passaram de 35%, para 46% e depois para 59% da quantidade total agricola
produzida nos anos de 1995, 2006 e 2014 respectivamente. Em valor de producdo, passaram a
representar no ano de 2014 quase 50% do valor da producdo agricola. Ja os cultivos
tradicionais apresentaram uma retracdo, dentre eles o mais representativo foi o cacau que
reduziu a quantidade produzida em quase 45%, entre 1975 e 2006, e crescimento de 8% entre
2006 e 2014. Esse fenémeno se deveu, sobretudo, a queda nos precos e, consequentemente,
no valor da producdo (reducdo de 73% em 1975 / 2006) e na produtividade (PAM, 2015).

Outras culturas como mandioca, cebola, tomate, amendoim, feijdo, arroz, pimenta do
reino entre outras, em geral, ndo apresentaram producgdes avangadas, sendo, na maioria das
vezes, plantacfes em pequenas e médias escalas para abastecimento do mercado local ou
regional e, em geral, essas culturas tradicionais sdo mais intensivas em mao de obra e de
baixo uso de tecnologias. A Figura 2 mostra as mudancas na producdo vegetal da Bahia dos

cinco principais produtos em valor de produgéo, em periodos distintos.
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Figura 2 — Mapa dos principais cultivos agricolas (em valor de producéo), Bahia, 1975 (a) e
2006 (b)
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Nota: M1=Alagoinhas; M2=Barra; M3=Barreiras; M4=Bom Jesus da Lapa; M5=Boquira; M6=Brumado;
M7=Catu; M8=Cotegipe; M9=Entre Rios; M10=Euclides da Cunha; M11=Feira de Santana; M12=Guanambi;
M13= Ilhéus — Itabuna; M14=Irecé; M15=Itaberaba; M16=Itapetinga; M17=Jacobina; M18=Jequié; M19=
Jeremoabo; M20= Juazeiro; M21=Livramento do Brumado; M22=Paulo Afonso; M23=Porto Seguro;
M24=Ribeira do Pombal;, M25=Salvador; M26=Santa Maria da Vitdria; M27=Santo Antbnio de Jesus;
M28=Seabra; M29=Senhor do Bonfim; M30=Serrinha; M31=Valenca; M32=Vitoria da Conquista.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE — PAM 1975 e 2006.

Em 1975 o cacau representava o principal produto do estado da Bahia em termos de
valor de producdo, seguido da mandioca, feijdo, milho e cana-de-agucar. Em 2006 isso se
alterou, e os principais produtos passaram a ser algodédo e soja, produtos que no ano de 1975
ocupavam 11° e 17° lugar, conforme os Censos Agropecuarios do IBGE (1975, 2006). Nota-
se que as culturas destacadas sdo cultivos temporarios, o que representa uma das mudancas do
setor agropecuario do estado, apontadas por Couto Filho (2004b). Segundo esse autor, a
producdo de commodities & uma das caracteristicas do novo modelo produtivista, baseado em
cultivos temporarios. Com isso, produtores se assentam em grandes areas, com uso de
irrigacdo, aumentando os rendimentos fisicos com retorno mais rapido do capital investido.

O indice de produtividade total dos fatores (PTF) na agricultura baiana no periodo
analisado teve uma trajetdria de baixo crescimento, passou de 100 em 1975 para 113 em
2006, conforme figura 3, motivada pela queda de produtividade observada até 1985. Nota-se
que o indice de insumo supera o indice de producdo, indicando que o aumento da produgéo
foi inferior ao do uso dos insumos, ou seja, ocorreram quedas de produtividade até a metade

do periodo analisado. Entre 1995 e 2006, o indice do produto passa a ser maior que o indice



45

de insumos, o que indica crescimento do indice de produtividade. Esse comportamento nos
indices de insumo e de producdo é destacado também em estudo realizado para o Brasil, por
Gasques (2000), que nota que nos estados da regido Norte do Brasil e no estado da Bahia,

possuem indices de insumos mais elevadas, comparativamente ao de producéo e de PTF.

Figura 3- Evolucéo dos indices de produtividade total, indice do produto e indice de insumos
Bahia - 1975 a 2006
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com o aumento da eficiéncia no uso dos insumos, a curva de PTF se torna cada vez
mais crescente, a partir do momento que uma menor quantidade de insumos, traz um maior
nivel de producdo, resultado dos ganhos de produtividade. Ha, em geral, dois fatores que
podem contribuir para o aumento da produtividade total, a incorporacdo da tecnologia e 0s
ganhos externos de escala, decorrente da economia de aglomeragdo. Essas vantagens séo,
assim, propiciadas pela concentragéo de plantios em larga escala, a exemplo da soja, milho e
algoddo. A trajetoria crescente da PTF apds o ano de 1995, apontada na Figura 3, representa
um importante sinal das mudancas econdmicas ocorridas no Brasil, ap0s a crise da década de
1980 e a magnitude e velocidade das mudancas na agricultura baiana.

Ap0s a abertura comercial e a estabilizacdo da economia no pais, os estados da regido
nordeste, alvo de vérias acdes do governo federal para combater o subdesenvolvimento e

reduzir a distancia entre os seus indicadores econdmicos e sociais com os indicadores das
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regides mais desenvolvidas do pais, passaram a ampliar a modernizacdo e a se lancar de
forma mais competitiva no mercado internacional. Segundo Homem de Melo (1999), apds o
Plano Real de 1994, houve melhoria nas cotacdes internacionais de produtos e insumos
agricolas, beneficiando os principais cultivos com potencial exportador do Brasil,
impulsionando também o indice de producédo do estado da Bahia.

Diversos estudos, como Viana (2004), Couto Filho (2004a), Guilhoto (2007), Bispo
(2012) entre outros, mostram que ha grande evolucao do setor agropecuario da Bahia quanto a
participacdo no PIB e no Valor Bruto da Producdo (VBP). Contudo, relatam que o
crescimento ocorre de forma desigual nas diversas regiGes e municipios do estado. Nesse
sentido, destaca-se, por exemplo, 0 oeste baiano que passou a ter um peso preponderante na
renda gerada pelo setor agropecuario, pois é onde estdo os principais municipios produtores
de commodities e uma agricultura empresarial e moderna.

De acordo com dados do Censo Agropecudrio do IBGE de 2006, a producédo vegetal
responsavel por 78,59% do valor bruto da producdo no estado € mais relevante que a
producdo animal que representa 21,41%. Os municipios com maior participacdo no valor da
producdo animal sdo: Cachoeira, Conceicdo da Feira, Itambé e Itamaraju respectivamente. Ja
no valor da producdo vegetal os principais municipios estdo localizados na microrregido de
Barreiras, sendo eles: Sdo Desidério, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhdes e
Barreiras, esses municipios representam quase 24% da producdo vegetal do estado, com
destaque para Séo Desidério, responsavel pela metade dessa produ¢do com 11,22%.

Observando os indices parciais de produtividade (Tabela 1A, no Apéndice), observa-
se que a produtividade da terra e a PTF cresceu, mas com poucos ganhos. Em contrapartida, a
produtividade da mado de obra cresceu consideravelmente ap6s 1985, enquanto diminuiu a
produtividade das maquinas e equipamentos agricolas (Figura 4).

Conforme exposto, o estado da Bahia possuia uma produgdo centrada no cacau,
mandioca, feijdo, milho e cana-de-acucar, sendo o cacau o principal produto oriundo da
microrregido Ilhéus — Itabuna e seu entorno. Mais recentemente, a producdo se expandiu para
0 oeste do estado, crescendo em quantidade produzida e em area plantada e colhida.
Conforme dados do IBGE — PAM, a éarea colhida no estado passou de pouco mais de 2
milhdes de hectares em 1975 para quase 4 milhdes de hectares em 2006, um crescimento de
quase 80% que fez com que o indice de produtividade da terra fosse moderado. A expectativa,
porém, é que o indice de produtividade da terra cres¢a a uma taxa maior, pois o fator terra

tende a ficar cada vez mais escasso.
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Figura 4 - Evoluc&o dos indices de produtividade total dos fatores (PTF), m&o de obra, terra e
maquinas — Bahia, 1975 a 2006
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A produtividade da méo de obra se manteve praticamente inalterada durante os anos
de 1980 a 1985 e, posteriormente, apresentou um crescimento expressivo. Um dos fatores
para esse crescimento, € 0 maior uso de tecnologias intensivas em capital, poupando assim a
mdo de obra. O nimero de maquinas e equipamentos no periodo de 1975 a 2006, cresceu
acima de 190%, enquanto o numero de pessoas ocupadas diminuiu em 7,64%. O crescimento
das culturas temporarias mais intensivas em capital, como soja, milho e algod&o, fez com que
0 numero de trabalhadores por hectare diminuisse nas regides produtoras, ratificando o estudo
de Couto Filho (1999), que aponta a redugdo do percentual de mao de obra ocupada em
atividades agropecuarias nas regides modernas, e aumento nas regides tradicionais.

A baixa produtividade do indice parcial das maquinas e equipamentos agricolas na
Bahia pode ser atribuida a baixa tecnologia. A microrregido de Guanambi € um exemplo
dessa realidade, pois apresenta maior crescimento no nimero de maquinas e equipamentos
agricolas em comparacgdo as demais. Contudo, ao analisar de forma mais detalhada, é possivel
notar que ha um namero elevado de equipamentos com baixa tecnologia como os arados de
tracdo animal, enquanto que o numero de equipamentos mecanicos como tratores €
comparativamente menor. A exce¢do de Juazeiro, as microrregides consideradas modernas

possuem um maior numero de tratores que arados.
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Figura 5 - Quantidade de arados de tracdo animal e de tratores, por microrregides da Bahia,
ano de 2006
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do Censo Agropecuério (2006).

As microrregiGes Barreiras, Juazeiro e outras onde a agricultura é considerada
moderna, o nivel de produtividade parcial do capital é positivo, porém, agregadamente, a
produtividade desse fator pode ser considerado baixa. Todas as microrregides apresentaram
crescimento no uso de maquinas e equipamentos, porém, esse incremento ndo conseguiu gerar
produtividade parcial positiva, principalmente nas microrregies do semiérido baiano.

De acordo com Pivoto (2016), os grdos e a cana-de-agUcar se concentram, em grande
parte, na regido oeste da Bahia, e apresentam destaque na aplicagdo do conceito de smart
faming no Brasil. Isso explica os melhores resultados nos indices parciais do capital das
microrregides produtoras destes cultivos, em comparacdo aquelas que sdo menos intensivas
em tecnologias mais modernas.

Pode-se observar na Figura 6 que os indices de PTF para as microrregifes da Bahia
revelam diferentes niveis de crescimento de produtividade para os anos de 1980, 1995 e
2006°, associadas as caracteristicas geograficas, agricolas e também as medidas de politicas
adotadas ao longo do tempo. Nota-se, portanto, que os maiores indices de crescimento da

PTF, em geral, ocorrem nas culturas com maior intensidade de uso, como insumos para a

® Tabela 2A apresenta os indices detalhados de insumo, produto e PTF.
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agroindustria e também as exportaveis. As microrregides com plantios representativos de
culturas como cana-de-agUcar, milho, soja e laranja, apresentaram elevados indices de PTF,
destacando-se aqui as microrregides de Alagoinhas e Juazeiro.

Na microrregido de Alagoinhas, a PTF chegou a 537% em 2006, fendmeno que se
destaca a partir de 1995, quando ocorre um salto de produtividade em relagdo aos anos
anteriores, sendo uma das poucas regides do estado a apresentar crescimento em todos os
indices parciais. A microrregido de Juazeiro também obteve ganhos de produtividade totais
semelhantes, impulsionados pelas produtividades parciais do trabalho, da terra e das
maquinas. Nessas duas microrregifes o indice de produgdo cresceu acima do indice de

insumos, gerando assim expressivos ganhos de produtividade.
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Figura 6 — Indice da produtividade total dos fatores Bahia, (a)1980, (b) 1995 e (c) 2006
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos célculos da PTF.

Nota: M1=Alagoinhas; M2=Barra; M3=Barreiras; M4=Bom Jesus da Lapa;, M5=Boquira; M6=Brumado;
M7=Catu; M8=Cotegipe; M9=Entre Rios; M10=Euclides da Cunha; M11=Feira de Santana; M12=Guanambi;
M13= llhéus — Itabuna; M14=Irecé; M15=Itaberaba; M16=Itapetinga; M17=Jacobina; M18=Jequié; M19=
Jeremoabo; M20= Juazeiro; MZ2l=Livramento do Brumado; M22=Paulo Afonso; MZ23=Porto Seguro;
M24=Ribeira do Pombal;, M25=Salvador; M26=Santa Maria da Vitdria; M27=Santo Antbnio de Jesus;
M28=Seabra; M29=Senhor do Bonfim; M30=Serrinha; M31=Valenca; M32=Vitoria da Conquista.

Levando em consideracdo as dezoito culturas analisadas, em Alagoinhas as principais
culturas produzidas séo laranja, mandioca, milho e feijao, sendo a laranja a principal cultura
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em termos de producdo. Em 1995 a laranja apresentou crescimento de 400% na quantidade
produzida em relagdo a 1985, enquanto outras culturas como arroz, cana-de-agucar, fumo,
tomate e banana, tiveram queda na producdo. A producdo de laranja passou de 34 mil
toneladas para pouco mais de 391 mil, um crescimento superior a 10 vezes. A mandioca
também teve um crescimento expressivo de 317%, porém, quando se analisa a participagédo
total entre 1975 e 2006, a producdo de mandioca reduziu, passando de 73% para 26%,
respectivamente, enquanto a laranja passou de 13% para 71% no mesmo periodo.

O aumento da oferta de laranja acabou gerando uma reducgédo nos pregos de quase 70%
no periodo de 1985 a 1995, e de 81% se comparado o periodo de 1975 a 2006. Apesar da
reducdo nos precos, a quantidade produzida foi tdo expressiva que fez com que a microrregiao
fosse a principal produtora de laranja da Bahia, tanto na quantidade quanto no valor de
producdo no ano de 2006.

Em Juazeiro, o principal produto é a cana-de-agUcar, seguido da cebola, mandioca e
uva. Desses produtos, o que obteve maior taxa de crescimento na produgdo foi a uva,
passando de 76 toneladas em 1975 para quase 115 mil toneladas em 2006, porém a cana-de-
acucar ainda responde por cerca de 75% da producdo dessa microrregido. Em Juazeiro houve
ganho de produtividade na producdo de tomate, banana, cebola e outras, revelando uma
producdo mais diversificada do que em Alagoinhas. Vale salientar que além dessas culturas, a
microrregido de Juazeiro aumentou expressivamente a producdo de frutas em geral, isso
também colabora para o bom desempenho em relacdo aos ganhos de produtividade pelas
externalidades positivas geradas localmente.

As microrregides com menores indices de PTF foram Brumado e Salvador. Em ambas
cidades a PTF diminuiu 65% entre 1975 e 2006. A diminuicdo no indice de produtividade
decorreu da reducdo no indice de produgéo apo6s 1985.

Na microrregido de Salvador houve uma diminuicdo de 80% na quantidade total
produzida. A mandioca, a cana-de-agucar e a banana tiveram quedas de 84%, 88% e 24%
respectivamente durante o periodo analisado. Nessa microrregido, o setor industrial € mais
relevante do que o setor agricola, uma vez que a economia esta fortemente voltada para a
indUstria petroquimica e o setor de servigos.

Na microrregido de Brumado, a economia esta mais voltada para a pecuaria e mineral,
enquanto a producdo agricola é pouco relevante. Dentre as culturas analisadas, mandioca e
cana-de-agucar representam cerca de 90% da quantidade produzida. Nessa microrregido, a
producdo total das culturas selecionadas, houve uma diminui¢do de quase 50% no periodo de

1975 a 2006. A mandioca, a principal cultura da microrregido de Brumado no ano de 2006,
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foi uma das poucas com presenga em quase todo o territorio baiano, ocupando o 4° lugar em
quantidade produzida. No entanto, € uma cultura pouco intensiva em tecnologia e, em geral,
produzida em regime de subsisténcia por agricultores familiares, o que faz gerar os baixos
indices de produtividade.

Comparando-se o indice de desempenho das microrregiGes em relacdo ao estado a
média do estado da Bahia para o ano de 1975, é possivel notar que algumas microrregides,
apesar de terem baixo desempenho na evolucdo do indice de PTF, possuem indices melhores
que as demais que apresentaram maiores taxas de crescimento (Tabela 3A). Isso ocorre
porque as regides com maiores niveis de desenvolvimento, em geral, tendem a apresentar
menores taxa de crescimento. Por outro lado, as regides menos desenvolvidas ou produtivas,
tendem a crescer a taxas maiores, devido a presenca de rendimentos decrescentes. Esse
resultado se assemelha quando comparado as produtividades dos paises desenvolvidos com 0s
paises em desenvolvimento. Isso indica que as desigualdades regionais que ocorreu em
diferentes territorios parecem ter um “padrao” bastante semelhante.

As microrregifes Ilhéus — Itabuna, Jequié e Valenca diminuiram a produtividade.
Contudo, em relacdo ao estado da Bahia se encontram bem posicionadas. Por outro lado, as
microrregides Euclides da Cunha, Paulo Afonso e Serrinha apresentaram ganhos de
produtividade, mas, em termos do estado, os niveis de produtividade ainda sdo menores
(Figura 7).

Aqui é importante destacar que a microrregido de Barreiras, apesar de possuir grande
relevancia na producéo agricola total do estado e ter apresentado ganhos de produtividade no
periodo analisado, seu desempenho foi inferior a média do estado da Bahia; apenas em 1995 a
microrregido se iguala a média estadual, e em 2006 seu desempenho é novamente menor que
a média da Bahia. Isso revela que parte do crescimento expressivo da producdo dessa
microrregido ndo consegue ser explicado apenas pelos ganhos de produtividade, sendo
resultado do intensivo uso de insumos (terra, fertilizantes, defensivos e entre outros). Em
2006 a microrregido foi responsavel por 90% dos defensivos, 60% dos fertilizantes e 28% das
areas colhidas em relacdo a todo o estado da Bahia, mostrando assim, que o grande volume de
producdo deve-se ao uso intensivo de insumos. A perspectiva € que essa incorporacdo
tecnoldgica acentuada proporcione aumentos cada vez maiores em termos de ganhos de

produtividade para a microrregido de Barreiras.
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Figura 7 — Evolucdo da PTF nas microrregiGes em relacdo ao estado da Bahia, 1975 (a), 1995
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As microrregifes tradicionais com os menores indices de PTF, apresentaram grande
reducdo no indice de producdo e pequena reducdo no indice de insumo, indicando pouca
intensidade no uso de capital ou mesmo falta de capacitacdo dos agricultores que acabam
utilizando inadequadamente os insumos, e assim ndo obtém a maxima eficiéncia do seu uso.

Viana (2004), ressalta que a matriz produtiva agricola da Bahia encontra-se
consolidada, especialmente, na fruticultura nas microrregides Juazeiro, Bom Jesus da Lapa e
Livramento do Brumado; na pecudria, silvicultura e fruticultura no Extremo Sul; na
cafeicultura e pecuéria em Vitoria da Conquista; e os graos, fruticultura, pecuaria e criacao de
aves no oeste da Babhia.

Apesar dessa especializacdo agricola no estado, a produgdo mesmo de uma mesma
cultura acontece de forma desigual, havendo também a concentragdo em poucos municipios.
Engquanto municipios adotam modernas técnicas de produgdo e obtém altos indices de
produtividade, em outros a modernizacdo tecnologica ainda nem chegou, mesmo dentro de
microrregifes com maiores indices de PTF.

Segundo Couto Filho (1999), isso ocorre porgue na agricultura baiana se convive com
regibes modernas, representadas pelos polos produtivos do Extremo Sul, da regido de Juazeiro
e da regido Oeste da Bahia; regido interiorana, representada pelo semiarido baiano; e regido
litordnea tradicional, marcada pela lavoura cacaueira, e cultivos como café e frutas no Sul e
Baixo Sul do estado. Essa configuracdo apresentada pelo autor se assemelha aos resultados

obtidos das produtividades neste trabalho, excecao para as microrregides da faixa litoranea do
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norte do estado como Entre Rios, Alagoinhas e Ribeira do Pombal que, na perspectiva aqui
analisada, comporia as regides modernas.

Salienta-se que os ganhos de produtividade, nas regides modernas, tém sido possivel
pela introducdo de novas técnicas de producdo, como uso de maquinas, equipamentos,
sementes melhoradas geneticamente, irrigacdo etc. Isso gerou uma grande transformacéo
agricola na Bahia, especialmente em direcdo ao Oeste, nas areas do cerrado, e ao norte em
direcdo as areas irrigadas do Vale do Séo Francisco. Essa modernizacdo vem incorporando
novas atividades e novas etapas na cadeia de valor, agregado a estrutura do Produto Interno
Bruto (PIB) baiano, influenciando decisivamente no comportamento da economia do estado,
principalmente nas Gltimas décadas em que o indice de PTF da Bahia passou a crescer
(BISPO, 2012). Em estudo realizado pela Embrapa, com dados do Censo agropecudrio de
2006, a tecnologia foi o principal fator explicativo do crescimento da produtividade,
representando 68%, enquanto trabalho e terra respondia por 22% e 10%, respectivamente, do
crescimento da produgdo (NEVES, 2013).

De forma semelhante, as estimac@es feitas mostram a importancia do capital e da méo
de obra no crescimento da PTF das microrregides do estado da Bahia. Para estimar a relacao
entre a PTF e suas varidveis explicativas, utilizou-se o painel Pooled (Tabela 4), em que se vé
diversas variaveis ndo afetarem a produtividade de forma significativa.

Para as varidveis assisténcia técnica, intensidade de uso de mecanizacéo, irrigacdo e
fertilizantes, o sinal apresentou-se coerente conforme explicitado na metodologia, pois a
assisténcia técnica trata-se da proporc¢do de estabelecimentos assistidos por microrregido, e as
demais variaveis se tratam da intensidade de uso de uma unidade dessas varidveis nas areas
colhidas. De acordo com as estimaces, as variaveis foram significativas para intensidade do
uso de fertilizantes e investimento. Aumentos na intensidade do uso de fertilizantes podem
levar a reducdo na PTF. Isso indica que os insumos modernos sdo relevantes para o
crescimento da produtividade. Em relacdo ao investimento, 0 seu aumento contribuiu para o
crescimento da produtividade, pois para aumentos no investimento, em média, a
produtividade cresceria. No entanto, seu impacto aparenta ser pouco relevante.

A escolaridade néo foi significativa na estima¢do do modelo. O que pode ter ocorrido
¢ o fato de se ter utilizado a escolaridade da populacdo total ao invés da utilizacdo da

escolaridade da populacao rural.
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Tabela 4 — Resultados das varidveis explicativas da PTF para as microrregides da Bahia, a
partir do modelo simples e do modelo de efeitos fixos de dados de painel

Variavel Modelos simples” Modelo efeitos fixos
Intercepto 87,99405 -0,021924
Escolaridade 0,7949386 0,700549""
Investimentos 0,0002265" 0,305976"
Assisténcia técnica -0,222564 -0,173745"
Intensidade de uso de fertilizantes -0,5287177"
Intensidade de uso de irrigacdo -0,136026
Intensidade de uso de mecanizacao -0,260864
R? 0,1558 0,190008

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: Nivel significancia *10%; **5%; ***1%.

Assim, 0 modelo foi ajustado para o de efeitos fixos, o que resultou em melhores
resultados para as variaveis investimento, escolaridade e assisténcia técnica (Tabela 4). A
elevacdo de 1% na escolaridade da populacdo, nos investimentos agropecuarios e na
assisténcia técnica eleva a produtividade total dos fatores em 0,70%, 0,30% e 0,17%
respectivamente. Esses resultados mostram a importancia do investimento em insumos
modernos, reforcando o resultado apresentado, principalmente ap6s 1995, quando a PTF
apresenta crescimento e o indice de producdo supera o indice de insumos. Considerando como
uma proxy do uso da tecnologia da agricultura baiana, tem-se que quanto maior o
investimento em maquinas, equipamentos e em outros insumos modernos, haveria mudancas
na funcdo de produgdo agricola via redugdo de insumos mais onerosos, quando se considerado
no longo prazo.

Ressalta-se também que a varidvel escolaridade, utilizada como proxy do fator capital
humano é um fator primordial para os ganhos de produtividade, principalmente quando esta
atrelada a tecnologia. Maior capital humano serve como atrativo para adogdo de novas
tecnologias, bem como melhora a sua eficiéncia de uso nas propriedades rurais. Como essas
variaveis sdo endogenas, demanda certo tempo para afetar a produtividade. No entanto, o
modelo utilizado ndo considerou essa defasagem. Esse tipo de aplicacdo poderia melhorar os
resultados aqui obtidos. Ao estimar 0 modelo com as variaveis intensidade de uso de

mecanizagdo, irrigacdo e fertilizagdo de forma desagregada, os resultados foram néo
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significativos, por conta da endogeneidade presente. Com os dados utilizados néo foi possivel
realizar tal estimacdo.

A intensidade de mecanizacdo e irrigacdo sdo variaveis que poderiam representar
melhor a importancia do uso da tecnologia no crescimento da produtividade, pelo fato de
estarem associadas aos avangos tecnoldgicos. Também ha outras variaveis importantes como
as novas tecnologias na area da informacdo, robdtica entre outras, que vém sendo muito
utilizadas nas smarts farms. Essas tecnologias estdo proporcionando altos rendimentos as
culturas de soja, milho, algodao, cana-de-acUcar, entre outras. No entanto, para isso deveria se
ter dados a um nivel municipal, por exemplo, como aqueles utilizados em diversos trabalhos
(FIGEUIREDO, 2008; GASQUES, 2004; YEE E HUFFMAN, 2002). Esses autores adotaram
nimero de patentes, quantidade de publicacfes, investimentos em P&D para analisar os
avancos tecnoldgicos. Por esse motivo, utilizou-se, neste trabalho, o investimento agregado
como uma forma de abarcar a insergéo tecnoldgica.

Além disso, o grande numero de equipamentos agricolas com baixo nivel de
tecnologia, conforme apresentado na Figura 5, ou ainda o fato desses equipamentos ndo serem
utilizados de forma eficiente, pode gerar pouca ou nenhum ganho de produtividade. No
modelo de efeitos fixos, a variavel assisténcia técnica também apresentou sinal negativo,
porém aqui é significativa. Isso corrobora o quao importante é a disseminacéo das tecnologias
geradas no meio rural, pois isso leva o produtor a maiores ganhos de produtividade.

Da mesma maneira que a tecnologia tem sido apontada como um dos principais
fatores explicativos do crescimento e desenvolvimento da agricultura moderna, a auséncia de
avancos tecnoldgicos pode explicar, em parte, a pobreza rural. Conforme aponta Neves
(2013), no Brasil, grande parte dos produtores rurais praticam uma agricultura tradicional
intensiva em mao de obra, com baixos niveis de produtividade, fazendo com que 70% dos
produtores rurais vivam nos limites da pobreza, enquanto 11%, dos produtores que detém
uma agricultura moderna, responde por 87% do valor bruto da produgéo agricola.

A falta de transbordamento das novas tecnologias entre regibes pode gerar ilhas de
desenvolvimento, decorrentes da economia de aglomeracdo. No entanto, nem sempre geram
resultados positivos quando se analisa mais globalmente o estado; exemplo disso sdo os
enclaves. Nesses casos as externalidades positivas da aglomeracdo podem ser benéficas, mas
prejudiciais quando essas ndo se expandem para o territorio, concentrando renda em uma
pequena parte da regiao.

No caso da Bahia é possivel notar que as microrregides com maiores indices de PTF

estdo localizadas em regiGes de fronteiras, enquanto que as microrregides centrais sdo as
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menos produtivas, podendo indicar a falta de conexdes entre as regides modernas e regides

tradicionais e interioranas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O estado da Bahia possui uma grande extensdo territorial com diversas
particularidades que determinam formas distintas no desenvolvimento rural. A existéncia de
regides de desenvolvimento rural acelerado e outras em crise ou estagnadas revela que as
formas de intervencdo do estado, atraveés das acdes de politicas publicas, bem como a forma
de atuacdo e reacdo dos produtores, devem ser diferenciadas. Nesse sentido, deve-se buscar
adotar acBes que sejam adequadas as especialidades locais, a fim de obter melhores
desempenhos.

Apesar das diferentes realidades, é possivel inferir que os fatores de producédo
tecnologia e capital humano sdo considerados elementos chaves no processo de
desenvolvimento do meio rural da Bahia, sendo esses fatores os principais responsaveis pelas
diferencas na produtividade agricola das microrregides do estado.

A alocacdo e a utilizacdo adequada daqueles fatores podem propiciar produtividades
mais préximas entre microrregifes. Mesmo com as diferencas climaticas, geogréaficas e de
cultivos pode haver convergéncia da produtividade.

A Bahia passou por um processo de reestruturacdo do setor agricola, produtos como
cacau, feijdo, mandioca, entre outros tradicionais, passaram por um processo de estagnagéo ou
diminuicdo da produtividade, dando lugar a um modelo de producdo agricola empresarial e
moderna, que se concentrou nas regides oeste e norte do estado. As regibes mais modernas
tiveram avancos consideraveis na PTF, mostrando a importancia da tecnologia para os ganhos
de produtividade e, consequentemente, para o desenvolvimento econémico e ganhos de
competitividade do setor. Mais que isso, a analise de regressao de dados em painel, permite
identificar que os investimentos no setor agropecudrio, no intuito de modernizar a forma de
producéo dos cultivos, e a elevacdo no nivel de escolaridade da populagéo local, séo variaveis
que afetam positivamente a PTF.

Nota-se que, a reorganizacdo do setor agricola baiano aconteceu tardiamente. Somente
apos a Ultima década analisada (1995 — 2006) o Estado passa a ter ganhos de produtividade

mais expressivos, sendo isso uma consequéncia das desigualdades regionais. Isso € um
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processo historico decorrente da forma econémica regional, que gerou pouco acesso as
politicas de incentivos a modernizagdo, como por exemplo, 0 acesso ao crédito rural. Soma-se
a isso 0 baixo nivel de escolaridade da populacdo, o que faz com que as novas tecnologias
acabem sendo subutilizadas ou levem maior tempo para serem difundidas.

Apesar do declinio de produtividade de algumas microrregides, destaca-se que mesmo
ndo possuindo o melhor desempenho, algumas apresentam médias superiores ao do estado da
Bahia. No caso da microrregido Ilhéus — Itabuna, por exemplo, o0 cacau apesar da crise
enfrentada ao longo dos anos, ainda possui grande representatividade, pois contribui para um
dos maiores niveis de produtividade na média estadual.

Diante do observado vé-se o fortalecimento das regiGes oeste e norte, principalmente
das microrregides Barreiras, Juazeiro, Paulo Afonso e Alagoinhas em relacdo as demais
regides do estado. A incorporacdo da tecnologia na agricultura baiana gerou uma redefinicéo
territorial, construindo novos espacos produtivos e novos cultivos. Por outro lado, essa
modernizacdo também provocou desigualdades socioecondmicas entre regides. Com isso,
evidencia as contradi¢cbes da modernizacdo agricola no estado, uma vez que 0 maior
dinamismo agricola e da economia é excludente quando proporciona um grande
distanciamento entre as microrregifes, criando ilhas de desenvolvimento e dividindo a
agricultura, conforme Couto e Filho (1999), em regifes modernas, tradicionais e interioranas.

Outro problema da nédo difusédo da tecnologia, e consequentemente 0 ndo crescimento
da produtividade, de forma homogénea, entre as diferentes microrregides do estado, estd
atrelada aos enclaves. As microrregides que apresentaram melhores indices de produtividade
no periodo analisado estdo localizadas em regides fronteiricas, evidenciando as influéncias ou
interligacbes com regides de outros estados do Brasil, como o oeste baiano. Muitos
produtores localizados naquela regido sdo de outros estados e possuem maiores relagdes com
municipios localizados fora da Bahia.

Tem-se também que a aglomeracdo da producdo agricola de determinadas culturas
nessa regido gera ganhos de escala, atraindo mais capital a regido para dar suporte, como
fornecedores de insumos, instituicOes de pesquisa, entre outros componentes que contribuem
para o desenvolvimento agricola local. Tudo isso facilita interligacbes, geracdo de
conhecimentos e tecnologias, formando a chamada triade marshalliana.

Ademais, o conceito de produgdo no campo tem mudado, a tecnologia passou a ser
fator crucial para o crescimento e desenvolvimento agricola, possibilitado aos produtores
poupar fatores de produgdo, como terra e trabalho, que tendem a ser cada dia mais escasso.

Atrelado a essa tendéncia de utilizacdo de tecnologias avancadas na producdo agricola, esta a



61

importancia do capital humano no desenvolvimento das novas técnicas e na eficiéncia da
implementacdo dessas tecnologias. Os bons resultados imputam a necessidade de melhor
qualificacdo da populacdo rural, a fim de se obter maior eficiéncia no uso das novas
tecnologias.

Assim, € necessario tragar estratégias especificas de intervencdo para o meio rural
baiano, direcionando esforcos e recursos no atendimento as demandas de cada microrregido, e
assim atender as especificidades, e também buscar integrar esse meio rural. A divergéncia
agricola mostra que municipios e microrregides que ndo possuiam grande importancia para o
setor agricola, vém se destacando, superando 0s municipios tradicionais, por meio da
concentracdo de investimentos principalmente em tecnologia. A consequéncia disso sao
diferencas de investimentos e produtividade. Nesse sentido, compreender a agricultura baiana
¢ importante, pois dessa forma podem ser tracados medidas de politicas que gerem maior
beneficio a populacao rural, por meio de melhorias na producéo que possibilitem ampliar a
produtividade total dos fatores, e assim maior renda para aqueles que diariamente produzem

alimento para a populacdo urbana.
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TABELA 1A — Produtividades parciais da terra, equipamentos agricolas e trabalho das
microrregides da Bahia de 1975 a 2006

Produtividade da terra

Produtividade das
maquinas e equipamentos

Produtividade do trabalho

BAHIAE agricolas

MICRORREGIORS © © © B o b © © b O 6 © o © 9

a 8 & & 8 s 8 & & 8 s 8 & & 8
TOTAL BAHIA 100 111 109 111 131 100 66 60 55 78 100 97 101 156 315
Alagoinhas 100 116 113 183 206 100 106 75 419 357 100 175 135 1089 1680
Barra 100 114 101 108 178 100 47 27 7 28 100 150 68 44 158
Barreiras 100 53 41 69 104 100 34 24 76 153 100 116 253 3254 9271
Bom Jesus da Lapa 100 130 82 86 149 100 116 66 58 154 100 156 115 226 382
Boquira 100 86 57 61 53 100 52 80 40 92 100 71 109 66 148
Brumado 100 96 101 64 105 100 41 65 15 21 100 68 124 41 69
Catu 100 104 103 100 101 100 61 91 102 23 100 128 132 297 160
Cotegipe 100 62 78 54 56 100 28 18 9 5 100 101 71 95 140
Entre Rios 100 114 77 145 130 100 98 73 96 70 100 152 107 178 380
Euclides da Cunha 100 48 168 115 146 100 24 115 71 314 100 33 143 119 774
Feira de Santana 100 109 89 56 65 100 33 41 23 26 100 54 76 53 109
Guanambi 100 136 169 64 167 100 71 87 35 41 100 82 129 103 123
Ilhéus-Itabuna 100 112 110 63 53 100 41 45 25 9 100 64 67 132 157
Irecé 100 84 84 35 123 100 96 42 8 24 100 78 32 8 35
Itaberaba 100 132 147 136 105 100 53 44 37 16 100 138 147 227 196
Itapetinga 100 136 141 105 81 100 49 35 36 14 100 90 53 102 125
Jacobina 100 105 86 58 84 100 51 61 10 34 100 89 152 69 228
Jequié 100 94 94 71 81 100 52 78 27 23 100 109 109 70 141
Jeremoabo 100 81 179 230 164 100 49 63 46 108 100 90 153 149 570
Juazeiro 100 75 134 258 353 100 83 213 399 341 100 144 521 1219 2258
Livramento do Brumado 100 78 87 91 75 100 38 44 28 49 100 44 60 63 61
Paulo Afonso 100 183 69 216 86 100 76 99 225 101 100 139 203 563 331
Porto Seguro 100 89 81 106 124 100 27 16 18 17 100 181 138 266 464
Ribeira do Pombal 100 111 65 125 159 100 48 49 65 111 100 73 88 113 207
Salvador 100 86 96 82 53 100 214 76 83 10 100 133 75 330 72
Santa Maria da Vitéria 100 81 66 79 102 100 4 5 8 8 100 20 35 110 269
Santo Antonio de Jesus 100 104 112 120 127 100 69 68 63 37 100 139 120 175 246
Seabra 100 109 158 126 246 100 38 47 26 82 100 86 138 99 384
Senhor do Bonfim 100 110 101 89 77 100 30 29 12 10 100 81 131 115 201
Serrinha 100 139 102 44 114 100 49 105 29 76 100 102 166 55 219
Valenca 100 97 88 52 52 100 64 36 23 15 100 79 64 56 200
Vitdria da Conquista 100 153 169 144 152 100 57 68 52 22 100 170 187 240 293
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TABELA 2A — Resultados dos indices de produto, insumos e da produtividade total dos
fatores das microrregides da Bahia, 1975 a 2006

69

indice agregado do

indice agregado de

- PTF

Bahia e Microrregibes —(~ ~ PridUtOH o PN |n'sdumosH o - = = = 5
a & 8 § 8 a £ 8 & 8 4 £ 8 & g

BAHIA 100 103 129 147 229 100 116 151 160 202 100 88 86 91 113
Juazeiro 100 134 518 1139 1900 100 120 171 195 294 100 112 303 584 646
Alagoinhas 100 153 149 987 1397 100 110 128 163 219 100 139 116 606 637
Euclides da Cunha 100 34 232 161 555 100 110 174 178 205 100 31 133 90 270
Entre Rios 100 105 89 129 242 100 81 103 88 119 100 130 86 147 203
Jeremoabo 100 76 172 238 525 100 103 144 207 282 100 74 119 115 186
Seabra 100 90 162 114 350 100 139 159 171 188 100 64 102 66 186
Bom Jesus da Lapa 100 183 175 218 312 100 137 215 258 190 100 134 81 84 164
Barreiras 100 132 347 2766 8850 100 223 507 1667 5528 100 59 68 166 160
Santo Antbnio de Jesus 100 126 135 150 178 100 110 113 123 117 100 115 119 122 152
Ribeira do Pombal 100 55 80 139 210 100 78 127 137 140 100 71 63 101 151
Paulo Afonso 100 151 223 468 284 100 154 176 156 201 100 98 127 299 141
Serrinha 100 87 200 69 173 100 103 155 150 136 100 84 128 46 128
Porto Seguro 100 171 151 135 231 100 168 213 148 201 100 102 71 91 115
Vitéria da Conquista 100 177 226 209 200 100 138 150 146 182 100 128 151 143 110
Boquira 100 67 124 76 137 100 116 145 162 139 100 58 85 47 98
Barra 100 167 98 43 122 100 153 158 144 130 100 109 62 30 94
Senhor do Bonfim 100 98 156 87 82 100 117 153 122 96 100 84 102 71 86
Jacobina 100 125 262 63 131 100 153 272 207 163 100 82 96 30 80
Feira de Santana 100 51 73 52 106 100 86 100 112 135 100 60 73 47 79
Itaberaba 100 139 176 173 132 100 123 170 150 176 100 114 103 115 75
Jequié 100 128 162 61 82 100 145 162 107 111 100 88 100 57 74
Valenca 100 107 120 61 124 100 128 180 140 167 100 83 67 43 74
Catu 100 135 140 158 82 100 130 125 151 112 100 104 112 105 73
Ilhéus-Itabuna 100 101 118 83 60 100 115 132 122 98 100 87 89 68 61
Guanambi 100 115 218 95 91 100 137 203 210 154 100 84 108 45 59
Itapetinga 100 97 79 77 66 100 122 139 119 132 100 80 57 65 50
Livramento do Brumado 100 50 76 57 51 100 115 149 159 103 100 43 51 36 49
Cotegipe 100 100 89 93 116 100 126 152 183 258 100 79 58 51 45
Irecé 100 88 44 11 37 100 102 83 78 86 100 87 53 13 43
Santa Mariada Vitéria 100 17 37 113 201 100 57 101 186 513 100 30 36 61 39
Brumado 100 71 166 47 53 100 125 191 187 151 100 57 86 25 35
Salvador 100 136 106 60 28 100 106 142 45 92 100 129 75 134 31
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TABELA 3A — indice desempenho das microrregides em relacio a Bahia, 1975 a 2006

indice desempenho*

Bahia e Microrregides

1975 1980 1985 1995 2006
BAHIA 100 88 86 91 113
Alagoinhas 52 72 60 314 330
Barra 94 102 58 28 88
Barreiras 59 35 41 98 95
Bom Jesus da Lapa 73 97 59 61 119
Boquira 8 5 7 4 8
Brumado 35 20 31 9 12
Catu 130 135 146 136 95
Cotegipe 71 56 41 36 32
Entre Rios 66 86 57 97 134
Euclides da Cunha 12 4 16 10 31
Feira de Santana 54 32 39 25 43
Guanambi 52 44 56 23 31
Ilhéus-Itabuna 283 247 252 193 173
Irecé 102 89 54 14 44
Itaberaba 67 77 69 78 51
Itapetinga 154 122 87 99 77
Jacobina 95 78 92 29 76
Jequié 199 175 198 113 147
Jeremoabo 33 25 40 38 62
Juazeiro 37 41 112 216 239
Livramento do Brumado 29 13 15 10 14
Paulo Afonso 21 21 27 63 30
Porto Seguro 142 145 100 129 163
Ribeira do Pombal 59 42 37 60 90
Salvador 99 127 74 132 30
Santa Maria da Vitéria 50 15 18 31 20
Santo Antbnio de Jesus 111 127 132 135 169
Seabra 69 44 70 46 128
Senhor do Bonfim 70 59 71 50 60
Serrinha 31 26 40 14 39
Valenca 159 132 105 69 118
Vitoria da Conquista 154 197 233 221 169

Nota: *Base Bahia = 1975
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TABELA 4A — Quantidade produzida das dezoito culturas das microrregides da Bahia, no

periodo de 1975 - 2006

Microrregides

Quantidade produzida em toneladas

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 75.879 126.443 115.389 577.111 781.175
Barra 143.577 113.468 111.999 41.878 168.002
Barreiras 67.542 148.702 360.089 1.425.250  3.041.746
Bom Jesus da Lapa 156.512 257.359 90.924 97.813 206.723
Boquira 85.695 68.012 88.711 65.655 110.062
Brumado 294.481 217.793 491.350 155.036 149.542
Catu 585.978 871.523 836.034 977.166 548.163
Cotegipe 77.948 142.369 220.333 153.923 241.825
Entre Rios 44.886 45,107 51.046 36.177 75.009
Euclides da Cunha 110.090 75.568 154.861 109.263 351.260
Feira de Santana 306.871 267.109 413.627 266.392 546.583
Guanambi 689.914 884.785 592.085 292.225 457.953
Ilhéus-Itabuna 787.113 821.198 1.045.956 801.069 899.391
Irecé 399.869 351.813 231.242 75.626 303.875
Itaberaba 115.576 217.960 244.496 183.946 108.658
Itapetinga 531.818 256.433 194.259 141.350 145.851
Jacobina 307.559 412.014 446.869 111.375 236.598
Jequié 1.191.338  1.138.638  1.147.994 385.061 679.174
Jeremoabo 26.629 42.008 40.521 49.168 107.500
Juazeiro 157.914 256.600 595.713 1.393.222  2.146.895
Livramento do Brumado  125.855 68.688 126.668 102.456 99.675
Paulo Afonso 20.765 14.780 23.282 38.088 26.153
Porto Seguro 479.522 1.072.649  1.044.834 749.388 2.096.901
Ribeira do Pombal 291.657 186.418 206.787 280.383 545.561
Salvador 86.322 105.485 88.329 44.403 16.958
Santa Maria da Vitoria 1.132.065 175.805 261.826 685.356 1.121.256
Santo Anténio de Jesus 489.735 672.794 814.748 979.383 944.861
Seabra 449.255 315.595 367.090 226.228 719.669
Senhor do Bonfim 211.047 204.471 215.528 130.845 91.698
Serrinha 78.264 130.653 265.502 110.406 137.207
Valenca 244.853 170.407 228.109 119.073 301.631
Vitoria da Conquista 366.801 504.991 625.409 768.763 658.876

Bahia

10.133.332 10.337.636 11.741.610 11.573.479 18.066.431
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TABELA 5A — Valor da producado das dezoito culturas das microrregifes da Bahia, no
periodo de 1975 - 2006

Valores em mil R$

Microrregides

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 23,74 33,98 28,71 77,24 81,35
Barra 33,07 67,28 24,54 7,04 15,84
Barreiras 17,94 23,51 251,25 334,14 942,21
Bom Jesus da Lapa 18,58 35,32 39,61 32,71 47,75
Boquira 11,95 9,91 18,16 11,11 10,96
Brumado 51,66 54,78 108,33 16,48 16,00
Catu 27,05 39,85 39,34 78,44 12,65
Cotegipe 20,88 22,76 41,41 39,77 18,06
Entre Rios 11,98 11,90 8,84 6,13 8,15
Euclides da Cunha 30,70 21,83 62,52 43,13 48,21
Feira de Santana 118,05 61,27 69,08 42,22 56,17
Guanambi 96,79 203,09 341,30 65,56 42,05
Ilhéus-Itabuna 1.070,82 1.141,73  1.808,70 398,14 336,24
Irecé 279,71 337,88 127,66 16,74 36,29
Itaberaba 23,45 33,99 30,79 47,49 20,77
Itapetinga 84,71 56,71 62,37 20,66 31,13
Jacobina 69,91 89,01 164,94 28,50 37,71
Jequié 321,92 410,72 765,83 145,71 122,06
Jeremoabo 17,03 27,15 26,61 24,49 28,20
Juazeiro 25,79 25,34 103,32 201,82 272,08
Livramento do Brumado 43,87 28,13 32,12 17,23 11,25
Paulo Afonso 4,32 8,11 15,37 12,06 5,39
Porto Seguro 161,32 242,95 200,26 130,15 134,80
Ribeira do Pombal 135,33 176,11 88,47 103,38 86,29
Salvador 11,99 12,77 8,36 5,67 2,69
Santa Maria da Vitoria 141,11 32,56 69,52 135,51 182,20
Santo Anténio de Jesus 110,36 153,84 116,69 111,17 98,24
Seabra 80,56 57,76 129,71 84,99 205,38
Senhor do Bonfim 34,99 69,47 65,23 30,05 18,12
Serrinha 25,52 36,34 37,99 11,36 30,34
Valenca 87,01 120,11 149,61 47,65 57,59
Vitoria da Conquista 121,12 149,01 117,43 125,09 142,01

Bahia 3.313,22  3.795,17 5.154,07 2.451,85  3.158,19
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TABELA 6A — Area colhida das dezoito culturas por microrregio da Bahia, 1975 - 2006

Microrregiéo

Area colhida (ha)

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 9.499 12.518 12.469 51.280 64.281
Barra 27.371 40.053 26.637 10.898 18.680
Barreiras 12.576 31.446 105.694  502.790 1.068.304
Bom Jesus da Lapa 19.949 28.048 42.569 50.448 41.666
Boquira 11.489 9.064 24.754 14.282 29.771
Brumado 53.331 39.428 87.769 38.864 26.780
Catu 15.622 20.234 21.204 24.532 12.690
Cotegipe 15.922 25.631 17.971 27.494 32.627
Entre Rios 4.465 4.134 5.121 3.979 8.282
Euclides da Cunha 65.554 46.891 90.726 91.594 248.483
Feira de Santana 77.180 36.218 63.181 71.521 126.726
Guanambi 133.851 113.709 172.956 199.538 73.014
Ilhéus-Itabuna 405.218  364.058  431.703  537.486  455.265
Irecé 379.229  396.515 196.069 114.884  115.619
Itaberaba 27.594 29.072 32.954 35.051 34.723
Itapetinga 37.013 26.425 20.699 27.154 30.191
Jacobina 45.836 54.642 138.965 49.908 71.139
Jequié 102.514 140.046 176.801 88.186 103.153
Jeremoabo 41.323 38.745 39.690 42.744 132.172
Juazeiro 13.459 23.948 51.878 59.428 72.495
Livramento do Brumado 26.652 17.117 23.455 16.696 17.897
Paulo Afonso 3.577 2.952 11.578 7.726 11.744
Porto Seguro 62.332 120.194 116.248 79.502 116.248
Ribeira do Pombal 170.610 84.632 208.785 189.358  226.015
Salvador 3.767 5.983 4.147 2.755 1.990
Santa Maria da Vitoria 131.087 27.830 73.339 187.572 259.852
Santo Anténio de Jesus 43.383 52.341 52.011 54.263 60.824
Seabra 55.903 46.103 57.082 50.627 79.585
Senhor do Bonfim 37.562 33.628 57.716 36.490 40.435
Serrinha 37.689 23.497 73.624 59.100 57.075
Valenca 28.476 31.215 38.575 33.465 68.326
Vitoria da Conquista 73.060 84.383 98.177 106.146 95.753

BAHIA

2.173.093 2.010.700 2.574.547 2.865.761 3.801.805
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TABELA 7A — Quantidade de méo de obra agricola por microrregido da Bahia, 1975 - 2006

Maéo de obra (un)

Microrregiao

1975 1980 1985 1995 2006

Alagoinhas 77.252 67.622 85.276 61.340 70.934
Barra 41.269 45.838 59.567 44,736 45.824
Barreiras 36.642 41914 50.279 35.629 47.997
Bom Jesus da Lapa 42.254 49.517 64.408 47.713 52.579
Boquira 81.484 76.966 92.297 89.619 85.057
Brumado 82.098 85.460 109.647 96.209 83.652
Catu 25.011 26.282 26.428 13.958 13.582
Cotegipe 50.334 49.506 62.747 48.318 51.826
Entre Rios 28.129 19.510 23.424 14.175 14.898
Euclides da Cunha 99.349 104.187 161.553 140.626 115.785
Feira de Santana 173.369 163.551 166.433 160.193 162.953
Guanambi 106.415 148.987 180.137 137.884  134.078
Ilhéus-Itabuna 159.284  249.627 278.592 157.390  106.064
Irecé 92.424 104.362 127.428 129.178 134.261
Itaberaba 67.705 68.314 80.576 52.015 54.334
Itapetinga 28.714 31.062 42.441 23.434 22.518
Jacobina 68.276 96.388 117.909 87.264 67.788
Jequié 107.067 125.453 158.407 108.587 91.788
Jeremoabo 34.236 28.985 38.557 46.204 35.495
Juazeiro 142.492 132.744 141.867 124,022 119.356
Livramento do Brumado 35.077 40.157 44.691 36.493 37.375
Paulo Afonso 30.060 32.750 32.951 27.180 28.235
Porto Seguro 106.276 100.628 116.073 51.103 57.783
Ribeira do Pombal 134.889 101.987 121.677 125.481 123.523
Salvador 17.762 18.108 25.178 3.276 9.833

Santa Maria da Vitoria 79.330 68.273 84.099 70.249 62.905
Santo Antdnio de Jesus 116.627 105.426 130.852 90.334 94.761
Seabra 82.161 85.190 96.425 98.094 87.889
Senhor do Bonfim 79.424 96.087 94.482 72.401 38.823
Serrinha 124.614 106.447 149.520 133.625 118.012
Valenca 52.431 70.580 97.552 76.370 60.646
Vitoria da Conquista 116.470  120.927  141.010  105.490 95.883

BAHIA 2.518.925 2.662.835 3.202.483 2.508.590 2.326.437
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TABELA 8A — Quantidade de maquinas e equipamentos agricola por microrregido da Bahia,
1975 - 2006

Maquinas e equipamento agricolas (un)

Microrregiéao

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 807 1.162 1.598 1.904 3162
Barra 352 1.262 1.274 2.178 1533
Barreiras 249 971 3.535 9.004 14.362
Bom Jesus da Lapa 1.660 2.616 4.395 6.282 3362
Boquira 6.836 8.920 10.634 12.958 10165
Brumado 3.979 6.930 10.153 12.480 10205
Catu 400 877 617 619 1424
Cotegipe 155 551 779 1.631 3628
Entre Rios 293 313 357 393 1005
Euclides da Cunha 4.561 6.399 9.161 10.356 8057
Feira de Santana 915 1.414 1.632 2.028 3745
Guanambi 9.901 16.206 24.697 26.792 21.771
Ilhéus-Itabuna 433 1.063 1.142 1.449 2869
Irecé 9.838 9.030 10.232 12.587 15.099
Itaberaba 434 1.145 1.751 2.021 3533
Itapetinga 334 666 745 705 1547
Jacobina 895 2.197 3.815 5.592 3422
Jequié 980 2.418 2.038 2.182 3493
Jeremoabo 851 1.321 2.323 4.387 4137
Juazeiro 3.037 4.915 7.401 8.673 16905
Livramento do Brumado 4.015 5.272 6.979 8.186 4158
Paulo Afonso 1.301 2.597 2.920 2.708 3642
Porto Seguro 468 2971 4.450 3.611 6.238
Ribeira do Pombal 5.404 6.255 8.793 11.578 10.239
Salvador 159 101 221 115 468
Santa Maria da Vitoria 239 1.019 1.746 3.383 5.787
Santo Anténio de Jesus 479 875 951 1.150 2317
Seabra 1.168 2.760 4.028 5.028 4967
Senhor do Bonfim 160 519 863 1.150 1341
Serrinha 2.343 4.143 4.472 5.491 5305
Valenca 156 261 518 407 1281
Vitdria da Conquista 667 2.063 2.219 2.671 6.121

BAHIA 63.469 99.212  136.439 169.699 185.288
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TABELA 9A — Quantidade de fertilizantes utilizados por microrregido da Bahia, 1975 - 2006

Microrregido

Fertilizantes (Tonelada)

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 4775 12004 7488 10016 14537
Barra 223 2395 6324 4796 1366
Barreiras 194 19913 23901 71159 987301
Bom Jesus da Lapa 1 89 3646 5804 10525
Boquira 24 26 1606 3200 418
Brumado 296 1469 3100 6216 2223
Catu 3780 3896 5818 21012 810
Cotegipe 16 401 5474 5314 521
Entre Rios 2243 2490 4742 6394 1434
Euclides da Cunha 289 323 7304 6144 1382
Feira de Santana 15941 13829 15572 29073 3556
Guanambi 1056 6875 18238 10804 3776
Ilhéus-Itabuna 95176 121221 134399 59670 15445
Irecé 23 638 11196 14417 10162
Itaberaba 46 4207 15781 11426 3220
Itapetinga 632 12220 16609 12813 2972
Jacobina 455 3832 10153 9457 1808
Jequié 16385 35696 28568 25430 10630
Jeremoabo 79 276 3046 3754 1193
Juazeiro 1751 4662 12965 33510 45808
Livramento do Brumado 389 323 1395 3289 6035
Paulo Afonso 770 3510 1381 3015 4157
Porto Seguro 7670 23187 47898 43168 37299
Ribeira do Pombal 1756 5443 8626 8066 13651
Salvador 2119 2343 3716 1922 497
Santa Maria da Vitoria 83 1922 7727 18132 387198
Santo Anténio de Jesus 15279 23878 13203 45444 8984
Seabra 1358 26899 12816 15284 22368
Senhor do Bonfim 295 422 4632 5429 363
Serrinha 1678 2182 12975 7735 1046
Valenga 13927 17921 26800 17611 7970
Vitoria da Conquista 5561 29645 22994 23014 32088
BAHIA 194271 384135 500092 542516 1640743
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TABELA 10A — Quantidade de defensivos utilizados por microrregido da Bahia, 1975 - 2006

Microrregiéo

Defensivos (Toneladas)

1975 1980 1985 1995 2006
Alagoinhas 18 29 29 30 26
Barra 1 13 24 15 9
Barreiras 0 12 92 216 15910
Bom Jesus da Lapa 0 5 14 18 40
Boquira 3 5 6 10 6
Brumado 17 21 12 19 15
Catu 15 25 22 64 4
Cotegipe 1 2 21 16 10
Entre Rios 7 10 18 19 31
Euclides da Cunha 1 2 28 19 4
Feira de Santana 29 40 60 88 6
Guanambi 64 111 70 33 79
Ilhéus-Itabuna 186 366 519 181 39
Irecé 3 14 43 44 58
Itaberaba 12 21 61 35 14
Itapetinga 7 43 64 39 11
Jacobina 11 25 39 29 7
Jequié 43 90 110 77 29
Jeremoabo 0 1 12 11 5
Juazeiro 7 24 50 102 258
Livramento do Brumado 3 4 5 10 33
Paulo Afonso 2 15 5 9 17
Porto Seguro 40 95 185 131 132
Ribeira do Pombal 10 22 33 24 18
Salvador 5 11 14 6 1
Santa Maria da Vitoria 1 6 30 55 669
Santo Anténio de Jesus 33 33 51 138 9
Seabra 6 49 49 46 139
Senhor do Bonfim 2 5 18 16 2
Serrinha 7 18 50 23 2
Valenga 24 30 103 53 8
Vitoria da Conquista 24 87 89 70 29

BAHIA 581 1.237 1.930 1.643 17.620
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ANEXO A — Saida do modelo em painel balanceado para a PTF das microrregides da Bahia

DependentVariable: LOG(PTF)
Method: PanelLeastSquares

Date: 01/14/17 Time: 23:14

Sample: 1985 2006

Periodsincluded: 3
Cross-sectionsincluded: 32

Total panel (balanced) observations: 96

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.021924 1.450521  -0.015115 0.9880
LOG(INVEST) 0.305976 0.116221 2.632699 0.0100
LOG(ESCOL) 0.700549 0.270925 2.585765 0.0113
LOG(ASSIST) -0.173745 0.103270  -1.682431 0.0960
EffectsSpecification

Periodfixed (dummyvariables)

R-squared 0.190008 Meandependent var 4.050656
Adjusted R-squared 0.145009 S.D. dependent var 0.927616
S.E. ofregression 0.857727 Akaikeinfocriterion 2.591401
Sum squaredresid 66.21267 Schwarz criterion 2.751673
Log likelihood -118.3872 Hannan-Quinn criter. 2.656185
F-statistic 4.222445 Durbin-Watson stat 1.026596

Prob(F-statistic) 0.001709




ANEXO B - Saida do modelo pooled (modelo simples)

reg ptf escol fertili irrig mecan invest assist

Source Ss df MS Number of obs = 96
F( 6, 89) = 2.74

Model 69999.3735 6 11666.5622 Prob > F = 0.0173
Residual 379188.283 89 4260.5425 R-squared = 0.1558
Adj R-squared = 0.0989

Total 449187.656 95 4728.29112 Root MSE = 65.273
ptf Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
escol .7949386 .9974718 0.80 0.428 -1.187017 2.776894
fertili -.5287177 .2728983 -1.94 0.056 -1.070961 .0135254
irrig -.0136026 .0255425 -0.53 0.596 -.064355 .0371497
mecan -.0260864 .0274603 -0.95 0.345 -.0806495 .0284768
invest .0002265 .0001157 1.96 0.053 -3.47e-06 .0004565
assist -.222564 .1460435 -1.52 0.131 -.5127493 .0676212
87.99405 18.30152 4.81 0.000 51.62932 124.3588

_cons




