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RESUMO

O municipio de Ilhéus, localizado no litoral sul da Bahia, destaca-se por sua extensa faixa
costeira composta por praias, rios € manguezais, que configuram um ecossistema estuarino de
grande relevancia ambiental, econdmica e sociocultural. Nesse contexto, o extrativismo de
crustaceos e moluscos, como aratus, ostras € caranguejos, constitui nao apenas a base alimentar
de muitas comunidades locais, mas também uma importante fonte de renda e de resisténcia
cultural. Diante desse cenario, a presente pesquisa de mestrado tem como objetivo investigar, a
luz da Etnomodelagem, os saberes matematicos mobilizados nas praticas extrativistas das
populagdes que vivem dos manguezais, visando subsidiar a elaboracao de propostas
pedagbgicas para o ensino de Matemdtica no Ensino Fundamental. A Etnomodelagem,
enquanto perspectiva tedrico-metodoldgica, propde a valorizagdo e interpretacao dos saberes
matematicos locais, estabelecendo relacdes com a Modelagem Matematica escolar e com uma
linguagem académica universal, ampliando a circulagdo desses conhecimentos em uma
perspectiva glocal. Parte-se da seguinte questdo investigativa: de que maneira os saberes das
populagdes envolvidas com o extrativismo nos manguezais podem ser analisados sob a
perspectiva da Etnomodelagem, a fim de subsidiar a construg@o de propostas pedagdgicas para
o ensino de Matematica na Educagdo Bésica? A investigacao possui abordagem qualitativa, de
natureza exploratéria, e caracteriza-se como um estudo de caso, por buscar compreender em
profundidade um contexto cultural especifico. Participaram da pesquisa um catador de
caranguejos € uma marisqueira. Os instrumentos de producao de dados incluiram entrevistas
semiestruturadas, observacao e didrio de bordo da pesquisadora. A fundamentagdo teodrica
dialoga com a Etnomatemadtica proposta por D’Ambrosio (2001, 2002, 2005), com a
Modelagem Matematica em Biembengut (2003, 2008, 2014, 2016) e Bassanezi (2002, 2010),
e com a Etnomodelagem em Rosa e Orey (2007, 2010, 2012, 2017) e Madruga (2017, 2020,
2025). Os dados provenientes das entrevistas foram transcritos, codificados e organizados em
unidades de registro, das quais emergiram trés categorias analiticas, analisadas a luz da Analise
de Conteudo proposta por Bardin (2016), complementadas por andlises descritivas e
interpretativas. Como resultados, evidenciou-se a presenca de saberes matematicos nas praticas
extrativistas desenvolvidas nos manguezais, reafirmando o potencial da Etnomatematica e da
Modelagem Matematica como referenciais para a Educa¢do Matematica Intercultural no ensino
de Matematica. Como proposi¢ao pedagogica, apresenta-se um plano de ensino fundamentado
na abordagem intercultural da Etnomodelagem, que articula os saberes locais das comunidades
extrativistas aos saberes escolares, contribuindo para o reconhecimento dos saberes tradicionais
e para a ressignificacdo do ensino de Matematica na Educagdo Bésica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Etnomatematica; Modelagem Matematica; Educagao
Basica; Extrativismo nos Manguezais.



ABSTRACT

The municipality of Ilhéus, located on the southern coast of the state of Bahia, stands out for its
extensive coastal area composed of beaches, rivers, and mangroves, which constitute an
estuarine ecosystem of significant environmental, economic, and sociocultural relevance. In
this context, the extraction of crustaceans and mollusks, such as aratus, oysters, and crabs,
represents not only the subsistence base of many local communities but also an important source
of income and cultural resistance. In light of this scenario, this master’s research aims to analyze
the knowledge embedded in the practices of populations who depend on mangrove
extractivism, through the lens of Ethnomodeling, articulated with the assumptions of
Ethnomathematics and Mathematical Modeling, with a view to developing pedagogical
proposals for Mathematics teaching in Basic Education, specifically at the elementary school
level. Ethnomodeling, as a theoretical-methodological perspective, proposes the appreciation
and interpretation of local mathematical knowledge by establishing connections with school
Mathematical Modeling and with a universal academic language, thus expanding the circulation
of such knowledge from a glocal perspective. The study is guided by the following research
question: how can the knowledge of populations involved in mangrove extractivism be
analyzed from an Ethnomodeling perspective in order to support the construction of
pedagogical proposals for Mathematics teaching in Basic Education? The investigation adopts
a qualitative approach, exploratory in nature, and is characterized as a case study, seeking to
gain an in-depth understanding of a specific cultural context. One crab catcher and one shellfish
gatherer participated in the study. Data production instruments included semi-structured
interviews, observation, and the researcher’s field diary. The theoretical framework is grounded
in Ethnomathematics as proposed by D’Ambrosio (2001, 2002, 2005), in Mathematical
Modeling as discussed by Biembengut (2003, 2008, 2014, 2016) and Bassanezi (2002, 2010),
and in Ethnomodeling as developed by Rosa and Orey (2007, 2010, 2012, 2017) and Madruga
(2017, 2020, 2025). The interview data were transcribed, coded, and organized into units of
record, from which three analytical categories emerged. These categories were analyzed in light
of Bardin’s (2016) Content Analysis, complemented by descriptive and interpretative analyses.
The results revealed the presence of mathematical knowledge in the extractivist practices
developed in mangrove environments, reaffirming the potential of Ethnomathematics and
Mathematical Modeling as frameworks for Intercultural Mathematics Education in
Mathematics teaching. As a pedagogical proposition, the study presents a teaching plan
grounded in the intercultural approach of Ethnomodeling, which articulates the local knowledge
of extractivist communities with school-based knowledge, contributing to the recognition of
traditional knowledge and to the re-signification of Mathematics teaching in Basic Education.

Keywords: Mathematics education; Ethnomathematics; Mathematical Modeling; Basic
Education; Extractive activities in mangroves.
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INTRODUCAO

A cidade de Ilhéus, situada no sul da Bahia (Figura 1), possui extenso litoral onde praias
surgem como atrativo natural, além de rios completando o ecossistema litordneo e seus
manguezais. Schaeffer-Novelli (1995, p. 7) define manguezais como uma zona umida, um
ecossistema costeiro, de transi¢cao entre ambientes terrestre e marinho, caracteristico de regioes

tropicais e subtropicais, sujeito ao regime de marés.

Figura 1 — Mapa da Localizagao de Ilhéus, Bahia, Brasil

Congregagéo '
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Fonte: Mapa da regido de [lhéus — BA. Google Maps (2025).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), os manguezais desempenham
diversas func¢des naturais de grande importancia ecoldgica e econdomica, como se pode destacar
a prote¢do da linha costeira, que funciona como uma barreira mecanica a agao erosiva das ondas
e marés, area de concentragao de nutrientes e de reprodugdo, abrigo e alimentacdo de espécies
que pertencem a biomassa costeira.

A cidade, por possuir vasto litoral, “com cerca de 80 km de extensdo, limitado ao norte
pelo rio Sargi e ao sul pelo rio Acuipe” (Almeida et al., 2006, p. 2), apresenta areas de
manguezal mais representativas, localizando-se na zona urbana, ao longo das margens da
porc¢ao estuarina dos rios Cachoeira, Santana, Fundao e Almada (Almeida et al., 2006).

Por ter relevancia na economia de subsisténcia, garantindo emprego e renda para

moradores da zona costeira, desenvolveram-se varias ocupagdes com a extracdo e
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comercializacdo de crustaceos e moluscos, como aratus, ostras e caranguejos, oriundos dos
manguezais. Entre os crusticeos, destaca-se o guaiamum (Cardisoma guanhumi), muito
apreciado na culinaria baiana, em especial no sul da Bahia.

A presenga e a convivéncia com 0s manguezais integram o cotidiano ndo apenas dos
extrativistas e pescadores, mas de todo o ntcleo familiar, uma vez que, desde a infancia, esses
sujeitos acompanham e aprendem sobre as praticas de uso do territdrio, bem como sobre a
importancia dos periodos em que a captura do caranguejo ¢ legalmente proibida. Esse periodo,
denominado época do defeso, corresponde a chamada andada do caranguejo, fase do ciclo
reprodutivo em que os animais saem de suas tocas para acasalar, tornando-se mais vulneraveis
a captura.

Dessa forma, o Ministério do Meio Ambiente publicou portaria que proibe a captura, o
transporte, o beneficiamento, a industrializacao e a comercializagcdo de individuos de todas as
espécies, inclusive da espécie Ucides cordatus, popularmente conhecida como caranguejo-uga,
em diversos estados brasileiros, incluindo a Bahia, durante os periodos de andada. Tal medida
tem como finalidade assegurar a reproducdo da espécie e garantir a continuidade do
extrativismo desse tipo de crustaceo no estado. Além disso, a legislacao estabelece a proibi¢ao
da captura de fémeas em qualquer periodo do ano, independentemente da fase reprodutiva,
como estratégia adicional de prote¢do dos estoques naturais e de manutencdo do equilibrio
ecoldgico dos manguezais.

Os estudantes residentes nestas regides, estdo inseridos desde muito cedo nesse
contexto, principalmente os que pertencem a familias que dependem economicamente da caga
ao caranguejo (Cardoso; Madruga, 2017). Nesse contexto, as institui¢cdes escolares localizadas
em territérios marcados pela presenca significativa de manguezais assumem um papel
estratégico ao estabelecerem vinculos com as comunidades locais. Torna-se imprescindivel
incorporar ao espago educativo as dinamicas cotidianas do trabalho dessas populagdes, de modo
a favorecer a reflexdo critica e a compreensao ampliada, por parte dos estudantes, acerca das
realidades socioculturais e ambientais que os cercam. Em muitas familias a extracdo e
comercializacao do crustdceo € uma importante fonte econdmica de sustento da familia. E, na
dindmica do dia-a-dia, da coleta até a venda ao consumidor final, diversos conhecimentos
matematicos estdo inseridos.

A compra e a venda, o peso e o tamanho ideais para a coleta, os periodos do ano mais
propicios, a logistica para o transporte, sao atividades diarias com base em conhecimentos
matematicos. Nesse sentido, a Matematica ndo pode ser apresentada como um conjunto de

regras e teorias que devem ser memorizadas. Seus conhecimentos especificos podem ter carater
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significante na formac¢ao educacional dos estudantes e pode ser uma ferramenta de construgao
do conhecimento e de contribui¢do para o exercicio da cidadania. Para Biembengut (2014), a
proposicao de questdes ou atividades que integrem diferentes areas do conhecimento,
respeitando o nivel de escolaridade dos estudantes, contribui para a constru¢dao de saberes ao
conectar a matematica com situagdes reais. Essa abordagem favorece a compreensdo de
conceitos ainda ndo assimilados, ao estabelecer vinculos com conhecimentos ja consolidados
pelos estudantes.

Dessa forma, pode-se perceber que, apesar de a Matematica, por vezes, ser
compreendida como abstrata, reconhece-se que ela integra a vida pessoal e profissional, bem
como a subsisténcia das comunidades que sobrevivem da caga dessas espécies dos manguezais.
Nesse sentido, durante a realizacao do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da autora desta
pesquisa, foi elaborada uma proposta pedagodgica que objetivou abordar a introdugdo do
conceito de fung¢ao linear para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Um dos objetivos
do trabalho foi apresentar a nogao de linearidade e de fungdo de modo a contemplar elementos
ja conhecidos pelos estudantes, tais como a ideia de proporcionalidade entre grandezas e a
representacao de relacdes de dependéncia por meio de tabelas e graficos cartesianos.

Biembengut (2014) considera que a matematica (e a Modelagem) esta inserida, de
alguma forma, em todas as criagdes humanas, e que toda tecnologia ou mesmo objeto, por mais
simples que possa parecer, tem em sua esséncia uma abordagem de solucao de algum problema
da realidade. Segundo a autora, a representacao ou reproducao de alguma coisa - modelo -
requer procedimentos que passam pela observagdo cuidadosa da situagdo-problema, fato ou
fendmeno a ser modelado, pela interpretagdo da experiéncia a ser realizada, pela captacdo do
significado que ela produz. Esse conjunto de procedimentos denomina-se modelagem.

Bassanezi (2002) argumenta que o modelo matematico ¢ como um conjunto de simbolos
e relagdes matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado. A Modelagem
Matematica vem propor tais modelos matematicos em qualquer drea do conhecimento,
inclusive a partir de saberes de povos extrativistas de regides de manguezais.

E nesse entrelagamento entre saberes cotidianos e formagdes matematicas que a
abordagem da modelagem matematica se insere, como ferramenta epistemologica, permitindo
compreender e explicitar as estruturas matematicas subjacentes as praticas culturais. Tal
abordagem valoriza os saberes tradicionais, conferindo-lhes suporte tedrico e reflexivo, além
de favorecer a analise de suas conexdes com outras manifestagdes culturais as quais estdao
historicamente vinculados. Por sua vez, a Etnomatematica enfatiza as acdOes matematicas

desenvolvidas no ambiente imediato dos sujeitos, relacionando diretamente os processos de
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aprendizagem e ensino da matemdtica as experiéncias vividas em contextos culturais
especificos. Nesse cendrio, conhecimentos como calculo, no¢des de medida, conceitos de
geometria e de fungdes, entre outros, podem ser elaborados e apropriados localmente, revelando
praticas matematicas sofisticadas e legitimadas por seus usos sociais.

Para D’ Ambrosio (2005), em todas as culturas e em todos os tempos, o conhecimento,
que ¢ gerado pela necessidade de uma resposta a problemas e situagdes distintas, estd
subordinado a um contexto, natural, social e cultural. Para o autor o individuo aprende com os
pais, amigos e comunidade. E cada um carrega raizes culturais que vem de sua casa ou suas
origens, desde que nasce.

O autor reflete sobre as formas de compreender as experiéncias de pessoas,
comunidades e individuos em seus contextos culturais e ambientes naturais. Segundo
D'Ambrosio (2001, p. 41), “[...] ao chegar a escola, normalmente existe um processo de
aprimoramento, transformagdo e substituicdo dessas raizes”, evidenciando como os saberes
nativos desses contextos muitas vezes passam por ressignificagdes ou sdo marginalizados no
ambiente escolar. O autor aponta ainda que uma importante vertente da Etnomatematica ¢
“reconhecer e respeitar as raizes do individuo nao significa ignorar e rejeitar as raizes do outro,
mas, num processo de sintese, reforgar suas proprias raizes” (D’ Ambrosio, 2001, p. 42).

A relagdo entre a Modelagem Matemadtica e a Etnomatematica caracteriza um construto
teorico-metodologico denominado Etnomodelagem (Madruga, 2025), ou ainda, uma
abordagem metodologica alternativa, cujo proposito ¢ documentar ideias, procedimentos e
praticas matematicas que surgem em diversos ambientes culturais (Rosa; Orey, 2010). Além
disso, representa uma aplica¢do pratica da Etnomatematica, enriquecendo os conceitos de
Modelagem Matematica com uma perspectiva cultural (Rosa; Orey, 2017).

O estudante pode ser instigado a pesquisa, para evidenciar um contexto no qual os
estudantes tenham a possibilidade de utilizar a Matematica para investigar situacdes oriundas
de outras areas do conhecimento. Isso pode facilitar a autonomia do estudante em suas
aprendizagens e o conteido matematico passa a ter significado, deixando de ser algo abstrato
com tematicas isoladas nas praticas das aulas de Matematica.

Considerando os jovens inseridos no contexto escolar de regides marcadas pelo
extrativismo, uma selecdo de fendmenos presentes em suas vivéncias cotidianas, articulada a
elaboracdo e aplicacdo de atividades pautadas na Etnomodelagem, permite destacar a
importancia da utilizagdo de ac¢des pedagogicas com essa temdatica em sala de aula. Tal

abordagem possibilita ndo sé a valorizagao dos saberes locais e das praticas socioculturais dos
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estudantes, como também o desenvolvimento de aprendizagens com mais significado e a
promogao da contextualiza¢do dos contetidos matematicos.

Ademais, favorece a constru¢ao de uma postura critica frente as realidades vivenciadas,
ampliando a compreensdo das relagdes entre saberes cientificos e saberes tradicionais no
processo de formacdo das cidadanias. Para a utilizagdo da Etnomodelagem como agdo
pedagogica em sala de aula, € necessario inicialmente compreender a cultura, os seus saberes e
fazeres das pessoas, e suas possiveis implicagdes no ensino.

Nessa diregdo, esta pesquisa tem como questdo direcionadora: de que maneira os
saberes das populagoes envolvidas com o extrativismo nos manguezais podem ser analisados
sob a perspectiva da Etnomodelagem, a fim de subsidiar a constru¢do de propostas
pedagogicas para o ensino de Matematica na Educa¢do Basica? Para responder a esse
questionamento, estabelece-se como objetivo geral investigar, a luz da Etnomodelagem, os
saberes matematicos mobilizados nas praticas extrativistas das populacoes que vivem dos
manguezais, visando subsidiar a elaboragdo de propostas pedagogicas para o ensino de
Matematica no Ensino Fundamental. E como objetivos especificos: 1) Investigar, sob a
perspectiva cultural da Etnomodelagem, os saberes matematicos mobilizados nas praticas
extrativistas das comunidades de manguezal; ii) Analisar os conhecimentos matematicos
presentes nessas praticas e suas potencialidades para a elaboragdo de propostas pedagdgicas no
Ensino Fundamental.

Finalizando esta introducdo apresenta-se a organizacao estrutural da dissertagdo, a qual
esta constituida por quatro capitulos, articulados de modo a contemplar os objetivos propostos
neste estudo. O Capitulo 1, intitulado ‘Sobre mangues e extrativismo’, dedica-se a
contextualizagdo socioambiental do /ocus da pesquisa, abordando o ecossistema manguezal e
as praticas extrativistas desenvolvidas em Ilhéus e em municipios da regiao sul da Bahia, como
Una e Canavieiras. Neste capitulo, discute-se ainda o extrativismo de caranguejos, com énfase
em suas relagdes com os processos de aprendizagem e com os saberes construidos no cotidiano
dessas populagoes.

O Capitulo 2 apresenta a fundamentacao teorica que sustenta a pesquisa, discutindo a
Etnomatematica compreendida como um programa de pesquisa, a Modelagem Matematica, os
etnomodelos e a Etnomodelagem, estabelecendo didlogos entre esses referenciais e a
perspectiva de valorizacao dos saberes tradicionais no ensino de Matematica.

No Capitulo 3 apresenta-se o percurso metodoldgico da investigagao, fundamentado na
abordagem qualitativa, com a descri¢do dos procedimentos de produgdao dos dados, como

entrevistas e observagao, bem como das etapas que antecederam o processo de analise.
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O Capitulo 4 dedica-se a andlise e discussdo dos dados, explicitando o processo de
categorizacdo e as categorias emergentes. Nesse capitulo, analisam-se etnomodelos oriundos
dos saberes e praticas das populagdes dos manguezais, apontando possibilidades pedagogicas
para o ensino de Matematica e culminando na apresentacdo de uma sugestao de proposta de

ensino.
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CAPITULO I - SOBRE MANGUES E EXTRATIVISMO

1.1 Manguezais no Brasil: o ecossistema, a conservacio, a sustentabilidade e o impacto

das mudancas climaticas

O Brasil abriga uma das maiores extensdes de manguezais do planeta, ecossistemas
costeiros caracterizados pela elevada produtividade bioldgica e pela interacao entre fatores
fisicos, biologicos e humanos. Esses ambientes sustentam multiplas formas de vida e diversas
atividades humanas, assumindo papel relevante nas dindmicas ambientais, sociais € econdmicas
das regides litoraneas, especialmente para comunidades que dependem da pesca artesanal e do
extrativismo de crustaceos.

As estimativas sobre a cobertura dos manguezais no territério brasileiro apresentam
variagOes na literatura (Santos, 2022). Dados do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do
Clima - MMA - indicam a existéncia de cerca de 1,4 milhdo de hectares de manguezais,
distribuidos do Oiapoque, no Amapa, até Laguna, em Santa Catarina (Brasil, 2024). Estudos de
abrangéncia internacional situam o Brasil na segunda posicdo mundial em area total de
manguezais, atras apenas da Indonésia, conforme o relatorio The world’s mangroves 1980—
2005 (2007), que aponta para cerca de 14.000 km? no territorio brasileiro e aproximadamente
31.894 km? na Indonésia (Spalding; Kainuma; Collins, 2010).

Estima-se que cerca de 120 unidades de conservacdo incluam areas de manguezais,
abrangendo aproximadamente 12.114 km?, o que corresponde a cerca de 87% desse ecossistema
no territorio nacional. De acordo com a legislagdo ambiental brasileira, as areas de ocorréncia
de manguezais sdo classificadas como Areas de Preservagio Permanente (APP), dada sua
relevancia ecoldgica Além de sustentarem a vida marinha e as atividades humanas, os
manguezais atuam como barreiras naturais contra a erosdo costeira. Esses ambientes
contribuem para a reducdo dos efeitos de tempestades, marés altas e da elevacdo do nivel do
mar, além de favorecerem a retengao de sedimentos. Um exemplo frequentemente citado refere-
se a0 tsunami ocorrido no Oceano Indico em 2004, quando areas costeiras protegidas por
manguezais apresentaram menores niveis de destruicdo em comparacio aquelas desprovidas
dessa cobertura vegetal (Hannah, 2021).

Somente a partir dessas fungdes mais visiveis € que se pode compreender outro aspecto
menos perceptivel, porém amplamente discutido na literatura cientifica: a relacdo dos

manguezais com o carbono presente na atmosfera.
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Os manguezais apresentam elevada capacidade de absorver didéxido de carbono (CO»)
da atmosfera por meio da fotossintese, processo pelo qual as plantas produzem seu proprio
alimento. Parte desse carbono ¢ incorporada a biomassa vegetal e outra parte permanece
armazenada nos solos alagados, que dificultam a decomposi¢do da matéria organica. Por esse
motivo, os manguezais se destacam pelas altas taxas de conversdo de dioxido de carbono em
carbono orgéanico quando comparados a outros ecossistemas costeiros (Spalding; Leal, 2021).

De acordo com Silva (2012), o manguezal ¢ formado por uma cobertura vegetal tipica,
composta por flora especializada e espécies arboreas adaptadas as condi¢des de salinidade e
inundacdo, o que lhe confere uma fisionomia propria, denominada fei¢do “mangue”. Aspectos
climaticos influenciam diretamente esse processo, especialmente a frequéncia das chuvas, que
promove o encharcamento dos solos e reduz as taxas de decomposicdo da matéria organica,
favorecendo o acumulo de carbono nos sedimentos (Sanders et al., 2016).

Esses processos de absor¢ao e armazenamento de carbono estdo associados ao conceito
de “carbono azul”, que, segundo a Organiza¢do das Nac¢des Unidas para a Educacdo, Ciéncia e
Cultura - UNESCO! - da United Nations Environment Programme - UNEP? (2014) -, refere-se
ao carbono armazenado por ecossistemas marinhos e costeiros vegetados, como marismas,
pradarias marinhas e manguezais.

Estudos indicam que o armazenamento de carbono nos manguezais, tanto na biomassa
quanto nos solos, ¢ comparavel ao de outras florestas tropicais umidas, ficando atras apenas da
Amazonia. Quando considerados os estoques subterraneos e de solo, os manguezais apresentam
valores superiores aos observados em florestas terrestres por unidade de area, o que os insere
nos debates contemporaneos sobre mudangas climaticas (Rovai et al., 2022).

Apesar dessas fungdes ambientais, os manguezais brasileiros enfrentam diversas
pressoes. Segundo o ICMBio (2018), a perda e fragmentagao da vegetacao, a degradacao dos
habitats aquaticos, resultantes da ocupacao humana, da poluicdo e de alteracdes na dinamica
hidrologica, tém provocado impactos diretos nesses ambientes. Como consequéncia, observa-
se a reducdo da disponibilidade de recursos utilizados por comunidades tradicionais, como a

pesca artesanal, o extrativismo e a coleta de mariscos.

I A UNESCO - Organizagido das Nagdes Unidas para a Educagio, Ciéncia e Cultura - ¢ a organizagdo das Nagdes Unidas
que promove a cooperagdo na educagdo, ciéncia, cultura e comunicagio para fomentar a paz em todo o mundo.

2 A UNEP - United Nations Environment Programme - O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (ou PNUMA)
¢ a principal autoridade ambiental global que define a agenda ambiental global, promove a implementagdo coerente da
dimensdo ambiental do desenvolvimento sustentavel no ambito do sistema das Nag¢des Unidas ¢ atua como um defensor
influente do meio ambiente global.
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Em resposta a esse cendrio, os esfor¢os de conservacao vém sendo ampliados. De acordo
com o ICMBio (2018), o pais conta com 120 unidades de conservagao que abrangem areas de
manguezais, distribuidas entre esferas federais, estaduais e municipais, totalizando cerca de
1.211.444 hectares. Dentre essas areas, destacam-se as unidades de uso sustentavel, como a
Reserva Extrativista de Canavieiras® (Figura 2), criada em 2006, com aproximadamente
100.726,36 hectares. Conforme Dias et al. (2018, p. 920), “a participagdo popular foi essencial
para a criacdo da unidade de conservacao, garantindo o envolvimento das comunidades locais

no processo decisorio”.

Figura 2 - Reserva Extrativista de Canavieiras (RESEX)

Fonte: Adaptado de Destino Canavieiras (2025).

Os manguezais do sul da Bahia, especialmente nos municipios de Ilhéus, Una e
Canavieiras, constituem ecossistemas que sustentam praticas econdmicas, sociais e culturais
historicamente construidas pelas populacdes que deles dependem. Nesses territorios, o
extrativismo de caranguejos e a pesca artesanal configuram modos de vida nos quais se
mobilizam saberes tradicionais relacionados a observagao dos ciclos naturais, ao manejo dos
recursos € a organizacao do trabalho. Tais praticas envolvem, de forma integrada ao cotidiano,
nogoes de tempo, quantidade e espago, evidenciando formas proprias de quantificar, medir e

interpretar o ambiente. Sob a perspectiva da Etnomodelagem, esses conhecimentos podem ser

3 Reserva Extrativista de Canavieiras, Diploma Legal de Criagao: Dec s/n° de 05 de junho de 2006.
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compreendidos como produgdes matematicas situadas, elaboradas a partir da interagdo continua
entre sujeitos, natureza e cultura (Cardoso; Madruga, 2017).

Nesse contexto, a Figura 3 apresenta um exemplo concreto desse ecossistema,
evidenciando sua presenca no espago urbano e a relagao direta que estabelece com o cotidiano
das comunidades locais, especialmente no que se refere as atividades extrativistas e a dinamica
socioambiental do territorio. Observam-se caracteristicas tipicas dos manguezais, como a
presenca de vegetacdo adaptada a solos lodosos e instaveis, com raizes aéreas que auxiliam na
fixacdo das plantas e na troca gasosa. Além disso, o ambiente ¢ marcado pela influéncia das
marés e pela mistura de dguas doces e salgadas, condicdo que confere ao manguezal elevada

produtividade bioldgica e o torna fundamental para a manutencdo da biodiversidade costeira.

Figura 3 - Manguezal Avenida Beira-Rio, bairro de Sapetinga, e
A " 5 2 g Ao e 4 e

m Ilhéus — BA

Ry

Fonte: SEAGRI/BA - Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigacdo, Pesca e Aquicultura do Estado da Bahia.

A complexidade biologica e estrutural desse ecossistema, observada na Figura 3, ndo se
limita a um fendmeno natural, ela molda as técnicas de sobrevivéncia e os sistemas de
contagem, medicdo e classificacio das comunidades que nele habitam. E nesse ponto que a
realidade ambiental se entrelaca com o conhecimento cultural.

Diante disso, a Etnomatematica, conforme propde D’Ambrosio (2002), questiona a
visdo tradicional da matemadtica, que costuma entendé-la apenas como um conhecimento
formal, universal e distante da vida cotidiana. Essa perspectiva amplia o entendimento da
matematica ao reconhecer que ela também esta presente nas experiéncias, nos modos de vida e
nas praticas culturais de diferentes comunidades, e ndo somente nos conteudos ensinados na

escola.
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Nesse sentido, a Etnomatemadtica chama atengdo para o fato de que muitos saberes
matematicos produzidos fora do ambiente escolar, especialmente por grupos historicamente
marginalizados, ndo recebem o devido reconhecimento. Ao evidenciar praticas como a pesca
artesanal, nas quais sao mobilizadas ideias matematicas relacionadas a organizagao do trabalho,
as medidas e as estimativas, essa abordagem valoriza conhecimentos transmitidos entre
geragdes e que, em geral, permanecem pouco visiveis nos curriculos escolares.

A Etnomatematica propde uma perspectiva de valorizagdo e reconhecimento de saberes
locais. Essa abordagem rompe com a visao eurocéntrica predominante na educagao, ao destacar
a importancia de integrar tais saberes ao ensino formal. Ao analisar praticas como a contagem
de caranguejos, a medicdo do tempo das marés e a estimativa de volumes e pesos para o
transporte ¢ a comercializagdo dos crustaceos, por exemplo, observa-se a mobilizacdo de
conceitos matematicos aplicados de forma funcional. Nessa dire¢ao, a Etnomatematica constitui
um campo de estudos abordado por diferentes tedricos, que investigam as relagdes entre cultura,
conhecimento matematico e praticas sociais sob distintas perspectivas. Nessa pesquisa, adota-
se como principal referéncia o aporte tedrico da Etnomatematica sistematizado por Ubiratan
D’ Ambrosio (2002, 2005), por possibilitar uma abordagem pedagodgica mais ampla.

Para o autor (2005, p. 47), a Etnomatemdtica ¢ “um caminho para uma educagdo
renovada, capaz de preparar geracdes futuras para construir uma civilizacdo mais feliz”, ao
articular a matematica escolar as vivéncias dos estudantes e as realidades socioculturais de suas
comunidades, favorecendo uma compreensdo mais plural e socialmente referenciada da
matematica.

Nesse sentido, a realidade dos manguezais baianos oferece um cenario privilegiado para
essa articulacdo entre escola e vivéncia. Em municipios como Ilhéus, Una e Canavieiras,
localizadas no sul da Bahia, por exemplo, sdo cidades litordneas com uma extensa faixa de
manguezais, que se destacam pela riqueza de seus estuarios e pela importancia ecologica, social
e econdmica. Inseridas no bioma Mata Atlantica, essas regides sustentam atividades como o
extrativismo de caranguejos, uma das principais fontes de subsisténcia das comunidades locais.
Nessas localidades, pescadores e marisqueiras utilizam-se de conhecimentos empiricos sobre
os ciclos das marés, a sazonalidade da coleta e as técnicas de manejo dos crusticeos,
evidenciando uma relagdo direta entre cultura e matematica.

Esses saberes tradicionais, transmitidos de geragdo em geracgdo, envolvem célculos
intuitivos utilizados para estimar volumes e pesos, bem como para planejar a coleta, a
comercializacdo e o armazenamento dos caranguejos. O manguezal do Rio Cachoeira, em

IThéus, Bahia, que abrange cerca de 248 hectares (Martins; Couto, 2007), exemplifica como tais
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praticas culturais e empiricas estdo profundamente enraizadas no ambiente natural, articulando
conhecimentos praticos e relacdes diretas com o territorio. Embora frequentemente
desconsiderado no ambito da educagdo formal, esse conjunto de saberes incorpora aplicagdes
ricas e significativas de conhecimentos matematicos fundamentais, especialmente no contexto
do extrativismo e da pesca artesanal.

Nessa direcao, D’ Ambrosio (2005, p. 46) ressalta que “a matematica se imp0s com forte
presenca em todas as areas de conhecimento e em todas as acdes do mundo moderno”, o que
exige uma reconfiguragdo das praticas educativas. Para o autor, “cabe ao professor do futuro
idealizar, organizar e facilitar essas experiéncias”, estando preparado para atuar “‘com outra
dindmica” (D’Ambrosio, 2005, p. 46). Corroborando essa perspectiva, Beatriz D’ Ambrosio
(1993, p. 39) argumenta que “o futuro professor de matematica deve aprender novas ideias
matematicas de forma alternativa”, de modo a ampliar as possibilidades de ensino e
aprendizagem em contextos socioculturais diversos.

A partir dessa perspectiva, o olhar pedagdgico deve se voltar para as problemadticas que
cercam o territorio, transformando dados socioambientais em objetos de estudo critico. E sob
essa Otica que se observa a situagao do manguezal do rio Cachoeira, que se constitui no maior
estudrio da regido e apresenta grande relevancia socioambiental para o municipio de Ilhéus.

A Figura 4 apresenta o manguezal desse rio, que desagua em plena area urbana,
alcangando tanto o centro da cidade quanto o bairro do Pontal, integrando-se aos rios Fundao e
Santana e formando um importante complexo estuarino, conforme descrevem Almeida et al.
(2006). Apesar de sua importincia ecoldgica, o estudrio sofre intensa pressdo antropica®,
especialmente em fun¢do do langamento de efluentes domésticos provenientes do municipio de
Itabuna, situado a leste de Ilhéus, além da entrada de esgoto e residuos solidos oriundos do
bairro Teotdnio Vilela. Estudos indicam ainda que extensas areas de manguezal ao longo da
BR-415 tém sido progressivamente aterradas, contribuindo para a degradacao desse ambiente

estuarino essencial.

4 A pressdo antropica pode ser compreendida como o conjunto de agdes humanas que interferem nos ecossistemas naturais,
alterando seus fluxos de energia, ciclos biogeoquimicos e equilibrio dindmico (ODUM, 1988).
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Figura 4 - Manguezal do Rio Cachoeira

T

Fonte: Reproducdo/BNews.

A énfase desta pesquisa situa-se no campo da Educacdo Matemadtica, com foco na
valorizacdo dos saberes locais, ao abordar a interse¢ao entre a Etnomodelagem, compreendida
como a articulacao entre a Etnomatematica e a Modelagem Matematica, e o extrativismo de
caranguejos, um campo ainda pouco explorado, especialmente no contexto das praticas
culturais de ordem matematica em comunidades pesqueiras. Assim, reitera-se o objetivo deste
estudo, que € investigar, a luz da Etnomodelagem, os saberes matematicos mobilizados nas
praticas extrativistas das populagdes que vivem dos manguezais, visando subsidiar a elaboragao
de propostas pedagogicas para o ensino de Matematica no Ensino Fundamental.

Nesse contexto, a Etnomodelagem ¢ compreendida como um conjunto de agdes
pedagogicas desenvolvidas com o apoio da Modelagem Matematica, considerando o contexto
sociocultural e econdmico dos estudantes. Trata-se de “uma abordagem metodoldgica
alternativa que visa ao registro de ideias, procedimentos e praticas matematicas desenvolvidas

em diferentes contextos culturais” (Rosa; Orey, 2017, p. 22-23).

1.2 O Extrativismo de Caranguejos como contexto para a aprendizagem

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio, 2018),
os manguezais no sul da Bahia, ndo apenas fornecem um habitat para a fauna marinha, mas sao

um espaco onde as comunidades locais, com suas praticas ancestrais, conseguem perpetuar
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conhecimentos sobre os ciclos naturais e as dindmicas de captura dos crustaceos. A historia de
ocupac¢do humana na regido, que remonta desde o século XVI (Dias; Carrara, 2007), ¢ a
preservacao dos manguezais, contrastando com a presenca de resorts € a carcinicultura (criagao
de camardes em cativeiro), revelam uma luta constante entre conservagdo e o desenvolvimento
(ICMBio, 2018).

A atividade que envolve o extrativismo de caranguejos, como abordado por Almeida
(2012), reflete a importancia do conhecimento local e das relagdes com o ambiente, aspectos
que sdo fundamentais para o entendimento da matematica ancorada nas praticas cotidianas
dessas comunidades. Para a autora (2012, p. 53), os pescadores e extrativistas reconhecem a
importancia de “conhecer a drea em que eles trabalham e a influéncia da maré nos rios, igarapés
e furos que influenciam cada area de manguezal, isto ¢ fundamental para o sucesso de um dia
de trabalho do pescador™.

E a Etnomatemética, enquanto programa de pesquisa, que investiga as praticas
matematicas desenvolvidas em diferentes contextos culturais, destacando a relagdo entre o saber
matematico e as realidades socioculturais das comunidades. Esse conceito foi proposto por
Ubiratan D'Ambrosio na década de 1970, com o intuito de reconhecer a diversidade de praticas
matematicas presentes em diferentes grupos culturais, incluindo as comunidades indigenas,
quilombolas, de pescadores, entre outros.

Para D’ Ambrosio (2002), a Etnomatematica nao se limita a ampliar o entendimento da
matematica convencional, mas busca, sobretudo, valorizar os conhecimentos matematicos
transmitidos ao longo de geragdes, por meio de praticas cotidianas de subsisténcia, como por
exemplo o extrativismo, a pesca e a agricultura. Nesse sentido, podem-se destacar também as
praticas matematicas desenvolvidas por feirantes, cujos filhos adquirem, desde cedo,
habilidades aritméticas para lidar com dinheiro, calcular troco e oferecer descontos sem
prejuizo financeiro (Nunes; Carraher; Schlieman, 1989). Além disso, as praticas matematicas
presentes no cotidiano de diferentes sociedades africanas também tém sido objeto de
importantes pesquisas, evidenciando a diversidade de formas de produgdo e uso do
conhecimento matematico em distintos contextos culturais.

Oliveira et al. (2023) em pesquisa recente, concluiram que os trabalhos de D’ Ambrosio
(2005, 2008, 2011) sobre Etnomatematica proporcionaram uma importante compreensao sobre
os saberes das quebradeiras de coco babagu, permitindo-nos reconhecé-los e valoriza-los como
formas legitimas de conhecimento matematico. Para os autores, esses saberes, por serem
compartilhados em contextos culturais que transcendem os limites da escola, revelam-se

fundamentais para repensar o ensino e a aprendizagem da matematica em comunidades
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quilombolas. Oliveira et al (2023) afirmam que se torna evidente que a matematica ¢ uma
pratica profundamente vinculada as tradi¢cdes e culturas locais, oferecendo possibilidades
enriquecedoras para a educacao escolar.

Nesse contexto, a mobilizacdo dos saberes matematicos, interligados a realidade
sociocultural dos estudantes, demanda que o professor desenvolva uma abordagem inovadora,
capaz de articular conhecimentos formais e contextuais de maneira mais relevante. Essa
estratégia busca proporcionar aos estudantes uma visdo mais integrada da Matematica,
permitindo-lhes adotar esses conhecimentos as suas proprias realidades e atribuir significado
ao aprendizado matematico. Nessa pesquisa considera-se a Etnomodelagem como ponte entre
os saberes locais e as praticas matematicas académicas.

Assim, a Etnomodelagem deve considerar as praticas matematicas culturais e locais dos
estudantes, reconhecendo e valorizando os saberes matematicos que emergem de diferentes
contextos socioculturais, por meio da Modelagem Matematica. Dessa forma, a Matematica
deixa de ser vista apenas como um conjunto de teorias abstratas e passa a ser compreendida
como um campo de conhecimento que se relaciona diretamente com a experiéncia e a cultura
dos individuos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a educag¢ao deve promover
uma aprendizagem que conecta os conhecimentos académicos com as experiéncias e contextos
culturais dos estudantes (Brasil, 1998). Nesse sentido, Morais (2016) em sua pesquisa que traz
a Etnomatematica como aporte teérico, segue uma abordagem semelhante ao integrar os
conhecimentos etnomatematicos de horticultores natalenses com os contetdos curriculares
estabelecidos pelos PCN. Essa integragdo ndo apenas enriquece o ensino de Matematica ao
relaciond-lo com praticas culturais reais, mas também atende as diretrizes dos documentos
oficiais que visam a contextualizagdo e a relevancia do aprendizado para a realidade dos
estudantes. Assim, a investigacdo de Morais (2016) exemplifica como os saberes locais podem
ser incorporados de maneira efetiva aos curriculos oficiais, promovendo uma Educagao
Matematica mais conectada e significativa.

Cardoso e Madruga (2017), em uma investigacdo envolvendo os saberes dos
extrativistas de caranguejos, destacaram a importancia de se valorizar a conexao entre a cultura
do estudante e as agdes matematicas cotidianas, aspecto evidenciado por meio dos estudos sobre
a Etnomodelagem. Assim, a partir do processo que envolve a atividade tradicional dos
pescadores de caranguejo, repleta de saberes culturais provenientes do cotidiano desses
individuos, emerge o conhecimento matematico, que busca explicar as diferentes formas de

compreender a vida social e cultural associada a pesca de caranguejo.
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Em didlogo com essa perspectiva, Moraes e Filho (2017) descrevem e identificam os
processos de organizagdo e difusdo de conhecimentos dos pescadores de caranguejo em um
estudo no qual realizaram uma andlise etnomatematica acerca dos saberes e fazeres presentes
nas atividades cotidianas de pescadores de caranguejo de Sao Caetano de Odivelas/PA, Brasil.
Esses estudos reforcam a compreensao de que as praticas culturais constituem espacos legitimos
de producdo de conhecimentos matematicos, frequentemente invisibilizados nos curriculos
escolares.

No ambito das orientagdes curriculares, o Documento Curricular Referencial de Ilhéus
- DCRI (Ilhéus, 2021) destaca a importancia de explorar, conhecer, apreciar e analisar
criticamente as praticas e producdes artisticas e culturais do entorno social. O documento
também ressalta a relevancia de valorizar as producdes dos povos indigenas, das comunidades
tradicionais brasileiras e de diferentes sociedades, considerando os distintos tempos € espagos.
Essa perspectiva possibilita o “reconhecimento da arte como um fendmeno cultural, historico e
social, capaz de se adaptar a variados contextos e promover o didlogo com as diversidades”
(Ilhéus, 2021, p. 260).

Cabe ressaltar que o DCRI (Ilhéus, 2021) teve origem no Documento Curricular
Referencial da Bahia - DCRB (Bahia, 2019), que, por sua vez, recomenda que cada escola
mantenha a flexibilidade necessaria para atender estudantes com diferentes niveis de habilidade,
considerando suas necessidades especificas. Nesse sentido, enfatiza-se a promocdo de
experiéncias matematicas relevantes e interessantes, articuladas a outras areas do
conhecimento, bem como o incentivo para que os estudantes ampliem seus estudos em
matematica para além do ambiente escolar, aplicando socialmente as habilidades e
competéncias adquiridas ao longo de sua formagao.

Diante dessas discussoes, a integragdo da Etnomodelagem as praticas culturais locais,
como o extrativismo de caranguejos no sul da Bahia, apresenta-se como uma perspectiva para
o ensino de Matemadtica. Ao valorizar os saberes tradicionais e reconhecer a matematica como
uma pratica humana situada, essa abordagem contribui para a construg¢do de uma educagao mais
conectada as realidades socioculturais dos estudantes. A articulagdo entre praticas culturais e
curriculo formal evidencia o potencial da Etnomodelagem para ampliar a compreensao dos
conceitos matematicos, promovendo aprendizagens que respeitam e preservam as tradigdes

locais.
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1.3 Intervencdes da acio humana: da degradacio dos manguezais a implicacoes

socioambientais e educativas

Diversos estudos apontam areas de risco e de preservagdo ao longo do curso do rio
Cachoeira, especialmente nos manguezais e estudrios, onde se localizam bairros como
Salobrinho, Vila Cachoeira, Banco da Vitoria, Teotonio Vilela e Pontal. Destaca-se, por
exemplo, a ocupacdo desordenada em areas de encostas e manguezais como no bairro Princesa
Isabel. Nessas regioes, fatores associados as atividades humanas, como a ocupagao irregular, o
uso inadequado do solo e o langamento de residuos, configuram pressdes ambientais
classificadas como tensores de origem antrdpica (Fidelman, 1999). Nesta sec¢do, apresentam-se
alguns dos principais problemas e consequéncias relacionados ao aterramento e a degradagao
dos mangues, e algumas indicacdes de como esses aspectos podem ser explorados em
discussdes em sala de aula, de modo a favorecer reflexdes criticas sobre as relagdes entre
ambiente, ocupagdo do territorio.

Nesse contexto, a degradagao fisica do manguezal manifesta-se principalmente por meio
do entulhamento, dos aterros e do desmatamento, processos associados a expansao urbana e a
ocupacdo desordenada dessas areas. Segundo Vidal (2009), o aterramento do mangue, iniciado
por ocupagdes irregulares e posteriormente consolidado pelo poder publico com a instalagao de
equipamentos urbanos, resultou na perda de aproximadamente 5,92 hectares de vegetagao entre
1944 ¢ 2008. Além disso, o corte da vegetagdo para uso na construgdo de moradias, a introducao
de espécies ndo caracteristicas do ecossistema e a obstrucao do acesso ao rio intensificam
problemas como erosao, alagamentos e acaimulo de residuos, agravando a fragilidade ambiental
do manguezal (Vidal, 2009).

Outro aspecto relevante diz respeito a poluicdo e aos riscos sanitarios associados a
auséncia de infraestrutura basica. De acordo com Vidal (2009), a maior parte das residéncias
localizadas nas bordas do mangue despeja esgotos e efluentes diretamente nos rios € no proprio
manguezal, enquanto o descarte inadequado de residuos solidos constitui uma pratica recorrente
em razao da coleta irregular. Essas condi¢des resultam na contaminagdo da adgua e do solo, na
degradacao da paisagem e na proliferacao de doengas, além de comprometerem a qualidade de
vida das populacdes que vivem em areas sujeitas a acdo das marés e a presenca constante de
aguas servidas.

Na sequéncia, apresenta-se a Figura 5, que possibilita a visualizagdo da ocupagao urbana
em area de manguezal, evidenciando a proximidade das moradias com os corpos hidricos e os

impactos socioambientais decorrentes dessa configuragao territorial.
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Figura 5 - Imagem aérea do Bairro Teotonio Vilela, Ilhéus, Bahia

Fonte: José Nazal (2024).

Como consequéncia, essa degradacdo reflete-se diretamente na biodiversidade e na
disponibilidade de recursos naturais. A polui¢do das aguas reduz os niveis de oxigénio,
causando a morte de peixes e afetando a fauna marinha, enquanto a exploragdao descontrolada
de mariscos e crustaceos, especialmente do caranguejo, ameaca o equilibrio do ecossistema
(Vidal, 2009). Apesar da existéncia de legislacdo municipal voltada a preservacdo dos
manguezais, a falta de fiscalizagdo e de agdes efetivas do poder publico contribuem para a
continuidade dos impactos ambientais. Considerando a fragilidade do manguezal, Vidal (2009)
ressalta que os processos de recuperacdo demandam tempo e investimentos significativos, o
que torna ainda mais urgente a ado¢do de politicas publicas voltadas a sua protecdo e
conservacao.

A Figura 6 mostra o bairro que cresceu as margens de um rio que conecta os municipios
de Ilhéus e Itabuna, permite visualizar o avanco da ocupacao urbana sobre areas ribeirinhas e

seus desdobramentos socioambientais, evidenciando a a¢do humana sobre os ecossistemas

associados ao curso fluvial.
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Figura 6 - Imagem vista aérea do Bairro Banco da Vitoria, Ilhéus, Bahia

© José Nazal - 08[10/17

Fonte: José Nazal (2024).

Pesquisa mais recente de Carvalho, Moreau e Moreau (2023) evidencia a permanéncia
e o agravamento desses problemas ao longo do rio Cachoeira, nos manguezais € nos estuarios,
apontando impactos ambientais, ocupagdes ilegais € um crescimento urbano que desconsidera
a legislacao voltada a organizacao do espago geografico. Os autores apontam a inobservancia
da aplicagao e da fiscalizagdo dos Planos Diretores dos municipios envolvidos, evidenciando a
existéncia de uma lacuna entre o planejamento formal e a produgdo real do espago. Além disso,
o Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica de Ilhéus, de 2012, ja
havia constatado que o uso e¢ a ocupacdo do solo ndo ocorreram de forma planejada e
sustentavel.

O estudo também destacou as intervencdes antropicas nos manguezais, associadas tanto
a crise da lavoura cacaueira (Martins, 2007; 2008) quanto ao turismo de segunda residéncia na
Ponta da Tulha (Sena; Queiroz, 2006), além de pressdes identificadas no sistema estuarino do
rio Santana e nos manguezais da zona urbana do municipio (Fidelman, 1999). Carvalho,
Moreau e Moreau (2023) argumentam que os problemas socioambientais persistem em fungao
da inobservancia da legislacdo ambiental, da omissdo e da negligéncia do poder publico.

As intervengdes antropicas correspondem as alteragdes ou modificagdes realizadas pelo
ser humano no meio ambiente, podendo ocorrer de diversas formas, como desmatamento,
construgdo de edificagdes, urbanizacao, uso inadequado dos recursos naturais e poluicdo, entre
outras. Entre esses impactos, destacam-se aqueles decorrentes das intervencdes antropicas no
manguezal do rio Cachoeira (Martins, 2008), da crise da lavoura cacaueira nos ecossistemas de

manguezal (Martins, 2007), do turismo de segunda residéncia na Ponta da Tulha (Sena;
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Queiroz, 2006) e das pressdes exercidas no sistema estuarino do rio Santana, bem como aqueles
identificados nos manguezais da zona urbana do municipio (Fidelman, 1999).

Nessa mesma perspectiva, Mendes e Moreira (2022) tomam como estudo de caso dois
bairros da cidade de Ilhéus (BA), Banco da Vitoria e Teotonio Vilela, localizados proximos ao
rio Cachoeira. Os autores destacam que esses bairros sdo vulnerdveis a deslizamentos de
encostas e alagamentos, descrevendo a degradagdo ambiental como resultado de um processo
de “urbanizacdo desurbanizante” (Mendes; Moreira, 2022), caracterizado pela acumulagao de
problemas relacionados a ocupacao irregular e a degradacao dos recursos naturais ao longo dos
anos. Esse conceito expressa o paradoxo de um crescimento urbano acelerado que, em vez de
ampliar os beneficios da urbanidade, nega o acesso a condigdes dignas de vida e aprofunda as
desigualdades sociais, afetando principalmente as camadas mais pobres da populagao (Mendes;
Moreira, 2022).

Segundo os autores, a insuficiéncia de politicas publicas de habitagdo e a falta de
geracdo de emprego e renda para a populacdo pobre, desempregada e sem-teto foram fatores
determinantes para a ocupacao de areas de mangue, resultando em graves problemas ambientais
e no surgimento e na ampliacao de favelas (Mendes; Moreira, 2022). A ocupacao dessas areas,
observada desde a década de 1980 em ritmo crescente, ocasiona a perda do habitat natural e da
biodiversidade (fauna e flora) em decorréncia do aterramento do manguezal. A degradacao
também se intensifica pelo despejo de efluentes domésticos e pelo descarte irregular de residuos
solidos as margens do rio Cachoeira, contribuindo para alagamentos e para a poluicao do
estuario do rio Cachoeira (Mendes; Moreira, 2022).

Por fim, a partir do conjunto de estudos e andlises apresentados, abrem-se importantes
oportunidades pedagogicas para o trabalho em sala de aula, ao permitir a articulacdo de
diferentes tematicas relacionadas as interferéncias humanas no ambiente e as possibilidades de
conservagao dos manguezais. Questdes como ocupagao do territdrio, degradacdo ambiental,
biodiversidade, satide publica e legislacdo ambiental podem ser discutidas de forma integrada,
dialogando com a realidade local dos estudantes. No ambito da Educacdo em Ciéncias e
Matematica, essas discussdes podem ser potencializadas por meio da Etnomodelagem, ao
valorizar os saberes presentes nas praticas extrativistas, especialmente no extrativismo de
caranguejos (Cardoso; Madruga, 2017). Dessa forma, tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio, o manguezal configura-se como um contexto fértil para promover aprendizagens
que articulem contetidos curriculares, conhecimentos tradicionais e reflexdes criticas sobre

responsabilidade socioambiental e conservacao dos ecossistemas.
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1.4 Educacio Ambiental no curriculo municipal de Ilhéus: limites do DCRI (2021) e

contribuicées da Etnomodelagem

O Documento Curricular Referencial de Ilhéus (Ilhéus, 2021) dedica uma segdo
especifica a Educacdo Ambiental (EA), compreendendo-a como um processo continuo e
articulado a formacao individual e coletiva. Fundamentado em referenciais teoéricos e legais, o
documento adota uma concepg¢ao ampla de EA, alinhada tanto as defini¢des de Macedo, Freitas
e Venturin (2011) quanto a Politica Estadual de Educa¢do Ambiental da Bahia (Lei n°
12.056/2011). Nessa perspectiva, enfatiza-se o desenvolvimento de conhecimentos, valores,
atitudes e compromissos voltados a constru¢do de uma relacdo sustentavel entre sociedade e
ambiente, orientada pelo principio de pensar globalmente e agir localmente (Macedo; Freitas;
Venturin, 2011).

Em consonancia com essa concep¢ao, o DCRI (Ilhéus, 2021) destaca a importancia do
entorno escolar como espago formativo, defendendo praticas pedagogicas que extrapolem os
limites da sala de aula e considerem o patio, os espacgos verdes, as condi¢cdes ambientais e as
vivéncias cotidianas dos estudantes. A Educagdo Ambiental é concebida como transversal,
devendo perpassar todas as disciplinas e etapas da Educacao Bésica, em articulagdo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a legislagcdo nacional. Assim, o documento propde um
planejamento escolar reflexivo que integre a EA a realidade dos estudantes, valorize a
identidade local e favore¢a a formagdo de sujeitos corresponsaveis pelo cuidado e pela
preservacao do ambiente.

Entretanto, embora o DCRI (Ilhéus, 2021) defenda, em termos gerais, a valorizagao da
diversidade cultural e a articulagdo de saberes, essa diretriz revela limitagdes quando se analisa
a forma como determinados grupos socioculturais do territdrio ilheense sdo efetivamente
contemplados. O documento menciona de maneira ampla a necessidade de “valorizar a
diversidade de saberes” e de promover a “articulagao de saberes especificos” (Ilhéus, 2021, p.
55), além de citar explicitamente “Saberes Africanos”, “Saberes Indigenas” e “Saberes do
Campo” (Ilhéus, 2021, p. 10). Contudo, ndo ha referéncia direta e sistemdtica aos saberes das
populagdes ribeirinhas, tampouco as praticas socioculturais e produtivas associadas aos
manguezais, espagos centrais para a historia, a economia e a vida cotidiana de Ilhéus.

Essa lacuna torna-se ainda mais evidente ao se constatar que o termo “manguezais”
aparece apenas uma vez em todo o documento, de forma indireta e desvinculada de qualquer
discussao pedagogica, sendo associado exclusivamente ao turismo e as paisagens locais,

inclusive como um dos significados atribuidos ao nome da cidade. De modo semelhante, a Mata
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Atlantica ¢ mencionada apenas duas vezes ao longo de todo o texto, o que evidencia um
tratamento superficial das questdes socioambientais diretamente relacionadas as comunidades
que vivem desses ecossistemas. Tal silenciamento curricular contribui para a marginalizagao
dos saberes ribeirinhos e reforgca uma logica seletiva de reconhecimento cultural, na qual
determinados conhecimentos sdo legitimados enquanto outros permanecem invisibilizados,
apesar de sua relevancia historica, social e educativa para o contexto local.

Diante desse cenario de invisibilizacdo dos saberes ribeirinhos e de tratamento
superficial dos saberes dos manguezais, e das questdes socioambientais no curriculo municipal,
torna-se necessario recorrer a perspectivas tedrico-metodoldgicas que possibilitem tensionar
abordagens curriculares e ampliar o reconhecimento de outras racionalidades presentes no
territorio. A analise critica do DCRI (Ilhéus, 2021) evidencia que, embora haja um discurso de
valorizacao da diversidade, persistem lacunas no que se refere a incorporacao efetiva de saberes
produzidos em contextos socioculturais especificos, como aqueles vinculados aos manguezais.
E nesse ponto que se faz pertinente o didlogo com tendéncias da Educagdo Matematica
comprometidas com a valorizagdao da cultura, do contexto e das praticas sociais dos sujeitos,
abrindo espago para propostas pedagogicas que superem posturas etnocéntricas € promovam
uma relacdo mais equitativa entre conhecimentos escolares e saberes locais.

A Etnomatematica e a Modelagem Matematica firmaram-se como duas Tendéncias da
Educagdao Matemadtica que investigam e propdem tematicas inseridas nesse campo de estudos,
orientadas para a construcdo de um ensino de Matematica capaz de fortalecer atributos
considerados essenciais a formagao do cidadao contemporaneo, como autonomia, criticidade,
curiosidade intelectual, postura investigativa e uma visdo ampliada da realidade (Lima, 2024).

Nessa perspectiva, a superacao de abordagens etnocéntricas torna-se fundamental, uma
vez que o etnocentrismo constitui um obstaculo a compreensao da diversidade cultural ao
restringir o reconhecimento da pluralidade de saberes e racionalidades presentes em distintos
contextos socioculturais. Lima (2024) diz que:

A Etnomodelagem, amparada na Etnomatematica e Modelagem, também vem
ganhando espaco nas pesquisas, ao passo que propde um didlogo entre elas,
buscando concretizar o que poderiamos chamar de simbiose entre saberes
académicos e culturais, além de denunciar o etnocentrismo e por meio de um
olhar holistico da Matematica, valorizar conhecimentos imersos em raizes
culturais, erguendo uma bandeira de igualdade e justica social, sem descuidar

da constru¢do do conhecimento matematico requisitado nos curriculos
vigentes. (Lima, 2024, p. 12)

Em sintese, a analise do DCRI (Ilhéus, 2021) evidencia avangos no reconhecimento da

Educacdo Ambiental como eixo transversal do curriculo municipal, e revela limites
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significativos quanto a incorporacdo efetiva dos saberes das populagdes ribeirinhas e dos
manguezais. Esse silenciamento curricular refor¢a a necessidade de abordagens que tensionem
perspectivas etnocéntricas ¢ ampliem o reconhecimento de racionalidades locais. Nesse
contexto, a Etnomodelagem se apresenta como uma contribui¢do tedrico-metodoldgica
pertinente (Madruga, 2025a, 2025b), ao articular Educagdo Matematica, cultura e territorio,
valorizando saberes comunitérios e subsidiando a construgdo de propostas pedagogicas mais
equitativas e contextualizadas. Porém, “inserir esses saberes no processo de ensino-
aprendizagem ¢ um grande desafio para o professor, uma vez que muitos deles tiveram uma

formagao orientadas por outros valores, os tradicionais” (Archanjo Junior, 2024, p. 230).
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CAPITULO II - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A Etnomatematica como um programa de pesquisa

A Etnomatematica ¢ definida por Ubiratan D’Ambrosio como um “programa de
pesquisa sobre histéria e filosofia da matemadtica, com importantes reflexos na educagao”
(D'Ambrosio, 2005, p. 102). A ideia do Programa Etnomatematica surgiu a partir da analise das
praticas matematicas em diferentes contextos culturais, e foi expandida para investigar varias
formas de conhecimento, indo além das teorias e praticas matematicas (D' Ambrosio, 2005). O
programa se configura como um estudo da evolucdo cultural humana, fundamentado na
dinamica cultural presente nas manifestagdes matematicas.

Nessa perspectiva, D’ Ambrosio (2005) enfatiza que, do ponto de vista metodolédgico, o
Programa Etnomatematica reconhece a trajetoria historica do ser humano como espécie
planetaria, considerando que, desde os primeiros hominideos, hd cerca de cinco milhdes de
anos, o comportamento humano tem sido moldado pela producao e pela transmissdao de
conhecimentos, habilidades e saberes voltados a sobrevivéncia e a transcendéncia da espécie.
Esses saberes se expressam por meio de formas, modos, técnicas e artes, constituindo praticas
essenciais para compreender, interagir e conviver com a realidade natural e sociocultural. Para
fundamentar sua concepcao de Etnomatematica, o autor recorre, etimologicamente, as raizes
etno, matema e tica, articulando os conhecimentos produzidos em diferentes contextos culturais
as praticas matematicas, em uma perspectiva ampla, inclusiva e contextualizada. Na literatura
especializada, essa concepgdo ¢ sintetizada em um organograma (Figura 7) proposto por

D’ Ambrosio (2001), apresentado a seguir.

Figura 7 - Defini¢ao de “Etnomatematica” por D’ Ambrosio

cultural e imaginario

Etno

Fonte: Adaptado de D’ Ambrosio (2001, p. 2).
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A Etnomatematica tem sido reconhecida como uma tendéncia da Educagao Matematica
importante, destacando-se por reconhecer e valorizar os saberes matematicos presentes em
diferentes contextos socioculturais. Esse campo de pesquisa teve como um de seus principais
teorizadores o brasileiro Ubiratan D'Ambrosio, € as pesquisas brasileiras tém desempenhado
um papel significativo em seu desenvolvimento. A Etnomatematica vem se fortalecendo, tanto
no Brasil quanto no mundo, como uma importante area de estudos, contribuindo para reflexdes
sobre a relagdo entre conhecimento matematico e cultura, bem como suas implicagdes para a
pratica pedagdgica. Nesse contexto, “tem surgido um crescente nimero de professores e
pesquisadores interessados em aprofundar os estudos sobre essa temdtica, em suas muitas
vertentes” (Fantinato, 2009, p. 2).

Entre os principais fundamentos da Etnomatematica estd a compreensao da Matematica
como uma manifestacao cultural, presente em diversas sociedades e contextos (Fantinato,
2009). Segundo a autora, essas manifestacdes vao além da simples manipulagao de notagdes e
operagdes aritméticas, do uso da algebra ou do céalculo de areas e volumes. A Matematica
envolve, sobretudo, a capacidade de estabelecer relacdes e comparagdes quantitativas,
compreender as formas espaciais do mundo real e realizar classificagdes e inferéncias.

Dessa maneira, torna-se possivel identificar a presenca da Matematica em diferentes
praticas sociais, como nos trabalhos artesanais, nas manifestacdes artisticas e nas atividades
comerciais e industriais. Recuperar e incorporar esses conhecimentos a agdo pedagdgica
constitui, portanto, um dos principais objetivos do Programa Etnomatematica, conforme
destaca Fantinato (2009).

Para D’ Ambrosio (2007) a Etnomatematica procura entender o saber/fazer matematico
ao longo da historia da humanidade, considerando os diferentes grupos, comunidades e povos.
Para D’ Ambrosio (2001), a Etnomatematica ¢ um programa abrangente que visa compreender,
valorizar e aplicar os conhecimentos matematicos presentes nas diferentes culturas ao redor do
mundo. Na busca por valorizar os saberes matematicos diversos presentes nas praticas culturais
das comunidades.

Nesse sentido, a Etnomatematica revela-se fundamental para o exame dos saberes
mobilizados por extrativistas de caranguejos, pescadores e marisqueiros. Esses grupos, que
dependem diretamente da natureza para sua subsisténcia, constroem técnicas e conhecimentos
a partir da observagao sistematica do ambiente e da experiéncia acumulada ao longo do tempo,
0s quais orientam e otimizam suas atividades. Desde a leitura empirica do movimento das marés
até a escolha de locais mais propicios para a captura, os extrativistas de caranguejos recorrem

a estimativas, comparacdes e medi¢des praticas, nas quais se encontram intrinsecos elementos
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e relagdes de natureza matematica, tais como nogdes espaciais, quantificacio e
proporcionalidade, mobilizados de forma intuitiva e situada.

Além disso, a Etnomatematica destaca a importancia da transmissao oral e pratica desses
conhecimentos entre geragdes. Essas comunidades costeiras frequentemente preservam
tradi¢des ancestrais que incluem métodos matematicos especificos para a pesca e a coleta de
mariscos. O estudo desses saberes ndo apenas enriquece a compreensao da matematica aplicada,
mas também valoriza a cultura e os modos de vida desses grupos tradicionais.

D'Ambrosio (2000), em palestra proferida no Primeiro Congresso Internacional de
Etnomatematica, observou que, ao adentrar no espago escolar, ha uma tendéncia natural para
que as raizes culturais dos estudantes sejam absorvidas, transformadas e, por vezes,
substituidas. Esse fendmeno se manifesta em diferentes contextos historicos e sociais, como as
relagdes entre os povos durante a conquista € a colonizagao, ¢ também no cotidiano escolar,
quando os conhecimentos e valores culturais de criangas e jovens entram em contato, e
frequentemente em conflito, com a cultura dominante veiculada pela escola e representada pelo
professor.

Esse processo, guiado tanto pela 16gica da civilizagdo quanto pelos mecanismos da
educagdo formal, frequentemente resulta em consequéncias negativas e assimétricas, expressas
pela imposi¢ao de saberes hegemonicos e pela exclusdo ou silenciamento de saberes por grupos
dominados. No entanto, D'Ambrosio também destaca que essa mesma interagdo tem o potencial
de gerar desdobramentos positivos e criativos, especialmente quando favorece o dialogo
intercultural e a constru¢ao de novos conhecimentos.

Segundo D'Ambrosio (2001), a Etnomatematica enfatiza ndo apenas a valorizagao das
praticas matematicas cotidianas, mas também reconhece que conhecimentos como célculo,
no¢des de medidas ou conceitos de geometria podem ser eficazmente desenvolvidos e
adquiridos localmente por um grupo. Esse enfoque permite ndo sé a incorporacdo das
experiéncias culturais dos alunos no processo educativo, mas também fortalece a aprendizagem
da matematica ao conectar os contetidos académicos com o contexto familiar e comunitario dos
estudantes.

Nesse sentido, a Modelagem Matematica apresenta-se como uma abordagem
pedagogica capaz de operacionalizar os principios da Etnomatematica em sala de aula, ao
possibilitar que situacdes oriundas do cotidiano dos estudantes sejam transformadas em
problemas matematicos. De acordo com Rosa e Orey (2016), o programa da Etnomatematica

busca registrar ideias, nogoes, procedimentos e praticas matematicas que constituem sistemas
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de pensamento proprios de diferentes grupos culturais, evidenciando a complexidade e a
sofisticacdo desses modos de produzir conhecimento.

Assim, ao selecionar contextos reais, como as praticas da pesca artesanal, o manejo de
recursos naturais ou a organizacao do trabalho extrativista, e traduzi-los em representagdes
matematicas, cria-se a possibilidade de compreender como esses grupos constroem processos
de matematiza¢do em suas atividades cotidianas. Para Rosa e Orey (2017), o

[...] entendimento do como fazer matematica e a compreensdo do
processo de matematiza¢ao desenvolvido por esses membros podem
ser obtidos com a utilizagdo das ticas da modelagem. Essas ticas
podem ser consideradas como as maneiras, os modos, as técnicas e
os procedimentos utilizados pelos membros de um determinado
grupo cultural com o objetivo de explicar, conhecer, entender,
compreender, lidar e conviver com a propria realidade por meio da
traducdo de situagdes-problemas enfrentadas no cotidiano com a

utilizagdo de praticas matematicas contextualizadas.
(Rosa; Orey, 2017, p. 83).

Nessa perspectiva, a articulagcdo entre Etnomatematica e Modelagem Matematica ndo se
limita a uma escolha didatico-pedagodgica, mas encontra respaldo nas politicas educacionais
vigentes. A inclusdo da Etnomatematica no curriculo escolar ganha suporte em documentos
normativos, como a Portaria n® 77/2025 da Secretaria de Educacao e Cultura do estado da Bahia
(SEC/BA), que implementa e oficializa o ensino da Etnomatematica no Ensino Médio,
estabelecendo-a como um itinerario formativo transdisciplinar (Rodrigues Junior; Lima Neta;
Madruga, 2025). Tal normatizagao reforca a legitimidade de propostas pedagogicas que partem
de contextos socioculturais dos estudantes e dialogam com praticas sociais concretas, como as
atividades extrativistas e os modos de vida tradicionais, contribuindo para a consolidagao de

um curriculo mais contextualizado, plural e socialmente referenciado.

2.2 A Modelagem Matematica

A Modelagem Matematica propde a utilizagcdo de situagdes da realidade como ponto de
partida para a investigagdo e constru¢do de conceitos matematicos (Bassanezi, 2010). No
contexto de uma educagdo comprometida com a valorizagdo dos saberes locais, essa perspectiva
adquire um carater ainda mais relevante, pois permite aproximar os conteudos escolares das
experiéncias culturais e sociais dos estudantes.

Ao transformar fenomenos cotidianos em objetos de estudo matematico, como os ciclos

das marés, ou as formas de coleta dos mariscos, a modelagem possibilita aos estudantes o
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desenvolvimento de habilidades de andlise, representagdo e resolucio de problemas, articulando
o conhecimento empirico em estruturas formais da Matematica. Dessa forma, configura-se
como um instrumento de mediagao entre a cultura escolar ¢ os contextos de vida dos estudantes,
promovendo a aprendizagem critica a partir da elaboracao de modelos.

O modelo matematico ¢ um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que
representam de alguma forma o objeto estudado (Bassanezi, 2010). A Modelagem Matematica
vem propor modelos matematicos em qualquer area do conhecimento, inclusive a partir de
saberes de povos extrativistas de regides de manguezais, o que contribui para que compreendam
e enxerguem a matematica inserida em seus cotidianos.

Para Biembengut e Hein (2016), a Modelagem Matematica ¢ uma pratica que remonta
as origens da prépria matematica, manifestando-se através de aplicacdes na rotina dos povos
antigos. Atualmente, esta area desenvolveu-se em um campo especializado, dedicando-se a
traducdo de situagdes reais do cotidiano para uma linguagem matematica. No contexto do
extrativismo de caranguejos, a Modelagem Matematica pode ser vista como uma ferramenta
essencial para a compreensao das praticas tradicionais desses extrativistas. Através de técnicas
matematicas, ¢ possivel modelar aspectos complexos do ciclo de vida dos caranguejos, como a
dindmica populacional e a eficiéncia das estratégias de coleta. Além disso, com proposta de
pesquisas que os estudantes devem fazer sobre a tematica, o método ndo s6 ajuda a preservar
os conhecimentos tradicionais, mas também a adapta-los as exigéncias contemporaneas de
sustentabilidade e gestao dos recursos naturais.

Biembengut (2003) destaca que a Modelagem Matematica ¢ uma abordagem de ensino
que tem recebido destaque nas discussdes sobre aprendizagem matematica, pois diversas
pesquisas indicam que os estudantes apresentam um desempenho superior quando essa
abordagem ¢ utilizada. Nesse contexto, assim como a Etnomatematica, a Modelagem
Matematica desperta interesse especial, uma vez que possibilita a aplicacdo dos conceitos e
saberes oriundos da Etnomatematica. Por meio dela, sdo promovidos investigacdes e registros
das ideias, dos procedimentos e das praticas matemadticas em diferentes contextos culturais
(Rosa; Orey, 2012).

Com o objetivo de subsidiar os estudantes na elaboracdao de modelos, Biembengut
(2016) delineou uma sequéncia de etapas para apoiar esse processo. Essas etapas incluem:
percepgao e apreensio; compreensao e explicitagdo; significacdo e expressdo. Cada fase possui
caracteristicas especificas, conforme descrito a seguir.

Percep¢do e Apreensdo: Nesta fase inicial, os estudantes sdo apresentados aos temas a

serem explorados, preferencialmente alinhados a seus interesses € ao cotidiano da turma,
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promovendo conexdes com seus contextos socioculturais. O objetivo € despertar a curiosidade
e estimular a observagdo para uma melhor compreensao do assunto.

O processo envolve quatro momentos distintos. O primeiro corresponde a introducgao ao
tema, com a exposicao do assunto sob diferentes perspectivas, utilizando multiplas linguagens
e, sempre que possivel, atividades experimentais ou visitas in loco. O segundo momento refere-
se a formulagdo de questdes e sugestdes, com incentivo ao levantamento de hipoteses, a
organizacdo de dados e ao dialogo entre os estudantes e o professor. O terceiro consiste na
selecdo das questdes, com a escolha dos tdpicos considerados mais relevantes para
aprofundamento. Por fim, o quarto momento diz respeito a coleta de dados, realizada
preferencialmente pelos proprios estudantes por meio de entrevistas e pesquisas, podendo
contar com apoio bibliografico ou com a mediagdo do professor, quando necessario
(Biembengut, 2016).

A Figura 8, que sintetiza a articulagdo entre os diferentes momentos desse processo. Na
sequéncia, cada uma dessas fases sera descrita de forma mais detalhada, com o objetivo de

explicitar suas caracteristicas e possibilidades pedagogicas.

Figura 8 — Esquema Movimento entre as fases da Modelagem Matematica

Percepgao
|

Apreensao

Compreensao

Explicitacdo

Significagao

Expressao

Fonte: Biembengut (2014, p. 23).

Compreensao e Explicitagdo: Os estudantes sdo incentivados a reconhecer elementos-
chave do tema, tomando como referéncia seus conhecimentos prévios. Esse processo facilita a
familiarizagdo com conceitos, termos, representagdes visuais € outros simbolos ainda nao
dominados, contribuindo para a compreensdo da situacdo-problema apresentada na fase

anterior.
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Essa etapa inclui algumas sub etapas essenciais: formulacdo de hipoteses ou
pressupostos, organiza¢do e representacdo dos dados, desenvolvimento do contetdo,
exemplificagdo e modelagem. E nesse momento que ocorre a constru¢io do modelo, permitindo
aos estudantes estruturar e aprofundar sua compreensao sobre a situacao-problema.

Significagdo e Expressdo: Na ultima fase, realiza-se a avaliagdo da consisténcia do
modelo, permitindo verificar o que os estudantes absorveram durante o processo e o que
aprenderam, tanto em relacao aos contetdos curriculares quanto aos nao curriculares. Assim, €
neste momento que se resolve a situagdo-problema ou as questdes propostas, avaliando se o
modelo desenvolvido ¢ adequado. Essa analise pode ser feita pelos proprios estudantes, por
exemplo, em grupos de trés, onde podem debater e interpretar os modelos criados,
compartilhando com os colegas suas representagdes dos dados, seus registros e suas reflexdes
sobre a validade dos resultados, expressando o que entenderam sobre o contetido abordado. As
seguintes sub etapas sdo detalhadas: Resolver as questdes, interpretar e avaliar, validar e
expressar. E nessa etapa que ocorre a constru¢io do modelo.

Assim, conforme destacado por Biembengut (2003), ao longo das etapas os estudantes
podem aprimorar suas aprendizagens. Enquanto a Modelagem se concentra na construcao de
modelos, a Etnomodelagem aborda a criacdo de etnomodelos, os quais podem ser entendidos
como registros realizados pelos estudantes. Esses etnomodelos sdo descritos como
representacdes que sdo precisas e consistentes com o conhecimento cientifico e matematico, o
qual ¢ socialmente construido, desenvolvido e compartilhado pelos membros desses grupos

(Rosa; Orey, 2017).

2.3 Os etnomodelos e a Etnomodelagem

Os etnomodelos consistem em representagdes dos processos oriundos dos saberes
locais, ou seja, da realidade de um determinado grupo cultural, que, ao longo do tempo, ganham
forma e possibilitam a conexao entre o desenvolvimento desses saberes praticos e a Matematica
escolar, buscando aproximar as praticas locais das utilizadas no ambiente educacional. Assim,
os etnomodelos podem ser considerados “[...] representacdes externas precisas € consistentes
do conhecimento cientifico, [ou seja] sdo construtos, que podem ser culturais, académicos ou

interculturais, e representam um fendmeno investigado, em contextos culturais distintos”

(Madruga, 2025a, p. 12).
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Para Madruga (2025a, 2025b) a Etnomodelagem constitui-se como um construto
teorico-metodologico que articula os fundamentos da Modelagem Matematica aos principios
da Etnomatematica, incorporando os conceitos de diversidade e cultura (etno) como elementos
constitutivos do processo de ensino e aprendizagem da Matematica (matema). Ancorada em
uma perspectiva intercultural e critica, a autora destaca que a abordagem propde o didlogo entre
os saberes matematicos escolares e aqueles oriundos das praticas socioculturais dos estudantes,
especialmente os produzidos em comunidades tradicionais, quilombolas, indigenas, ribeirinhas
ou extrativistas.

Ao tomar como referéncia os contextos locais e as experiéncias vivenciadas pelos
aprendizes, a Etnomodelagem amplia as possibilidades pedagdgicas da Modelagem
Matematica, ao indicar caminhos para a constru¢ao de conceitos matematicos em diferentes
niveis de escolarizagcdo. Nesse sentido, neste trabalho, essa abordagem ¢ compreendida como
um conjunto de possibilidades tedricas e pedagdgicas para o desenvolvimento de praticas em
sala de aula, contribuindo para uma Educagdo Matematica mais inclusiva e comprometida com
a valorizagao da diversidade de saberes (Madruga, 2025b).

Ao abordar tematicas relacionadas ao extrativismo de caranguejos e aos saberes dos
manguezais, por exemplo, os estudantes sdo estimulados a desenvolver (etno)modelos que
partem de seu contexto cultural e social. Para Santos (2020, p. 158), “um ensino de Matematica
contextualizado podera proporcionar uma aprendizagem fundamentada no respeito, na
valorizagao cultural, na valorizagdao do outro”. Além disso, ¢ relevante reconhecer os saberes
provenientes da pratica social, integrando o conhecimento formal ensinado na escola com as
experiéncias cotidianas dos estudantes, permitindo-lhes perceber a Matematica presente em seu
dia a dia (Jesus, 2023).

Jesus (2023) enfatiza que ¢ necessario dar visibilidade e voz para os educandos, pois
carregam em si uma bagagem cultural, mas que em muitas ocasides sdo obrigados a deixarem
essa bagagem no lado de fora da escola. E esta “parece ndo enxergar que esses individuos sao
os principais no processo formativo, e que podem partir deles e de seus familiares as
problemaéticas a serem investigadas” (Jesus, 2023, p 234).

Sob essa perspectiva, Rosa e Orey (2010) destacam que a Etnomodelagem possibilita
que os educadores envolvam os estudantes em uma andlise critica de sua propria cultura,
utilizando a linguagem matematica. Essa abordagem, que considera a dimensao socio-politico-
cultural, favorece a realizacao de atividades matematicas contextualizadas, alinhadas com a

realidade e os conhecimentos locais dos estudantes.
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Dessa maneira, ¢ “ancorado nessas tendéncias, percebe-se que ha uma gama de
possibilidades proficuas para se repensar o modelo engessado de ensinar matematica em sala
de aula, descentralizando, por consequéncia, a fungao do professor no processo de ensino” (Eca,
2020, p 21). O autor destaca que seguir essa linha ¢ de certa maneira transformar a sala de aula
em um laboratorio do saber dindmico e interativo, onde o estudante deixa de ser passivo no
processo de aprendizagem, e torna-se ativo, compartilhando saberes extraidos de suas
comunidades ¢ de suas interagdes sociais.

Como exemplo de investigacao nessa direcdo, a pesquisa de Santos (2020) teve como
objetivo abordar o conceito de fungcdo com o aporte tedrico da Etnomodelagem. O autor
desenvolveu uma pesquisa com estudantes de uma escola publica no interior da Bahia, e a partir
de uma visita a um assentamento de trabalhadores rurais sem-terra onde obtiveram informacgoes
sobre a produg¢dao de chocolate. Santos (2020) observou que os conhecimentos culturais
provenientes da visita a fabrica de chocolate possibilitaram aos estudantes a criacdo de
hipodteses; a fomentagdo de discussdes; a sistematizacdo da produgdo de chocolate para uma
determinada quantidade de cacau; e os possiveis lucros dos assentados.

O pesquisador iniciou a investiga¢do com uma provocagao aos estudantes ainda em sala
de aula, levantando um questionamento relacionado ao tema em estudo (Santos, 2020). A partir
dessa provocacgao, o professor orientou e encorajou os estudantes a formularem perguntas, que
serviram como guia para a constru¢cdo do conhecimento almejado.

Ao final de sua pesquisa, Santos (2020) concluiu, a partir da analise de dois dados, que,
ao modelar a produ¢ao de chocolate por meio do conceito de funcdo, os alunos utilizaram
elementos como tabelas e expressdes algébricas para representar valores relacionados a
produgdo, neste caso, o lucro em fun¢do da quantidade de chocolate produzida. Além disso, o
autor destaca que os etnomodelos construidos com os estudantes demonstram o potencial de
sistematizar informagdes de forma eficaz, permitindo que os responsaveis pelas fabricas
utilizem os dados fornecidos na proje¢ao de lucros e na tomada de decisdes produtivas.

Cada grupo cultural desenvolve formas proprias de compreender e matematizar a
realidade, construindo conhecimentos que refletem suas experiéncias, praticas e modos de vida.
No contexto educacional, ¢ fundamental que essas particularidades sejam respeitadas e
valorizadas no processo de inser¢do do aluno na escola (Bassanezi, 2010). Reconstruir o
passado cultural do estudante e integra-lo ao ensino de Matematica, contribui para fortalecer
sua autoestima, conferindo legitimidade aos seus conhecimentos prévios e promovendo a
dignidade cultural, além de ver suas origens apoiadas e trabalhadas pedagogicamente pelo

professor. Tal valoriza¢do ndo apenas amplia o sentido da aprendizagem, como também pode
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gerar maior engajamento e confianga por parte dos estudantes, atenuando resisténcias e atitudes
negativas em relagdo a disciplina (Bassanezi, 2010).

Nesse sentido, a inser¢ao de praticas pedagogicas que reconhecam a diversidade cultural
como ponto de partida para a constru¢ao do conhecimento matematico, torna-se estratégica para
a promogao de uma educagdo mais inclusiva e significativa. Ao legitimar as diferentes formas
de pensar e fazer matematica presentes nas comunidades de origem dos estudantes, o ambiente
escolar transforma-se em um espago de didlogo entre saberes, favorecendo a construgao
coletiva do conhecimento e contribuindo para uma formacao critica e cidada. Essa abordagem,
alinhada aos principios da Etnomodelagem, rompe com a l6gica homogeneizadora do curriculo

tradicional e permite que o ensino da Matematica se torne mais proximo, contextualizado.

2.4 Etnomatematica nos manguezais: um estudo sobre o extrativismo de caranguejos no

sul da Bahia

Nesta secdo, apresenta-se um mapeamento de pesquisas que buscam compreender de
que maneira os saberes das comunidades estuarinas e as praticas culturais relacionadas aos
manguezais tém sido contemplados na literatura académica, com énfase no potencial da
Etnomatematica, especialmente por meio da Etnomodelagem. O foco estd na identificacdo de
produgdes que apontem possibilidades de constru¢do de uma Matematica mais contextualizada,
ancorada nos saberes locais e nas vivéncias das comunidades. Ao reunir e analisar essas
contribuigdes, visou-se evidenciar caminhos para o fortalecimento de praticas pedagogicas que
reconhecam a diversidade cultural e ecologica dos territorios estuarinos, ampliando as
perspectivas sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica em contextos plurais.

A busca por alternativas para o ensino e a aprendizagem de Matemadtica tem sido tema
recorrente nas investigagdes em Educacdo Matematica. Nesse cenario, destaca-se uma
crescente valorizacao de abordagens que dialogam com contextos socioculturais especificos e
saberes historicamente marginalizados. Sdo casos representativos a pesquisa de Silva (2020),
que analisou investigagdes voltadas a inser¢ao da Historia da Matematica no ensino, e a recente
pesquisa de Morais (2024), a qual evidenciou os saberes empregados pelos povos indigenas em
seus trabalhos laborais, ressaltando a importincia da valorizagdo dos conhecimentos
tradicionais no fortalecimento das identidades culturais.

Nesse campo de discussdes, emergem também as contribui¢cdes de Santos (2020) e Jesus

(2023), que investigaram o desenvolvimento de propostas pedagogicas fundamentadas na
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Etnomodelagem. Esta abordagem, de acordo com Madruga (2025a, 2025b), ¢ compreendida
como um construto teérico-metodologico que considera os saberes e fazeres das pessoas nas
mais diferentes culturas, traduzindo e conectando esses conhecimentos a matematica académica
por meio de uma perspectiva intercultural, que respeita e valoriza os diferentes grupos sociais
e culturais.

Diante disso, este estudo insere-se no debate sobre a necessidade de uma pratica
educativa que reconheca os saberes locais como fontes legitimas de conhecimento matematico,
sobretudo em comunidades onde praticas tradicionais como a pesca artesanal e o extrativismo
de caranguejos constituem elementos estruturantes da vida cotidiana.

Em certas regides brasileiras, como o litoral sul da Bahia, a convivéncia com os
manguezais, a dinamica das marés, o uso do calendario lunar e os modos de medicao empirica
revelam a presenca de conhecimentos matematicos que permanecem a margem do curriculo
escolar. Entretanto, tais saberes, apesar de sua complexidade e relevancia, ainda sdo pouco
integrados ao ensino formal, o que compromete a constru¢do de uma Educacdo Matematica
mais contextualizada, dialogica e transformadora, que ndo apenas ensina matematica, mas
também fortalece a identidade cultural dos estudantes, ao reconhecer e valorizar os
conhecimentos oriundos de suas comunidades (Knijnik, 2007; Gutstein, 2006).

Nesse sentido, esta secdo apresenta um mapeamento da produgdo cientifica publicada
entre os anos de 2014 e 2024, recorte temporal adotado com o intuito de contemplar pesquisas
mais recentes sobre o tema, sobretudo aquelas que intensificaram os debates em torno da
educagao contextualizada, do curriculo e da valorizagao dos saberes tradicionais no campo da
Educacdo Matematica. A delimitagdo desse periodo permite acompanhar a ampliacdo de
discussoes teodricas e metodologicas relacionadas a interculturalidade, a Etnomatematica e a
Etnomodelagem, bem como suas interfaces com praticas pedagogicas desenvolvidas em
diferentes contextos educacionais. O estudo buscou, assim, identificar tendéncias, avangos e
lacunas nas investigagdes analisadas, com atencdo especial as propostas que articulam os
saberes locais e a Matematica escolar em contextos educativos, especialmente em regides
estuarinas do sul da Bahia.

Para isso, o mapeamento, segundo Biembengut (2008) foi conduzido em trés etapas
complementares: (i) levantamento de publicagdes em portais cientificos; (ii) leitura criteriosa
dos resumos das obras identificadas; e (iii) andlise integral dos textos selecionados para
composi¢ao do corpus do mapeamento de pesquisas.

As buscas foram realizadas nos seguintes repositorios académicos: o Portal de

Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a
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Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Inicialmente, utilizaram-se os
descritores “Etnomodelagem AND Caranguejos”, resultando na identificacdo de apenas uma
pesquisa publicada, em 2017, no Portal da CAPES. Diante da escassez de resultados, os
descritores foram ampliados, passando a incluir:

e “Etnomodelagem AND pesca” — sem resultados em ambas as bases;

e “Etnomatematica AND caranguejos” — com um resultado localizado;

e “Etnomatematica AND pesca” — com 22 resultados na BDTD e dois no Portal

da CAPES.

Para o refinamento da amostra, foram definidos critérios de inclusdo: (i) pesquisas que
abordassem Etnomodelagem ou Etnomatematica em articulagdo com o extrativismo de
caranguejos ou atividades pesqueiras. Foram excluidas: (i) investigagdes que relacionassem
Etnomodelagem a outras culturas sem relagdo com atividades pesqueiras; (i1) estudos que
tratassem exclusivamente de Etnomatematica sem vinculo com o tema do extrativismo; e (iii)
pesquisas que abordassem apenas o extrativismo ou a pesca, sem articulagdo com fundamentos
da Etnomatematica.

A selecao envolveu a analise dos titulos, palavras-chave e, quando necessario, a leitura
dos resumos das investigacdes. Também foi realizada a exclusdo de pesquisas duplicadas,
identificadas nas diferentes bases. Ao final desse processo, foram selecionadas 10 investigagdes

que compuseram o corpus de andlise desta pesquisa, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Identificagcdo das pesquisas

5 Autor/ano
Titulo q N
Tipo de publicac¢io
Os saberes matematicos presentes na captura do guaiamum como Conceigao (2024)
instrumento para a aprendizagem de geometria espacial Artigo
Redes Herdadas: Um estudo etnomatematico sobre a geragdo, organizacgao e Silveira Junior (2023)
difusdo de saberes tradicionais da pesca artesanal na Vila dos Pescadores, em Dissertagao

Braganca — Para

Matematica e Cotidiano: saberes escolares e suas relagdes com os Silveira (2022)
vivenciados na pesca artesanal em comunidades de pescadores e marisqueiras Dissertagao
em Sao Cristovao — SE




A Etnomodelagem no contexto da carcinicultura cearense: possibilidades
para a sala de aula

Gongalves (2021)
Artigo

Articulagdo tedrica entre registros de representagdo semidtica e

Almeida Janior et al (2021).

Etnomatematica: no contexto da pratica de pesca artesanal Artigo
A etnomatematica dos pescadores artesanais da Ilha da Madeira — Itaguai Cardoso (2021)
(RJ): uma proposta de preservacdo da identidade cultural em uma escola Dissertacdo
municipal local
Saberes e fazeres de pescadores de caranguejo de Sao Caetano de Moraes (2017)
Odivelas/PA: uma abordagem etnomatematica Dissertacdo
Etnomodelagem e o extrativismo de caranguejos: uma proposta para a Cardoso e Madruga (2017)
introdugao do conceito de funcao linear Artigo
"O mar esta pra peixe": tempo e espaco em jogos de linguagem matematicos Carvalho (2016)
de pescadores artesanais Dissertagao
Histoérias de pescadores: uma pesquisa etnomatematica sobre os saberes da Saldanha (2015)
pesca artesanal da Ilha da Pintada — RS Dissertagao

Fonte: A autora (2025).

A escassez de estudos que investigam a interse¢do entre Etnomodelagem e o
extrativismo de caranguejos evidencia a necessidade de futuras pesquisas que nao apenas
documentem, mas interpretem e valorizem os saberes tradicionais das comunidades envolvidas
nesse contexto. Esse enfoque encontra respaldo na perspectiva de D'Ambrosio (2002, p. 142),
ao afirmar que “todos estardo fazendo modelagem, cada grupo utilizando os recursos
intelectuais e materiais proprios, isto ¢, a sua propria etnomatematica”. Assim, compreender e

integrar esses saberes aos contextos educativos pode contribuir para uma abordagem

pedagdgica nessa conjuntura.

Ap6s a leitura integral dos textos, analisam-se iniciativas sobre Etnomodelagem e
Etnomatematica, com foco em pesca artesanal, carcinicultura (criagdo e manejo de camardes)

e extrativismo de caranguejos. As discussdes buscam compreender como os saberes das

comunidades estuarinas e suas praticas sao abordados na literatura académica.
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Para além disso, argumenta-se como a Etnomatematica, por meio da Etnomodelagem,
pode ser utilizada na Educagdo Matematica para promover uma aprendizagem mais
contextualizada, permitindo desenvolver atividades curriculares que valorizam os saberes
tradicionais, fortalecem a identidade cultural e ampliem o conhecimento matematico de forma

integrada ao contexto.

2.4.1 Discussao e Contribuicdes para a Educa¢ao Matematica

A andlise dos dados foi organizada em duas categorias, sendo a primeira intitulada
Etnomodelagem e o extrativismo de caranguejos/guaiamuns. Essa categoria retne trés estudos
que abordam praticas culturais das pessoas que manejam esses crustaceos, utilizando a
Etnomodelagem para ensinar conceitos matematicos. Destacam-se as investigacdes de
Conceigdo (2024), Moraes (2017) e Cardoso e Madruga (2017).

A segunda categoria, Etnomodelagem em praticas culturais relacionadas a pesca e outras
atividades produtivas, destacam-se sete investigacdes que abrangem estudos sobre pesca
artesanal e carcinicultura, valorizando saberes tradicionais como recursos educacionais na
Matematica. Essas categorias destacam a diversidade cultural e pedagdgica nas pesquisas,
analisando o papel da Etnomodelagem na valorizagdo dos saberes locais. Incluem-se Silveira
Junior (2023), Silveira (2022), Cardoso (2021), Gongalves (2021), Almeida Janior et al. (2021),
Carvalho (2016) e Saldanha (2015).

2.4.1.1 Etnomodelagem e o extrativismo de caranguejos/guaiamuns

Os estudos investigam comunidades distintas. Cardoso e Madruga (2017) enfatizam a
captura e venda de caranguejos na regido do sul da Bahia, enquanto Conceigao (2024) investiga
a pesca de guaiamum em uma comunidade quilombola no Reconcavo da Bahia. Por sua vez,
Moraes (2017) concentra-se na pesca de caranguejo em Sao Caetano de Odivelas, no Para.

A pesquisa de Conceigdo (2024) inclui circulos dialogicos freirianos no inicio e fim da
proposta, valorizando o extrativismo como contexto para uma sequéncia de ensino. Tal
abordagem dialoga com Freire (1996), ao defender que a educagdo deve partir da realidade
concreta dos educandos para alcangar uma formacao critica. O estudo destaca a importancia de
integrar atividades praticas ao ensino, promovendo uma aprendizagem com mais sentido na

formagao de conceitos geométricos (Proenga, 2008).
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A dissertagdo de Moraes (2017) apresenta uma pesquisa com o objetivo de analisar os
saberes e praticas cotidianas de pescadores de caranguejo e sua implementagdo no ensino de
Matematica. A pesquisa sugeriu o uso de nimeros inteiros nas negociagdes € o ensino de
estatistica para analisar a quantidade de caranguejos capturados. Embora nao utilize diretamente
o termo Etnomodelagem, a proposta de Moraes (2017) se alinha a concepcao de Rosa e Orey
(2012) ao destacar os etnomodelos implicitos nos saberes comunitarios.

A pesquisa de Cardoso e Madruga (2017) propde a utilizagao da Etnomodelagem para
atividades que abordam a introducao do conceito de func¢do linear, atentando para escolas de
regides extrativistas do sul da Bahia. As autoras elaboraram uma sequéncia de ensino para o 9°
ano do Ensino Fundamental, visando integrar os conhecimentos dos trabalhadores,
especialmente da coleta e venda de caranguejos, com conteido de Matematica. As autoras
ressaltam que atividades contextualizadas podem favorecer a compreensdao dos contetidos
matematicos, permitindo que os estudantes reflitam sobre problemas cotidianos, facilitando o
aprendizado e incentivando o estudo mais aprofundado de fungdes.

As contribui¢des do trabalho de Cardoso e Madruga (2017), destacam que a
Etnomodelagem pode ser considerada um conjunto de acdes pedagogicas, desenvolvidas com
o apoio da Modelagem Matematica, levando em conta o contexto sociocultural e econémico

dos estudantes.

2.4.1.2 Etnomodelagem em praticas culturais relacionadas a pesca artesanal e outras

atividades produtivas

As dissertagdes de Silveira Junior (2023) e Silveira (2022) abordam a Etnomatematica
em contextos de pesca e mariscagem. Silveira Junior (2023) investigou os saberes tradicionais
de pescadores em Braganca, Para, destacando a interag@o entre saberes e as tecnologias digitais,
e a dindmica de geracdo e difusdo do conhecimento, conforme D’ Ambrosio (2016). J& Silveira
(2022) analisou a inser¢ao da Etnomatematica no Ensino Fundamental no estado de Sergipe,
identificando saberes em operacdes aritméticas, financas e medidas. A autora propde repensar
metodologias de ensino e investir em formac¢ao docente para contextualizar esses saberes locais.

A investigacao de Gongalves (2021) identificou etnomodelos usados na carcinicultura
em Jaguaruana, Ceard, e sua integracao aos contetidos sugeridos pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), com enfoque na Matematica e uma abordagem interdisciplinar envolvendo
Biologia, Quimica e Meio Ambiente. A pesquisa ressalta a importancia da interculturalidade e

da preservacao da identidade cultural. Ja a pesquisa de Almeida Junior et al. (2021), realizada
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em Vigia de Nazaré, Pard, contextualiza o ensino de propor¢do na pesca artesanal utilizando
Etnomatematica e a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Com estudantes do 9°
ano, a pesquisa promoveu a compreensao de conceitos matematicos e o desenvolvimento da
percepcao sociocultural e econdomica dos estudantes, articulando praticas sociais com saberes
matematicos especificos da comunidade.

Ha um consenso sobre a valorizacdo dos saberes matematicos presentes nas praticas
pesqueiras, como observado em Gongalves (2021), Almeida Junior et al. (2021) e Carvalho
(2016). Essa valorizacao evidencia a relevancia da Etnomatematica para o reconhecimento ¢ a
legitimagdo de conhecimentos tradicionalmente excluidos. Além disso, os estudos indicam a
Etnomatematica como um elo entre os saberes locais € o curriculo escolar, conforme
exemplificado em Gongalves (2021), Almeida Junior et al. (2021) e Saldanha (2015). Essa
conexao possibilita contextualizar o ensino, tornando-o mais relevante para estudantes de
comunidades pesqueiras.

A diversidade dos grupos analisados (indigenas, quilombolas, caicaras® e populacdes
ribeirinhas) refor¢a a necessidade de pesquisas que descortinem as particularidades de cada
comunidade, como destacado em Almeida Junior et al. (2021) e Carvalho (2016). Alguns
trabalhos enfatizam contetidos matematicos especificos, como propor¢do em Almeida Junior et
al. (2021), enquanto outros adotam uma abordagem mais abrangente sobre os saberes
matematicos, como Gongalves (2021).

H4 um entendimento comum entre os autores ao enfatizarem a importancia de
reconhecer e valorizar os saberes matematicos presentes em diferentes culturas e comunidades.
Ao invés de considerar apenas a matematica académica como valida, eles defendem que a
matematica presente nas praticas culturais, como a pesca e a agricultura deve ser considerada
no processo de ensino e de aprendizagem.

Embora as pesquisas encontradas no mapeamento tenham revelado possibilidades e
contribuicdes de uma Matematica diversificada e alicercada nos saberes locais, constatou-se
uma lacuna significativa de estudos que enfoquem de forma mais especifica as praticas
vinculadas ao extrativismo de caranguejos € ao modo de vida das comunidades dos manguezais.
Tal auséncia sugere a urgéncia de novos esforgos investigativos que integrem a Etnomodelagem
aos contextos estuarinos, na busca por uma educagdo mais enraizada nas realidades

socioculturais dos estudantes.

5 Caigara: sdo um povo tradicional brasileiro que habita o litoral sul e sudeste, formado pela miscigenacdo de indigenas,
portugueses e africanos. Eles sdo conhecidos por sua cultura ligada a pesca artesanal, agricultura de subsisténcia, extrativismo
vegetal e artesanato. A palavra "caigara" tem origem na lingua tupi e significa "cerca de galhos" ou "armadilha de pesca"
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CAPITULO III - PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Abordagem da Pesquisa Qualitativa

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, por compreender que os fenomenos
socioculturais presentes nas praticas extrativistas do manguezal s6 podem ser interpretados a
partir da perspectiva dos sujeitos, de seus contextos e de seus modos de produzir
conhecimentos. Trata-se de um caminho metodolégico que permite captar sentidos,
significados e interpretagdes, sendo especialmente adequado para estudos que buscam
compreender praticas culturais, saberes tradicionais e processos educativos contextualizados,
como ocorre nas investigagdes em Etnomodelagem.

Diante do objetivo de investigar, a luz da Etnomodelagem, os saberes matematicos
mobilizados nas praticas extrativistas das populagdes que vivem dos manguezais, visando
subsidiar a elaboragdo de propostas pedagogicas para o ensino de Matematica no Ensino
Fundamental, optou-se por essa abordagem por ser a mais adequada para compreender
significados e interpretagdes construidos pelos sujeitos em seus contextos especificos. Essa
perspectiva contribui para o didlogo entre diferentes sistemas de conhecimento e para a
elaboragdo de propostas pedagdgicas contextualizadas para o ensino de Matematica.

Segundo Bogdan e Biklen (2010), a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento, permitindo que os
fendmenos sejam estudados em seu cenario real, sem manipulagdes. Os autores ressaltam a
importancia da descrigdo rica e detalhada, voltada a compreensdao dos significados que os
participantes atribuem as suas experiéncias. Essa visdo se mostra especialmente pertinente
quando se busca valorizar saberes locais e praticas socioculturais de catadores de caranguejos
€ marisqueiras.

No caso desta pesquisa, o objeto de estudo refere-se as praticas socioculturais
relacionadas ao extrativismo de caranguejos e mariscos € a forma como esses saberes podem
ser mobilizados no ensino de Matematica. Trata-se de um objeto enraizado em experiéncias de
vida, valores culturais e saberes locais que nao podem ser dissociados do ambiente em que sdo
produzidos. Como afirmam Liidke e André (1986, p. 12), “as pessoas, os gestos, as palavras
estudadas devem ser sempre referenciados ao contexto onde aparecem”, reforgando a

necessidade de uma investigacao situada e dialogica.
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A abordagem qualitativa possibilita captar sutilezas das praticas culturais, modos de
vida e os conhecimentos construidos no cotidiano dessas comunidades, € estes sdo elementos
que frequentemente escapam as logicas formais da escola. Quando considerados no contexto
educativo, tais saberes podem ampliar as possibilidades de aprendizagem ao promover relagdes
entre conhecimento académico e conhecimento cultural e ao valorizar experiéncias dos
estudantes e de suas comunidades.

Nessa dire¢ao, Bogdan e Biklen (2010) enfatizam que a investigacdo qualitativa parte
da premissa de que nada ¢ trivial; tudo pode constituir uma pista para compreensdo mais
profunda do objeto estudado. Assim, as vivéncias de catadores e marisqueiras, naturalizadas no
cotidiano das feiras e das comunidades costeiras, revelam estratégias de subsisténcia, formas
de organizagdo do trabalho e conhecimentos empiricos que compdem uma rica tessitura
cultural. A investigacao desses elementos permite compreender a articulagdo entre cultura,
territério e conhecimento, valorizando os saberes, gestos e técnicas utilizadas pelos sujeitos.

Outro aspecto a destacar ¢ o carater indutivo da andlise qualitativa. Diferentemente de
abordagens que operam com hipoOteses prévias, na pesquisa qualitativa as compreensoes
emergem progressivamente, a medida que falas, interacdes e observacdes sao analisadas. As
informagdes sdo agrupadas, interpretadas e ressignificadas em didlogo com o campo. Como
afirmam Bogdan e Biklen (2010), ndo se trata de confirmar hipdteses, mas de construir
abstracOes e interpretacdes com base nos elementos concretos observados no contexto. Essas
construgdes sao caracteristicas fundamentais em estudos que envolvem praticas culturais
elaboradas e transmitidas entre geragdes.

Desse modo, a pesquisa qualitativa dialoga diretamente com a abordagem intercultural
ao reconhecer que os saberes produzidos nas praticas extrativistas constituem sistemas proprios
de conhecimento, historicamente construidos. Ao assumir uma postura interpretativa e sensivel
as leituras de mundo dos participantes, o estudo busca compreender como esses conhecimentos
se articulam com outras formas de pensamento, especialmente aquelas presentes no ensino
escolar de Matematica. Nesse sentido, aproxima-se do que afirma Madruga (2025, p. 5), ao
destacar que as praticas interculturais “buscam estabelecer uma comunicagdo entre diferentes
sistemas de conhecimentos matematicos, permitindo comparagdes interculturais e a traducao
entre abordagens locais e globais”. Assim, a analise ndo se limita a descri¢do das praticas, mas
procura evidenciar convergéncias, didlogos e possibilidades de transposicdo didatica entre

saberes tradicionais e saberes matematicos formais.
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3.1.1 Estudo de Caso no contexto socioambiental do manguezal

O estudo caracteriza-se como um estudo de caso, pois busca analisar de forma
aprofundada os saberes matematicos presentes nas praticas extrativistas de uma comunidade
especifica. O contexto socioambiental do manguezal de Ilhéus constitui o cenario natural,
cultural e econdmico no qual os sujeitos produzem seus conhecimentos, configurando-se como
um caso singular e rico em nuances. Nesta subsecao, discute-se por que o estudo de caso ¢
adequado para investigagdes que articulam praticas culturais e Educagdo Matematica.

Para Trivitios (1987, p. 133), “o estudo de caso determina duas circunstancias: a
natureza e a abrangéncia da unidade, que pode ser um sujeito ou um grupo”. Assim, ao
considerar o extrativismo de caranguejos € mariscos como uma unidade de analise situada em
um contexto especifico, 0 manguezal de Ilhéus, esta pesquisa se alinha ao entendimento de que
o estudo de caso possibilita examinar em profundidade fenomenos sociais complexos e
culturalmente enraizados. Desse modo, a escolha por essa abordagem nao apenas legitima a
investigacdo das praticas extrativistas como também permite compreender seus significados,
dinamicas e saberes associados, articulando-os a Educagao Matematica de forma sensivel ao

territorio e as experiéncias dos sujeitos.

3.2 Cenario da pesquisa
3.2.1 Os manguezais de Ilhéus

No municipio de Ilhéus, os manguezais estao vinculados ao modo de vida de pescadores,
marisqueiras e catadores de caranguejos, cuja relacdo com o ambiente ultrapassa a dimensao
econdmica, abarcando saberes locais, praticas tradicionais e experiéncias de pertencimento.
Esses ecossistemas costeiros, localizados em regides estuarinas, sdo fundamentais para a
manutengao da biodiversidade, atuando na protecdo do litoral, na filtragem da dgua e na oferta
de recursos que sustentam diversas formas de subsisténcia. Diante de sua importancia ecoldgica
e sociocultural, compreender os manguezais em sua totalidade torna-se indispensavel para a
construcdo de estratégias educativas voltadas a sua conservagao.

[Théus, municipio com a maior extensdo litoranea da Bahia, abriga remanescentes da
Mata Atlantica, um rico estudrio e extensas areas de manguezais, constituindo um importante
patrimonio ambiental. Para situar visualmente essa realidade, a Figura 9, a seguir, apresenta

uma vista dos manguezais que compdem esse territorio, evidenciando sua relevancia ecoldgica
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e sociocultural. Como destacado no DCRI (Ilhéus, 2021), além de ser um polo turistico, [1héus
¢ um espaco onde a populacdo necessita se reconhecer como parte integrante do ambiente que
a cerca, assumindo responsabilidades coletivas em sua preservagdao (Ilhéus, 2021). Essa
perspectiva reforca a necessidade de fortalecimento de politicas publicas educacionais que

articulem o conhecimento cientifico aos saberes territoriais € comunitarios.

Figura 9 - Estuario do rio Cachoeira, Ilhéus, Brasil

Fonte: Almeida et al. (2006).

Nesse contexto, o DCRI (Ilhéus, 2021) propde, na parte diversificada do curriculo, um
tripé formativo composto pela valorizagdo da Historia e Cultura de Ilhéus, da Educagao
Ambiental e da Cultura Digital. Esses eixos sdo apresentados como fundamentos que devem
sustentar as praticas pedagodgicas em todas as areas do conhecimento e componentes
curriculares da Rede Municipal de Ensino. Desse modo, o documento orienta uma organizagao
curricular que dialogue com o territorio, contribua para o desenvolvimento da consciéncia
socioambiental e favoreca a formagdo de sujeitos criticos, éticos e comprometidos com a
sustentabilidade local (Ilhéus, 2021).

Essa preocupacgao também se faz presente no estudo de Novais et al. (2015), no qual se
aponta que a maioria dos estudantes reconhece as acdes educativas como o caminho mais eficaz
para a mitigacdo dos impactos ambientais nos manguezais, especialmente nos de Ilhéus. Os
autores ressaltam que, quando fundamentadas em uma percep¢do ambiental construida a partir
de bases conceituais e articulada as condigdes socioeconOmicas vivenciadas, as praticas
educativas podem, a médio e longo prazo, reduzir a necessidade de medidas de carater

coercitivo.
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Entretanto, Novais et al. (2015) evidenciam a auséncia de praticas pedagogicas
sistemdticas que oferecam esses fundamentos, o que limita a formag¢do de uma consciéncia
voltada a valorizacdo e a preservacdo do ecossistema. Nesse contexto, torna-se necessario
pensar o ensino para além da matemadtica tradicional, recorrendo a abordagens como a
Etnomodelagem, que possibilitam articular os contetidos matematicos aos saberes locais,
favorecendo a constru¢cdo de uma consciéncia ambiental critica e contextualizada.

Além disso, a vivéncia cotidiana das comunidades locais no entorno dos manguezais
reflete uma relacdo de interdependéncia entre o meio ambiente e as praticas culturais,
econdmicas e sociais dessas populagdes. Essa interacdo evidencia a importincia de praticas
educativas que respeitem e incorporem os saberes tradicionais, promovendo uma aprendizagem
relevante e conectada a realidade dos estudantes. Acredita-se que a escola, portanto, ndo se
limite a transmissao de conteudos disciplinares isolados, mas assuma um papel articulador,
constituindo-se como espago de valorizacdo das identidades locais e de fortalecimento do
vinculo entre os estudantes, suas familias ¢ o territorio onde vivem. Dessa forma, entende-se
que possa contribuir para a preparagao dos sujeitos para enfrentar os desafios socioambientais

contemporaneos de maneira critica e consciente.

3.2.2 Territorio, Cultura e Trabalho no Manguezal: caracterizacio do lécus da pesquisa

A caracterizagdo sociocultural e ambiental da comunidade extrativista investigada busca
evidenciar como os modos de vida, as praticas econdmicas ¢ as relagdes estabelecidas com o
territorio moldam o cotidiano dos sujeitos, ao mesmo tempo em que fortalecem um conjunto
de saberes transmitidos entre geracdes. Trata-se de um contexto marcado pela forte presenca
dos manguezais, ecossistema que desempenha papel central na organizacdo material e
simbolica da vida comunitaria. O mangue nao ¢ apenas um ambiente de coleta, mas um espago
de pertencimento, memoria e sobrevivéncia.

As praticas de subsisténcia, especialmente a coleta de caranguejos, mariscos € outros
recursos naturais, estruturam grande parte da dindmica local. Marisqueiras e catadores realizam
um trabalho que combina conhecimento ambiental com habilidades construidas no exercicio
cotidiano da atividade. Na Figura 10, apresenta-se um catador de caranguejos tipico do sul da
Bahia em atividade de coleta, evidenciando o dominio dos ciclos das marés, dos periodos de

reproducdo das espécies, dos pontos mais seguros e produtivos do manguezal, bem como o uso
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de instrumentos tradicionais. Esse conjunto de saberes orienta ndo apenas a economia familiar,

mas também a organizagdo social da comunidade.

Figura 10 - Catador de Caranguejos na caga

i

Fonte: A autora (2025).

A atividade de coleta de caranguejos configura-se como uma tarefa drdua, que exige
esforgo fisico continuo e exposi¢do prolongada as condigdes adversas do manguezal. O uso de
camisas de mangas longas, por exemplo, ndo se restringe a uma escolha casual, mas constitui
uma estratégia de prote¢do contra picadas de insetos, além de minimizar os arranhdes
provocados pelos galhos das arvores do mangue, cuja resisténcia pode causar ferimentos
significativos durante o deslocamento e a captura dos animais.

O balde, por sua vez, desempenha papel fundamental no processo de trabalho, sendo
utilizado para acondicionar o caranguejo ainda vivo apos a captura, garantindo sua conservacao
até o momento do transporte e da comercializacdao. Esses elementos evidenciam que a coleta
envolve nao apenas conhecimento ambiental e técnico, mas também o desenvolvimento de
praticas corporais e estratégias de protecdo construidas no cotidiano, reafirmando a
complexidade do trabalho dos catadores e sua intima relagdo com o ambiente em que atuam.

A escolha do horério para a realizagdo da coleta esta diretamente relacionada ao
comportamento das marés, sendo a maré baixa o0 momento mais apropriado para o trabalho no

manguezal. Nesse periodo, o terreno transforma-se em um extenso lamaceiro, o que dificulta



59

significativamente a locomog¢ao dos catadores e exige maior esforco fisico e equilibrio corporal.
Ainda assim, ¢ justamente nessa condi¢do que se criam as melhores oportunidades para a
captura, pois a retragdo da dgua permite visualizar com mais nitidez os rastros deixados pelos
caranguejos na entrada das tocas e das galerias. A leitura desses sinais demanda um olhar atento
e experiente, construido ao longo do tempo, que possibilita identificar quais aberturas indicam

a presenca do animal e quais j& foram exploradas. A Figura 11 mostra um caranguejo-uga.

Figura 11 - Imagem do Caranguejo-uca (Ucides cordatus)

Fonte: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia — INEMA (2025).
Foto feita por Heiko Max Brunken.

Nesse processo, evidenciam-se conhecimentos matematicos e geométricos mobilizados
de forma pratica e situada. Os catadores realizam estimativas de quantidade ao prever o nimero
de caranguejos possiveis de serem capturados em determinada area, estabelecem comparagdes
entre diferentes pontos do manguezal quanto a produtividade e utilizam nog¢des de razdo e
propor¢ao ao relacionar o tempo de trabalho, o esfor¢o despendido e a quantidade de animais
coletados. Além disso, a observagao das distancias entre tocas, o reconhecimento dos formatos
das galerias e a organizagdo espacial do mangue revelam compreensdes geométricas que
orientam a tomada de decisdes durante a coleta. Tais saberes, desenvolvidos no exercicio
cotidiano da atividade, evidenciam a presenga da Matematica integrada as praticas culturais e
produtivas, configurando-se como um campo fértil para reflexdes pedagdgicas a luz da
Etnomodelagem.

A estrutura familiar, frequentemente marcada por vinculos de cooperagdo e
interdependéncia, reforca a transmissao de conhecimentos ancestrais. Criangas e jovens, desde

cedo, acompanham os mais velhos em suas atividades, aprendendo de forma pratica e
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observacional os elementos que sustentam a vida no mangue. Essa aprendizagem, construida
no territdrio, ultrapassa a dimensdo econdmica e incorpora valores como respeito ao ambiente,
solidariedade e senso de coletividade. Assim, o manguezal configura-se como espago
educativo, no qual se formam sujeitos intimos de sua dindmica ecologica.

Entretanto, o contexto também ¢ atravessado por desafios socioecondmicos importantes.
A instabilidade da renda, a precariedade de politicas publicas de apoio ao extrativismo e as
condig¢des adversas de trabalho expdem a comunidade a situagdes de vulnerabilidade. Somam-
se a esses fatores os impactos ambientais decorrentes da urbanizagao desordenada, do despejo
de residuos e da reducdo de areas de mangue, que comprometem tanto a biodiversidade quanto
a seguranca alimentar das familias. A degradacdo ambiental repercute diretamente nas
atividades extrativistas, reduzindo a disponibilidade de recursos e exigindo adaptacdes
constantes por parte dos trabalhadores.

Nesse cenario, os saberes ancestrais desempenham papel fundamental na resisténcia e
permanéncia das praticas tradicionais. Eles sdo continuamente atualizados, articulando
experiéncias acumuladas ao longo do tempo com as transformagdes socioambientais em curso.
E nesse entrelagamento entre cultura, trabalho e ambiente que emergem os saberes matematicos
presentes nas praticas sociais dos sujeitos, como a leitura das marés, a organizacao das cordas
de caranguejo, a estimativa de quantidades e medidas, além de estratégias de comparagdo e
proporcionalidade implicitas nas atividades cotidianas. Compreender esses conhecimentos ¢
essencial para reconhecer a poténcia educativa do territorio e evidenciar a matematica viva,
situada e culturalmente significativa produzida pelos proprios trabalhadores do mangue.

O reconhecimento formal dos povos e comunidades tradicionais no Brasil ocorreu em
2007, por meio do Decreto n® 6.040/2007, que instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (PNPCT). Embora frequentemente
associado as politicas culturais, esse reconhecimento resultou de uma iniciativa do Governo
Federal, configurando-se como uma politica de carater transversal, que articula dimensoes
sociais, ambientais, territoriais e econdmicas. Esse decreto representou um marco importante
ao reconhecer formalmente a existéncia e os direitos de diversos grupos tradicionais, ampliando
o reconhecimento ja assegurado pela Constitui¢do Federal de 1988 aos povos indigenas e as
comunidades quilombolas.

No que se refere especificamente as marisqueiras, aos catadores de caranguejos € aos
povos que vivem e dependem dos manguezais, a regulamentagdo ocorre por meio de um
conjunto de leis e programas voltados a prote¢do social e ambiental. Destaca-se a Lei n°

13.902/2019, que estabelece diretrizes de apoio as marisqueiras, reconhecendo sua atividade
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como fundamental para a subsisténcia, a seguranga alimentar e a economia local. Soma-se a
essa iniciativa o Decreto n° 12.045/2024, que instituiu o Programa Nacional de Conservagao e
Uso Sustentavel dos Manguezais (Pro Manguezal), cujo objetivo central ¢ promover a
conservagao e a recuperagao desses ecossistemas, assegurar o uso sustentavel de seus recursos
naturais e contribuir para a melhoria das condi¢des de vida das comunidades tradicionais que
deles dependem.

Além dessas normativas, a protecdo dos manguezais encontra respaldo no ordenamento
juridico brasileiro como um todo. O Supremo Tribunal Federal (STF) tem reafirmado o carater
estratégico desses ecossistemas, reconhecendo sua relevancia ambiental, social e econdmica. A
legislacdo ambiental brasileira, de modo geral, assegura a preservacdo dos manguezais ao
reconhecé-los como fundamentais para a manutencao da biodiversidade, para a atividade
pesqueira e para a seguranca alimentar de inimeras populacdes, reforcando a necessidade de

politicas publicas que integrem conservacdo ambiental e justica social.

3.3 Participantes da pesquisa
3.3.1 Sobre os participantes: a escolha e o convite

A escolha do catador de caranguejos e da marisqueira como participantes da pesquisa
se justificou pela estreita relacdo histdrica, geografica e cultural que as comunidades do entorno
dos rios Cachoeira, Almada, Santana e Fundao (também conhecido como Itacanoeira) mantém
com 0s manguezais que desaguam na Baia do Pontal, antes de alcangarem o Oceano Atlantico.
IThéus abriga um dos maiores estudrios do litoral sul da Bahia, onde bairros como Sapetinga,
Teotonio Vilela, Sdo Miguel e Nelson Costa possuem manguezais muito proximos as areas de
moradia. Essa configuracao reforca a presenga cotidiana das praticas extrativistas no territorio.

Para identificar os participantes, a pesquisadora realizou um mapeamento inicial por
meio de visitas exploratérias as areas de manguezal e aos espacos comunitarios ligados ao
extrativismo, contando também com indica¢des de liderangas locais, trabalhadores das feiras
livres que comercializam caranguejos, guaiamuns e siris, € informagdes fornecidas pela Colonia
de Pescadores de Ilhéus. Essa rede social de referéncias permitiu reconhecer moradores com
longa experiéncia nas atividades de coleta e beneficiamento de caranguejos, bem como
identificar aqueles que demonstravam abertura e disponibilidade para colaborar
voluntariamente com a pesquisa. A partir desse processo, foram selecionados dois participantes

cuja atuagao representa diferentes etapas da cadeia produtiva do caranguejo no manguezal: um
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catador de caranguejos, que também exerce a pesca artesanal, € uma marisqueira que compra
os crustaceos, realiza o processo de limpeza e beneficiamento e comercializa os catados nas
feiras ou por encomenda.

Ap6s a aprovacgio® do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), os convites
foram realizados presencialmente, possibilitando um didlogo inicial pautado pela transparéncia
e pelo respeito as especificidades socioculturais dos participantes. Nesse momento, foram
esclarecidos os objetivos da investigagao, os procedimentos adotados e os direitos assegurados
aos envolvidos, conforme orienta a Resolu¢ao n® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.
Aqueles que aceitaram integrar o estudo assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). A inclusdo de um catador e de uma marisqueira ndo apenas valoriza os
saberes tradicionais vinculados ao extrativismo, como refor¢a a centralidade desses sujeitos na
dindmica socioecondmica da regido e fortalece o compromisso ético e colaborativo entre a
pesquisadora e a comunidade.

Os critérios de inclusao foram definidos considerando a vinculagdo sociocultural dos
participantes ao extrativismo de caranguejos, priorizando individuos com experiéncia ativa na
coleta, no beneficiamento ou na comercializagao do crustaceo e residentes em areas proximas
ao estuario de Ilhéus, onde tais praticas estruturam a vida comunitdria. As entrevistas e as
observacdes das atividades realizadas pelos participantes ocorreram em datas e locais
previamente combinados, respeitando seus horarios de trabalho, deslocamentos e condi¢des
ambientais dos manguezais. Essa organizagdao buscou garantir um ambiente adequado para o
registro das informacdes e assegurar que o processo de produgdo de dados fosse conduzido de

forma cuidadosa, confortavel e adequada as rotinas dos colaboradores.

3.3.2 Entrevistas com o catador de caranguejos e a marisqueira

As entrevistas foram realizadas com um catador de caranguejos € uma marisqueira das
comunidades locais, cuja participagdo ocorreu por meio de entrevistas semiestruturadas,
gravadas em audio para garantir que nenhum aspecto, detalhe ou trecho relevante fosse perdido
durante o processo de analise. A utilizagdo do registro sonoro assegurou maior fidedignidade
as falas dos participantes, permitindo a transcri¢do integral e a retomada cuidadosa de detalhes,
expressoes e significados atribuidos pelos participantes as suas praticas. A inclusdo desses

participantes teve como proposito reconhecer e valorizar os saberes tradicionais vinculados ao

¢ CAAE: 91542425.4.0000.5526, parecer N° 8.099.018.
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extrativismo de caranguejos, procurando identificar possiveis relagdes, didlogos e pontos de
convergéncia entre essas praticas socioculturais e os contetdos trabalhados no contexto escolar.

A pesquisadora apresentou a proposta da pesquisa ao pescador de caranguejos € a
marisqueira que participaram do estudo, assegurando que ambos compreendessem plenamente
os objetivos da investigagdo e o papel que poderiam desempenhar no processo. Nesse momento
inicial, foi realizada uma conversa cuidadosa e respeitosa, considerando suas realidades
socioculturais € modos de vida. O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi
entregue e explicado, garantindo que a participacao fosse voluntaria, consciente e respaldada
por informacgdes claras sobre os procedimentos, possiveis beneficios e eventuais riscos
envolvidos. Esse didlogo buscou garantir uma escuta ética e atenta, assegurando o respeito as
experiéncias e conhecimentos tradicionais desses sujeitos e reconhecendo a importancia de suas
contribuigdes para o fortalecimento e avanco da pesquisa.

Todos os passos da investigacdo foram conduzidos com rigor ético e transparéncia, de
modo a assegurar que os participantes tivessem pleno conhecimento acerca dos objetivos,

métodos e procedimentos adotados ao longo do estudo.

3.4 Instrumentos de producao dos dados

As técnicas de producdo de dados utilizadas nesta pesquisa foram a entrevista
semiestruturada, a observagdo direta ou simples e o registro sistematico das percepgdes da
pesquisadora em seu Didrio de Campo. Conforme afirma Yin (2005, p. 105), “as evidéncias
para um estudo de caso podem vir de seis fontes distintas: documentos, registros em arquivo,
entrevistas, observagdo direta, observacdo participante e artefatos fisicos”. O autor também
destaca que “uma das mais importantes fontes de informagdes para um estudo de caso sdo as
entrevistas” (Yin, 2005, p. 112). Considerando essa perspectiva, esse instrumento ocupa
posi¢do central no presente estudo e, por esse motivo, sua elaboragdo e estrutura serdo
detalhadas na se¢ao 3.2.1.

Dentre os diferentes tipos de entrevista, destaca-se a entrevista semiestruturada,
amplamente empregada por sua flexibilidade. Conforme aponta Fontana (2018, p. 71), essa
“modalidade permite ao entrevistador refazer perguntas, reformulé-las quando necessario,
especialmente quando o entrevistado demonstra dificuldade de compreensdo”, e assegurar que
suas questdoes foram corretamente interpretadas. Essa abertura no didlogo favorece tanto a

obtenc¢do de dados que podem ser analisados estatisticamente quanto a coleta de informacgdes
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de natureza qualitativa, as quais podem ser interpretadas por meio de relatos, transcrigdes,
observacdes e inferéncias realizadas pelo pesquisador.

A entrevista consiste em uma técnica amplamente empregada em pesquisas na area da
Educagao, sobretudo por favorecer uma aproximagdo significativa entre o pesquisador € o
fendmeno investigado. Essa proximidade contribui para um entendimento mais aprofundado do
objeto de estudo, uma vez que a entrevista pode ser compreendida como uma forma de
observacgdo direta e intensiva. De acordo com Lakatos e Marconi (2003), esse instrumento
metodologico possibilita uma conversagdo planejada e sistematica com o publico-alvo, por
meio da qual o pesquisador obtém informagdes relevantes que se mostram essenciais para o
alcance dos objetivos da pesquisa.

Para tornar mais clara a organizagdo metodologica adotada, apresenta-se a seguir o
Quadro 2, que sintetiza as técnicas utilizadas na produ¢ao dos dados da pesquisa, destacando

seus propositos e formas de aplicacao.

Quadro 2 — Sintese das técnicas de producdo de dados da pesquisa

Origem dos Técnica Fase da Meio de Momento
dados utilizada pesquisa Registro das
Informacoes
Gravagao de Nos horarios combinados
Participantes Entrevistas Producao de audios com entre a pesquisadora e os
da pesquisa: | Semiestruturadas dados utilizagao de participantes
celular
Catador de N N .
Caranguejos Ob§erva<;ao Producao de .Rgglstro no _
Simples dados Diario de Campo | Durante as entrevistas
da Pesquisadora
Marisqueira .
Analise das
entrevistas, Fase da Escrita da Ap6s a producdo de
codificacdo e Analise Andlise de dados dados
categorizagdo

Fonte: A autora (2025).

Conforme sistematizado no Quadro 2, a pesquisa estruturou-se em etapas
complementares que permitiram o estreitamento do vinculo com os colaboradores da pesquisa

(catador de caranguejos e marisqueira) e o registro detalhado de suas subjetividades.
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3.4.1 Entrevistas semiestruturadas

Para Lakatos e Marconi (2018) a entrevista ¢ tida como uma forma de observagao direta
e intensiva que oportuniza ao entrevistador/pesquisador a realizacdo de uma conversagao direta
com o publico-alvo, para desse modo produzir, sistematicamente/metodicamente, informacoes
imprescindiveis aos seus designios da pesquisa. E um instrumento muito usado na area de
educacao, visto que coloca o pesquisador bem proximo do fendmeno investigado.

Dessa forma, pode-se conhecer o objeto de pesquisa em seus detalhes. Gil (2002)
enfatiza que a entrevista ¢ uma técnica recomendada por permitir uma amplitude maior de
publico, ja que ndo ha limitagdes na producdo de dados quando apoiada por um pesquisador
capacitado. Nessa direcdo, a entrevista resguarda uma flexibilidade intrinseca ndo admitida em
outras técnicas de pesquisa, assumindo, desta forma, quatro caracteristicas quanto a abordagem:
1) informal; 11) focalizada; 1ii) parcialmente estruturada; e iv) totalmente estruturada.

A entrevista estruturada abrange a utilizagao, por parte do entrevistador, de um roteiro
previamente elaborado, o qual, por sua vez, ¢ rigorosamente seguido por ele. Sendo assim, “ndo
¢ permitida a realizacdo de adaptagdes ou mudangas na ordem das perguntas. Esse tipo de
entrevista ¢ amplamente compativel com a mensuragdo estatistica dos dados” (Fontana, 2018,
p 70). Optou-se pela entrevista parcialmente estruturada ou semiestruturada, pois “as entrevistas
ndo estruturadas temos a possibilidade de os entrevistados elaborarem respostas/argumentagdes
mais amplificadas e o pesquisador ¢ mais livre para conduzir a entrevista” (Fontana, 2018, p
70).

Diante das especificidades do publico participante, a entrevista semiestruturada
mostrou-se a op¢ao metodologica mais adequada para esta pesquisa, por possibilitar maior
abertura ao didlogo, respeito aos modos proprios de expressdo e valorizagdo das experiéncias
de vida desses sujeitos. Essa modalidade favoreceu a emergéncia de narrativas espontaneas e
detalhadas sobre as praticas extrativistas, a0 mesmo tempo em que assegurou ao pesquisador
um eixo orientador coerente com o0s objetivos investigativos, condi¢cdo essencial para a
compreensdo dos saberes mobilizados no contexto dos manguezais.

Foram realizadas quatro entrevistas com os participantes da pesquisa, sendo duas
entrevistas com cada participante. As entrevistas foram gravadas em telefone celular, com
registro em audio. Para otimizar e agilizar o processo de transcri¢ao dos dudios para o formato
textual, utilizou-se o Transkriptor, ferramenta gratuita disponivel em plataforma digital voltada

a pesquisas. As transcrigdes, na integra, encontram-se organizadas na se¢ao Apéndices.
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3.4.2 Observagdes em campo e registro no diario de campo

O diario de campo constitui um dos instrumentos centrais de registro do pesquisador,
inspirado nos trabalhos dos primeiros antropologos, que utilizavam cadernos para anotar
praticas cotidianas, deslocamentos e experimentos (Batista; Gomes, 2023). Como método
cientifico, o didrio de campo ganha destaque com o trabalho cldssico de Bronistaw Malinowski
(2001) e, desde entdo, tornou-se amplamente empregado em pesquisas etnograficas,
qualitativas e também em estudos quantitativos e experimentais (Roese et al., 2006).

A partir dessa perspectiva, Bogdan e Biklen (2010) explicam que os registros de campo
podem assumir dois formatos principais: reflexivos e descritivos. No caso das anotacgdes
descritivas, caracteristica deste trabalho, o objetivo ¢ construir, por meio da linguagem, uma
representacao detalhada do ambiente, das pessoas, das ac¢des e das interagdes observadas. Esses
registros buscam evidenciar a configuragao do espago fisico, o perfil dos participantes, as
atividades realizadas, os episddios vivenciados e as percepgdes que emergem ao longo do
processo de observacao.

Complementando essa funcdo documental, a observacdo constitui uma técnica
fundamental de producdao de dados, amplamente utilizada em diferentes metodologias de
pesquisa por permitir 0 acompanhamento direto das praticas e comportamentos no contexto
natural dos participantes. Fontana e Rosa (2023) destacam que sua principal virtude reside na
capacidade de captar informagdes mais auténticas e fidedignas, reduzindo os efeitos de
distorcdo que podem ocorrer em entrevistas mal conduzidas ou questiondrios inadequados.
Mesmo com a presenga inevitavel do pesquisador, aquilo que € observado tende a manifestar-
se de modo mais espontdneo quando o observador estd sensibilizado e metodologicamente
preparado.

Nesse sentido, compreender o papel do pesquisador/observador torna-se essencial para
o uso adequado dessa técnica. A observagdo pode ser classificada em participante € nao
participante. Na observacdo ndo participante, também chamada de observacdo passiva, o
observador limita-se a acompanhar e registrar os acontecimentos, adotando uma postura neutra
e nado interativa (Fontana; Rosa, 2023, p. 180). Nessa modalidade, o pesquisador se mantém
exterior as situagdes observadas, atuando como um atento espectador e registrador dos
fendmenos que emergem no campo.

A partir da perspectiva de Fontana e Rosa (2023), a observagdo ndo participante
fundamenta-se na ideia de que o observador se aproxima do grupo ou da realidade investigada

sem, contudo, integrar-se a ela. Assim, o sujeito do conhecimento estabelece um distanciamento
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metodologico, permanecendo fora da dindmica comunitaria. Por essa razdo, essa modalidade
se configura como uma técnica de producao de dados voltada a obtengdo de informacdes diretas,
ainda que o pesquisador ndo intervenha no contexto. Desse modo, a observagao nao participante
busca registrar, perceber e interrogar aspectos do campo a partir de fontes que ndo sao
necessariamente levantadas pelo pesquisador, mas que se oferecem de forma espontanea no
ambiente, contribuindo para as analises e interpretacdes posteriores.

Inserida nesse arcabouco metodoldgico, a observacao classificada como nao
participante no contexto desta pesquisa ocorreu durante as entrevistas e em horarios
previamente combinados com os colaboradores. Ressalta-se que o objetivo das observacdes ndo
foi testar hipoteses prévias, mas construir uma compreensdao ampla, situada e contextualizada
das praticas culturais relacionadas ao extrativismo de caranguejos. Para isso, a pesquisadora
utilizou instrumentos como o diario de campo, o gravador de voz do celular (que também
funcionou como filmadora e camera fotografica), buscando documentar de forma detalhada o
diadlogo, as interacdes, as falas e expressdes. Embora predominantemente ndo estruturada, a
observacao contou com um roteiro orientador contendo elementos da observacao estruturada,
conforme recomendacdes dos autores da area, a fim de garantir maior sistematizagdo e rigor
descritivo.

A seguir, apresenta-se o Quadro 3, que sintetiza as principais vantagens e limitagdes da
observagao enquanto técnica de pesquisa. Esse material, adaptado de Lakatos e Marconi (2003;
2018), contribui para esclarecer aspectos fundamentais do uso da observacao no trabalho de
campo, permitindo compreender tanto seu potencial para captar fendmenos em sua
manifestagdo natural quanto os cuidados necessarios diante de suas possiveis restri¢cdes
metodologicas. Trata-se, portanto, de um recurso que orienta o pesquisador na escolha,

aplicacdo e andlise dessa técnica no contexto da investigagdo realizada.

Quadro 3 - Vantagens e Limitagdes da Observagao

Vantagens Limitacdes

Permite analisar uma ampla variedade de [Incidéncia da pessoalidade do observador sobre o
fendmenos de forma direta e satisfatoria.  Jobservado, criando impressdes positivas ou negativas.

Menos exigéncia do pesquisador em [Fatos espontdneos ndo podem ser previstos, impedindo o
relagdo a outras técnicas de coleta dados. jobservador de captar informagoes.
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Maior afinidade de coleta de dados com [Imprevisdes afetam diretamente na observagao.
comportamentos.

Menor dependéncia da introspec¢@o ou da [Dificuldade em coletar dados dos acontecimentos devido
reflexdo. ho tempo de exposicdo (pode ser moroso ou demorado),
hinda, simultaneamente.

Acesso a dados relevantes que n2o sio |Aspectos da vida pessoal ndo relatados ndo sdo acessiveis
possiveis por entrevistas ou questionarios. o observador

Fonte: Fontana e Rosa (2023, p. 183). Adaptado de Lakatos e Marconi (2003; 2018).

Por fim, o diario de campo desempenhou papel decisivo nesse processo, pois
possibilitou uma imersao critica na realidade vivenciada, ampliando a compreensao sobre como
conhecimentos matematicos emergem das praticas culturais associadas ao extrativismo de
caranguejos. Assim, além de servir como instrumento de registro, ele se configurou como um
meio de andlise e de construcdo compartilhada de sentidos, em consonancia com os principios

da pesquisa qualitativa e da Etnomodelagem.

3.5 Metodologia de analise dos dados

A andlise dos dados foi conduzida a luz da Andlise de Contetido (AC), por se tratar de
uma técnica que possibilita identificar categorias emergentes, unidades de sentido e padrdes
interpretativos presentes nos relatos, observacdes e registros de campo. A seguir, sdo detalhadas

as etapas desse processo.

3.5.1 Analise de Conteudo: principios e operacionaliza¢ao

Para Bicudo (2012), a pesquisa qualitativa em educagdo pode ser compreendida como
um modo de proceder que coloca em relevo o sujeito do processo, considerando-o ndo de forma
isolada, mas contextualizado social e culturalmente. Mais do que isso, implica concebé-lo como
sendo sempre junto ao mundo e, portanto, aos outros € aos utensilios que compdem sua
circunvizinhanga existencial, constituindo-se em relagcdo ao outro ¢ ao mundo em sua
historicidade.

Ao dialogar com essa perspectiva centrada no sujeito e em sua inser¢do no mundo,

Campos (2004) amplia a compreensao sobre o tratamento dos dados nas pesquisas qualitativas.
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O autor ressalta que a selecdo de métodos e técnicas precisa permitir uma visdo ampla e
diversificada do conjunto produzido, ja que os participantes atribuem diferentes sentidos as suas
vivéncias. Esse movimento evidencia a natureza polissémica tipica das abordagens
naturalisticas. Nesse contexto, um método amplamente utilizado ¢ a AC, concebida como um
conjunto de técnicas voltadas a identificacdo do sentido ou dos sentidos presentes em um
documento.

O Capitulo IV ¢ apresentada a analise dos dados produzidos na pesquisa, orientada pelo
objetivo geral de investigar, a luz da Etnomodelagem, os saberes matematicos mobilizados nas
praticas extrativistas das popula¢des que vivem dos manguezais, visando subsidiar a elaboracao
de propostas pedagogicas para o ensino de Matematica no Ensino Fundamental. Apoia-se,
também, nos objetivos especificos, que incluem compreender os conhecimentos mobilizados
por catadores de caranguejo e marisqueiras e discutir as possibilidades de sua incorporagdo em
propostas pedagogicas contextualizadas para o ensino de Matematica.

Para alcangar tais finalidades, adotou-se a AC proposta por Bardin (2016) como opgao
tedrico-metodoldgica para o tratamento sistematico dos registros empiricos. Essa abordagem
permite identificar, categorizar e interpretar sentidos presentes nos discursos, praticas e saberes
dos participantes, possibilitando construir inferéncias coerentes com o referencial da
Etnomodelagem. Segundo a autora, a AC ¢é:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes
visando obter por procedimentos sistematicos e objetivos de
descri¢do do contetido das mensagens indicadores (qualitativos
ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos
as condi¢des de produgdo/recepgio (variaveis inferidas) dessas
mensagens (Bardin, 2016, p. 48).

O rigor metodolégico, conforme destaca Bardin (2016), “[...] ndo ¢ medido pela
nomeagao do tipo de pesquisa, mas pela descrigao clara e pormenorizada do caminho seguido
pelo pesquisador para alcangar os objetivos e pela justificativa das opgdes feitas neste caminho”
(p. 96). Nessa perspectiva, o processo analitico desafia o pesquisador a percorrer dois caminhos
convergentes: “[...] compreender o sentido da comunicagao (como se fosse o receptor normal),
mas também e, principalmente, desviar o olhar para uma outra significagdo, uma outra
mensagem” (Bardin, 2016, p. 47). Diante dessa complexidade, tais caminhos exigem
organicidade e rigor capazes de conferir fidedignidade e confiabilidade as conclusdes (Andr¢,
2013).

A AC organiza-se em trés fases principais - pré-analise, exploracdo do material e

tratamento dos resultados e interpretacao - que estruturam o percurso metodoldgico necessario
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para uma investigagdo rigorosa, clara e teoricamente fundamentada. Para ilustrar como essas
etapas se articulam de forma dinamica, apresenta-se a Figura 12, que demonstra a intersecao e

0 movimento continuo entre as fases da AC.

Figura 12 - Representacao das etapas da Analise de Contetudo

Fonte: Dalla Valle e Ferreira (2025).

Dalla Valle e Ferreira (2025) ressaltam que, quando se observa atentamente a
articulacdo entre a construcao metodologica e o rigor aplicado nas fases da AC, percebe-se que
suas contribuigdes se ampliam significativamente. Isso ocorre porque essa técnica favorece
processos de revisdo, reconstru¢ao, ampliagdo e sistematizacdo de informacdes derivadas das
vivéncias dos participantes e dos sentidos e significados que atribuem as suas experiéncias. Para
os autores, a compreensao desses dados depende de uma analise minuciosa das diferentes
manifestagdes e expressdes dos sujeitos em relacdo ao objeto investigado, sempre considerando
o contexto espacial e temporal em que essas expressoes se produzem.

Nesse sentido, torna-se evidente que a AC se configura como a abordagem mais
adequada para examinar as narrativas do catador de caranguejos e da marisqueira entrevistados
nesta pesquisa. Justifica-se essa escolha porque as falas desses sujeitos sdo marcadas por
experiéncias situadas, por significados construidos no cotidiano do extrativismo e por saberes
que emergem de praticas culturais, ambientais e econdmicas especificas. Assim, esta ¢ uma
técnica capaz de revisar, reconstruir, ampliar e sistematizar esses sentidos, como apontam Dalla
Valle e Ferreira (2025). Inclusive permite captar as nuances presentes em suas expressoes,

compreender os modos como atribuem valor ao proprio trabalho e evidenciar a complexidade
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das relagdes que estabelecem com o manguezal. Ao possibilitar essa leitura dos significados, a
AC oferece o suporte metodoléogico mais rigoroso e sensivel para interpretar os dados

produzidos nas entrevistas.

3.5.2 Etapa da Pré-Analise: organizacio, contato e sistematizacio inicial do material,

leitura flutuante

O primeiro momento da AC ¢ a pré-analise e constitui-se quando o pesquisador realiza
a organizag¢ao inicial do material e sistematiza suas ideias preliminares (Dalla Valle; Ferreira;
2025). E uma fase de aproximagao intuitiva com o corpus, na qual “[...] torna operacionais e
sistematiza as ideias iniciais [...]” (Bardin, 2016, p. 125). Nesse estagio, realiza-se a leitura
flutuante, etapa em que o pesquisador “[...] deixa-se invadir por impressdes € orientagoes |[...]”
(Bardin, 2016, p. 126), construindo suas primeiras percepgoes sobre o material. Em seguida,
procede-se a escolha dos documentos, selecionando-se aqueles que efetivamente contribuem
para o problema de pesquisa, devendo “[...] fornecer informagdes sobre o problema levantado
[...]” e pertencer ao “universo demarcado” (Bardin, 2016, p. 126).

Esse processo segue quatro regras fundamentais (Bardin, 2016). A exaustividade exige
que todos os elementos pertinentes ao corpus sejam identificados e considerados, garantindo
amplitude a analise. A representatividade requer que, quando houver amostragem, esta seja
capaz de expressar adequadamente as caracteristicas do universo pesquisado, embora Bardin
(2016) destaque que essa reducdo nem sempre ¢ vidvel em pesquisas educacionais. A
homogeneidade assegura que os documentos selecionados tratem de um mesmo tema e sigam
critérios comuns. Por fim, a pertinéncia determina que os materiais tenham relagdo direta com
0 objeto e que sua escolha decorra de leitura completa e criteriosa, evitando decisdes baseadas
apenas em titulos ou resumos (Dalla Valle; Ferreira; 2025).

Ainda na pré-analise, ocorre a formulacao ou reformulacao dos objetivos e hipdteses,
entendidas como “suposicao cuja origem € a intui¢ao” (Bardin, 2016, p. 128). Essa etapa orienta
o pesquisador, permitindo o delineamento do percurso analitico, ainda que nem todas as
pesquisas exijam hipdteses explicitas. Finalizando a pré-analise, estabelecem-se indicadores
que subsidiarao a fase seguinte, observando-se as manifestagdes mais recorrentes no material

(Bardin, 2016).
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3.5.3 Exploraciao do Material: identificacio das unidades de registro e sentido

A segunda fase, explora¢do do material, inicia-se com a codificacdo, processo de
transformagao dos dados brutos (textos, imagens, audios) em unidades de analise significativas.
Cada unidade pode ser uma palavra, frase ou segmento relevante; para isso, criam-se codigos
ou etiquetas que representam conceitos importantes (Bardin, 2016). A codificagdo pode ocorrer
de modo aberto, quando os cddigos emergem dos dados, ou fechado, quando se utilizam
categorias preexistentes.

A partir dos cddigos, desenvolve-se a categorizagao, definida por Bardin (2016, p. 147)
como “[...] uma operacdo de classificagdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciagdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os
critérios previamente definidos”. Cada categoria deve obedecer a principios fundamentais:
exclusao mutua que ocorre quando um elemento nao deve estar em mais de uma categoria, a
homogeneidade que significa que um tunico principio de classificagdo deve organiza-las, a
pertinéncia que perpassa pela adequacdo ao material e ao quadro teoérico. Por fim, a
objetividade e fidelidade que possibilidade de codificagao idéntica quando “as diferentes partes
de um mesmo material, ao qual se aplica a mesma grelha categorial, devem ser codificadas da

mesma maneira, mesmo quando submetidas a véarias anélises” (Bardin, 2016, p. 150).

3.5.4 Categorizacio e Tratamento dos Resultados: emergéncia, refinamento e

interpretacao das categorias

A etapa final da AC ¢ o tratamento dos resultados e interpretacdo. Aqui, o pesquisador
elabora inferéncias, compreendidas como processos que “[...] apoiam-se nos elementos
constitutivos do mecanismo cldssico da comunicag@o: por um lado, a mensagem (significagao
e cddigo) e o seu suporte ou canal; por outro, o emissor e o receptor”’ (Bardin, 2016, p. 165).
Dalla Valle e Ferreira (2025) enfatizam que nessa ocasido, o pesquisador busca dar sentido aos
resultados, articulando-os ao arcabouco tedrico, ao problema de pesquisa e aos objetivos
inicialmente propostos.

Assim, a AC se estrutura como um método marcado pela organicidade e rigorosidade.
Suas fases, da organizagao inicial a interpretagao, constituem um percurso analitico sistematico
que permite ao pesquisador extrair, organizar e interpretar elementos presentes nas expressoes

verbais e ndo verbais. Essa estrutura possibilita o delineamento de um processo claro, coerente
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e fundamentado, garantindo fidedignidade as andlises e conclusdes da pesquisa (Dalla Valle;

Ferreira, 2025).

3.5.5 Processo de Codificacao e Categorizacio dos Dados

A organizagdo e o tratamento do material empirico seguiram a metodologia de Analise
de Conteudo proposta por Bardin (2016), adotada por sua sistematicidade e capacidade de
revelar significados latentes nas falas dos participantes. O corpus analisado abrangeu as
transcrigdes integrais das entrevistas realizadas com o catador de caranguejos € com a
marisqueira, além dos registros provenientes das observacdes de campo. Esse conjunto
documental constituiu a base interpretativa da pesquisa, uma vez que permitiu acessar as formas
como 0s sujeitos constroem, mobilizam e transmitem saberes relacionados ao trabalho no
manguezal.

O processo de analise desenvolveu-se em trés etapas interdependentes. A primeira delas,
denominada pré-analise, consistiu em uma leitura flutuante e repetida do material, com o
objetivo de identificar elementos recorrentes, padrdes discursivos e nucleos tematicos
preliminares. Essa etapa foi essencial para a organizagdao do corpus, permitindo a elaboracao
de impressdes iniciais que orientaram a explora¢ao subsequente dos dados.

As entrevistas realizadas com o catador de caranguejos e a marisqueira foram
integralmente transcritas e constituiram o corpus de analise desta pesquisa. Em consonancia
com praticas adotadas no ambito do Programa e com os principios éticos da pesquisa, optou-se
por ndo anexar as transcricdes completas, preservando-se o anonimato dos participantes. No
entanto, com o intuito de assegurar transparéncia metodoldgica, foram incluidos no Apéndice
excertos representativos das entrevistas analisadas no Capitulo IV, os quais ilustram o processo
de categorizagdo e interpretacao dos dados.

Na etapa de exploracao do material, procedeu-se a codificagao das unidades de registro,
compreendidas como segmentos de fala capazes de expressar sentidos relevantes para a
investigagdo. As unidades foram agrupadas por aproximag¢do semantica, formando nucleos
tematicos consistentes com a problematica da pesquisa. Essa codificacdo evidenciou a presenca
de saberes relacionados ao ambiente do manguezal, ao manejo dos crustaceos, as técnicas
corporais, as formas de organizagao do trabalho e aos conhecimentos matematicos presentes no

extrativismo.
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A terceira etapa, de tratamento dos resultados e interpretagdo, envolveu o processo de
categorizacdo propriamente dito. As unidades codificadas foram organizadas em trés categorias
principais e nove subcategorias, melhor descritos no proximo capitulo. A elaboragao dessas trés
categorias buscou articular os significados identificados no corpus aos pressupostos da
Etnomodelagem, tal como discutidos por D’ Ambrosio (2001, 2005), Rosa e Orey (2012, 2017)
e Madruga (2025a, 2025b), permitindo que os saberes locais fossem compreendidos como
modelos culturais de acao ¢ raciocinio.

Dessa forma, a categorizacdo emergente reflete ndo apenas a recorréncia tematica das
falas, mas, sobretudo, a densidade cultural dos saberes associados as praticas extrativistas do
manguezal. Essa organizagdo constituird a base para as analises subsequentes, nas quais cada
categoria e suas subcategorias serdo discutidas com fundamentos na Etnomodelagem,

evidenciando suas conexdes com a Matematica escolar e com os objetivos desta dissertacao.
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CAPITULO IV - ANALISE DOS DADOS

4.1 Consideracoes Iniciais sobre a Analise dos Dados

Este capitulo tem como finalidade compreender e analisar os dados produzidos nas
entrevistas com o catador de caranguejos e a marisqueira, buscando compreender, a luz da
Etnomodelagem, os saberes matematicos mobilizados em suas praticas extrativistas e suas
potencialidades para o ensino de Matematica no Ensino Fundamental. A analise dos dados
constitui um momento central da investigacao, pois possibilita compreender de que maneira os
saberes produzidos no contexto dos manguezais se manifestam nas agdes cotidianas dessas
pessoas.

As praticas desenvolvidas pelo catador de caranguejos e pela marisqueira revelam
modos proprios de pensar, organizar e mobilizar conhecimentos que dialogam diretamente com
a Matematica escolar. Ao reconhecé-los como expressdes legitimas de racionalidade, busca-se
construir pontes entre o conhecimento tradicional e o conhecimento cientifico, de modo a
subsidiar propostas pedagogicas contextualizadas para o Ensino Fundamental.

O enfoque adotado fundamenta-se na perspectiva da Etnomodelagem, entendida como
uma vertente da Educagdo Matematica que articula pressupostos da Etnomatematica e da
Modelagem Matematica. Conforme assinala D’Ambrosio (1990, 2001), a Etnomatematica
reconhece que diferentes grupos sociais constroem maneiras proprias de quantificar, medir,
ordenar, classificar e resolver problemas cotidianos, configurando sistemas culturais de saber.
No campo da Modelagem Matematica, autores como Bassanezi (2015) e Biembengut (2016)
argumentam que a investigacdo de situagdes reais por meio de representacoes matematicas
favorece a aproximacao entre o conhecimento empirico e o formal. Nessa dire¢ao, Rosa e Orey
(2012) definem a Etnomodelagem como um campo que busca compreender, interpretar e
traduzir modelos matematicos implicitos em praticas culturais, promovendo um didlogo
epistémico entre o saber popular e o saber escolar.

Nesse contexto, os dados obtidos por meio das entrevistas semiestruturadas e das
observagdes de campo foram examinados a luz da Analise de Conteudo, conforme
sistematizada por Bardin (2016). Essa metodologia possibilita identificar, organizar e
interpretar os significados presentes nas falas dos participantes, considerando seus contextos

socioculturais e simbolicos.
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Ao evidenciar os saberes dos sujeitos do manguezal sob a 6tica da Etnomodelagem,
pretende-se nao apenas identificar elementos matematicos implicitos nas praticas extrativistas,
mas também valorizar os modos de raciocinar e resolver problemas caracteristicos dessas
comunidades. Esse reconhecimento, conforme destacam Rosa e Orey (2017), mostra-se
fundamental para a promo¢do de uma Educacdo Matematica mais inclusiva, critica e
socialmente comprometida, especialmente em contextos marcados pela diversidade
sociocultural das populacdes tradicionais costeiras.

Dessa forma, esse capitulo organiza-se da seguinte maneira: inicialmente, apresenta-se
o processo de codificagdo e categorizagdo dos dados; em seguida, discutem-se as trés categorias
analiticas construidas que sdo:  Saberes Tradicionais do Ecossistema Manguezal,
Etnomodelagem dos Saberes Matematicos na Pratica Extrativista; e Saberes Ancestrais,
Valores e Pertencimentos Comunitarios. Para melhor compreensao cada categoria emergente
apresenta-se acompanhada de seu quadro de subcategorias. Posteriormente, procede-se a
analise dos dados referentes ao catador de caranguejos e a marisqueira, e, por fim, discute-se
como os etnomodelos identificados podem inspirar praticas pedagogicas consistentes no ensino
de Matematica.

Ao integrar as vozes dos participantes com o aporte tedrico, busca-se evidenciar que a
Etnomodelagem ultrapassa a dimensdao metodologica, assumindo um carater politico e
epistemologico de valorizagdo dos saberes locais, contribuindo para a constru¢ao de praticas

curriculares mais justas e inclusivas no reconhecimento dos diferentes modos de conhecer.

4.2 Apresentaciao das Categorias e Subcategorias

A partir do processo de codifica¢do descrito no capitulo anterior, foi possivel organizar
o corpus em trés categorias analiticas, cada uma composta por trés subcategorias. Essa estrutura
emergiu diretamente das unidades de registro identificadas nas falas do catador de caranguejos
e da marisqueira, permitindo evidenciar os diferentes conjuntos de saberes mobilizados no
contexto do extrativismo realizado no manguezal. A categorizagdo resultante expressa,
portanto, uma leitura sistematica dos significados presentes nos discursos, articulando-os com
a base teodrica que fundamenta esta pesquisa.

A defini¢do das categorias seguiu os principios metodoldgicos propostos por Bardin
(2016), segundo os quais uma categoria deve apresentar homogeneidade interna, pertinéncia

em relacdo ao objetivo da analise e capacidade de discriminar nuances relevantes do conteido
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examinado. Ao interpretar as falas a partir da perspectiva da Etnomodelagem, foi possivel
reconhecer que os saberes dos extrativistas se distribuem em trés dimensdes interligadas: ‘os
saberes ecoldgicos e praticos do manguezal’, ‘os saberes matematicos presentes nas praticas
extrativistas’ e ‘os saberes socioculturais que sustentam a transmissdo, a identidade e o
pertencimento comunitdrio’. Essas dimensdes compdem a base para a construcdo dos
etnomodelos analisados neste capitulo, em consonancia com as discussdes de Rosa e Orey
(2012, 2017) e Madruga (2025b).

Em razao disso, as categorias e subcategorias sao apresentadas, a seguir, nos Quadros
4, 5 e 6, os quais sintetizam os nucleos de sentido identificados e organizam a estrutura analitica
que orienta a discussdo dos dados. Na descricdo e interpretacdo de cada categoria, sao
incorporadas falas dos participantes da pesquisa, de modo a evidenciar o didlogo entre os
excertos empiricos e o referencial teorico adotado. Os quadros incluem, além da nomenclatura
das categorias e subcategorias, exemplos de unidades de registro extraidas das entrevistas,
assegurando transparéncia ao processo analitico e fortalecendo a rastreabilidade metodologica.
Ademais, no Apéndice VI, apresentam-se excertos correspondentes aos principais momentos
das entrevistas, os quais complementam a analise desenvolvida neste capitulo, preservando-se
o anonimato dos participantes.

A emergéncia da Categoria 1, Saberes Tradicionais do Ecossistema Manguezal, pode
ser observada nas falas dos participantes, as quais evidenciam o dominio de conhecimentos
ecologicos construidos na experiéncia direta com o territorio. Esses saberes se manifestam,
inicialmente, na atencdo a dindmica da maré e na organizagdo do tempo de trabalho,
evidenciando que as atividades extrativistas sdo planejadas em func¢do dos horarios de pesca e
dos ciclos naturais do ambiente. Tal aspecto ¢ explicitado no relato da marisqueira ao afirmar
que “/...] depende da maré, porque se a maré estiver baixa, da pra vocé catar bastante
(mariscos)” e, ainda, ao destacar que “entdo o trabalho flui mais em fun¢do da maré”. Essas
falas indicam que os ritmos do trabalho extrativista ndo sdo aleatdrios, mas regulados pelos
ciclos naturais do ecossistema, sendo os proprios pescadores e marisqueiras que definem suas
praticas a partir dessa relacdo com a natureza, em consonancia com as reflexdes de Cunha
(2007). De certa forma, fica evidenciado que sua profissao e o sentimento de orgulho estdo
indissociavelmente ligados a esse ecossistema (Silveira, 2022).

Ao ser questionado sobre a possibilidade de catar caranguejos em qualquer época do
ano, o catador de caranguejos, responde: “Ndo, ndo... porque tem a época de reprodugdo deles,
a andada dos caranguejos... ai ndo pode”. Essa fala evidencia um conhecimento ecoldgico

refinado, ancorado no reconhecimento dos ciclos reprodutivos das espécies e na necessidade de
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respeitd-los. Tal percepcdo ultrapassa uma dimensdo meramente técnica do oficio, revelando
uma ética de cuidado, conservagdo e responsabilidade socioambiental. Nessa perspectiva, os
saberes experienciados pelo catador de caranguejos contribuem para a reflexdo sobre a
continuidade das paisagens dos manguezais, dos modos de existir dos pescadores e
marisqueiras e da propria sobrevivéncia das espécies que compdem esse ecossistema, conforme
discutem Silveira e Buti (2020). Essas compreensdes também se apresentam como disparadoras
de debates no contexto escolar, especialmente no que se refere a ecologia politica, a
sustentabilidade e ao respeito as diferentes formas de vida.

Com base nessas evidéncias empiricas, o Quadro 4 apresenta-se a Categoria 1 — Saberes
Tradicionais do Ecossistema Manguezal, suas respectivas subcategorias, as unidades de registro
identificadas nas falas dos participantes ¢ uma sintese descritiva dos nucleos de sentido
associados a cada unidade. Esse quadro sistematiza os principais elementos que sustentam a
emergéncia da categoria, permitindo visualizar, de forma organizada, como os saberes

ecologicos e territoriais se expressam nos discursos do catador de caranguejos e da marisqueira.

Quadro 4 — Categoria 1: Saberes Tradicionais do Ecossistema Manguezal

Saberes
nexitieometty dlo Subcategorias | Unidades de Registro Descri¢io
Ecossistema
M I (falas dos Interpretacio
angueza participantes) = ¢

Refere-se ao conhecimento
ecologico que orienta
quando, onde e como

acessar o mangue. Faz parte

1.1 Relacao com a |* Maré/alta/baixa “mare alta/baixa”

maré e organizacao

» Horario de saida “horario de saida”

técnicas e cuidados
no extrativismo

* Posicdo da toca

* Postura e precisao

“posi¢do que ele entrou
no buraco”

“ter atengdo, agilidade e
saber manusear”

“pega a faca ali e vai
tirando”

do trabalho .
. “ ” do saber ambiental
* Periodo do ano ‘periodo do ano - .
tradicional transmitido
* Lamaceiro intergeracionalmente.
“qualquer vacilo se
. corta’” ...
* Manuseio
. . “botar uma luva”
1.2 Manejo, * Riscos e cortes Compreende o saber-fazer

tradicional: técnicas
corporais, instrumentos,
cuidados, postura e praticas
de manejo seguro.
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“Isso, da perna da pua”

* Sinais do “tem época de Conhecimentos ecologicos
caranguejo reproducgdo deles” que orientam o manejo
sustentavel, garantindo a
continuidade da espécie.

1.3 Ciclos naturais
e reproducdo dos [* Tamanho adequado| “no fundo dele tem um

animais : sinal”
Epoca de
reproducdo (andada | “diferencas do tamanho,
dos caranguejos) se for muito

pequenininha”

Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

Nesta categoria retine-se conhecimentos construidos na relagdo cotidiana dos sujeitos
com o ambiente e transmitidos de forma intergeracional. As unidades de registro indicam que
o trabalho extrativista ¢ orientado por saberes ecoldgicos relacionados a dindmica da maré, as
caracteristicas do mangue e a organizacao do tempo e do espaco de trabalho. Também emergem
conhecimentos associados a0 manejo e as técnicas do extrativismo, bem como a observagao
dos ciclos naturais e da reproducdo dos animais, os quais orientam praticas voltadas a
continuidade das atividades e a preservacdo do ecossistema. De modo geral, esses saberes
evidenciam uma racionalidade propria, ancorada no territorio, que articula ambiente, trabalho
e cultura.

Na categoria 2, Etnomodelagem dos Saberes Matematicos na Pratica Extrativista,
evidencia-se a presenca de conhecimentos matematicos mobilizados no cotidiano do trabalho
no manguezal. As falas dos participantes revelam o uso recorrente de medidas, quantidades e
estimativas, expressas na referéncia a valores numéricos que orientam a organizagdo da
atividade extrativista. Tal mobilizacdo pode ser observada na fala da marisqueira ao ser
questionada sobre a quantidade de mariscos que consegue capturar: “Agora, quando a maré
estd baixa, da pra nos tirar um tanto bom. Uma quantidade assim, vai a 100 a 200 (mariscos) .
Esse relato indica que a avaliagdo da producao estd diretamente relacionada as condigdes
ambientais, sendo expressa por meio de quantificagdes aproximadas, construidas na experiéncia
pratica.

Na sequéncia, o Quadro 5 apresenta a Categoria 2 — Etnomodelagem dos Saberes
Matematicos na Pratica Extrativista, as subcategorias, unidades de registro e uma pequena

descricdo da categoria.
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Quadro 5 — Categoria 2: Etnomodelagem dos Saberes Matematicos na Pratica Extrativista

Etnomodelagem
dos Saberes Unidades de Registro Descricao
Matematicos na | Subcategorias | (falas dos participantes) Interpretacao
Pratica Extrativista
“100a 200"
* Distancia “um cento” Indicam célculos mentais e
. - » ” timati ti ,
2.1 Medidas, ~ |» Quantidade 200, 100 metros estimativas de quantidade
. distancia, volume e tempo,
quantidades e . » ” o
. . *Tempo estimado 300 e pouco seu elementos matematicos fortes
estimativas fal
“10al5javaleu” nas lalas.
“mais ou menos uma
hora”
“por quilo?”
2.2 Unidades de [* Quilo “por litro?” Mostra o uso cotidiano de
medida e . - medidas tradicionais e oficiais
. .. . |*Litro 1 litro a gente vende por . o
comercializac¢io . combinadas com raciocinio de
30 reais . .
* Preco por matematica financeira.
unidade “em grupo eles pagam
mais”’
* Calculo de
ganhos “400 reais por semana” Expressa raciocinio
2.3 Produtividade e| Divisao de “quem pega ganha mais proporeto nal e organizagao
renda lucros do que quem tira” econdmica: produtividade,
renda, divisdo do trabalho e
* Tempo ¢ ,‘ . .
a gente calcula depois retorno financeiro.
esforco . »
que limpa

Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

De modo complementar, ao ser questionado sobre o tempo médio necessario para
capturar uma corda de caranguejos, o catador respondeu: “Mais ou menos uma hora. Da pra
fazer uma corda em cada hora”. Essa fala evidencia a mobilizagdo intuitiva de duas variaveis
fundamentais: a quantidade de caranguejos e o tempo de trabalho, estabelecendo entre elas uma
relacdo de proporcionalidade. Observa-se, portanto, que o participante organiza sua pratica a
partir de uma regularidade temporal que orienta a produgdo, ainda que tal relagdo nao seja
formalizada por meio da linguagem matematica escolar. Nessa perspectiva, tais expressoes

configuram-se como um percurso etnomatematico, no qual os saberes culturais da pesca
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artesanal se entrelacam com conhecimentos académicos associados ao conceito de funcao,
conforme discutido por Brabo (2024).

Também emergem unidades de medida associadas a comercializagdo, como quilo e litro,
bem como nogdes de preco e valor que podemos perceber na fala da marisqueira ao vender os
caranguejos ja catados: “Dd para fazer 1 litro, e a gente vende por 30 reais”. Dessa forma,
nessa categoria destaca-se como fazem uso de cdlculos relacionados a produtividade, a renda
semanal e a divisdo do trabalho. Esses elementos indicam a existéncia de raciocinios
matematicos implicitos, construidos na pratica social, que estruturam a organizacao econdmica
e produtiva do extrativismo.

Nessa direcdo, torna-se fundamental reconhecer que os objetos matematicos ndo se
encontram dissociados das praticas socioculturais, mas estao inscritos nas proprias agdes que
estruturam o cotidiano do trabalho nos territérios tradicionais. Conforme enfatizado por Brabo
(2024), a Matematica se evidencia nas praticas concretas desenvolvidas na produgdo da farinha,
na captura dos peixes, na coleta do acai, na modelacdo de tijolos e na construgcdo de
embarcagoes, revelando-se como um saber vivo, dindmico ¢ socialmente situado. Essa
compreensdo desloca a Matematica de um lugar exclusivamente abstrato, permitindo
reconhecé-la como um conhecimento produzido e mobilizado em contextos culturais
especificos.

Nesse sentido, ao valorizar os saberes/fazeres e considerar as praticas socioculturais dos
povos que atuam nos manguezais, cria-se a possibilidade de uma abordagem mais ampla e
critica da Educagao Matematica, na qual distintas racionalidades sdo reconhecidas, legitimadas
e colocadas em didlogo. Tal perspectiva favorece a superacdo de concepcdes homogéneas do
conhecimento matematico, abrindo espaco para a compreensdo da Matematica como um saber
plural, contextualizado e socialmente produzido.

Segundo Madruga (2025b) a interculturalidade implica na interagdo entre culturas
distintas, mantendo suas caracteristicas individuais, mas promovendo o didlogo e o respeito
mutuo. Refere-se a convivéncia e ao intercambio entre culturas diferentes, valorizando o
dialogo, a cooperagao e o reconhecimento da diversidade sem anular as particularidades de cada
grupo cultural, afirma a autora. Ao contrario da assimilacdo ou da homogeneizagdo cultural,
esse conceito pressupde a manutencdo das identidades culturais, a0 mesmo tempo em que
promove interacdes baseadas no respeito, na escuta e na construgdo conjunta de significados
(Madruga, 2025Db).

A emergéncia da Categoria 3, Saberes Ancestrais, Valores e Pertencimentos

Comunitarios, evidencia que os conhecimentos mobilizados na atividade de catar caranguejos
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e outros mariscos sdo construidos e transmitidos em processos coletivos e intergeracionais. As
falas dos participantes revelam que a aprendizagem do oficio ocorre no convivio com familiares
e membros mais experientes da comunidade, como se observa nos excertos do catador de
caranguejos: “Eu que aprendi com o irmdo” e “Aprendi muito com os outros no mangue”’. Tais
enunciados indicam que o saber ndo ¢ adquirido de forma isolada, mas compartilhado no
interior do grupo social, por meio da observagdo, da pratica cotidiana e da oralidade.

Essa dinamica de transmissao pode ser compreendida a luz das reflexdes de Carvalho
(2016), para quem a ancestralidade constitui o pilar que sustenta a identidade e a continuidade
do saber na pesca artesanal, manifestando-se tanto no repasse de tradi¢cdes familiares quanto na
relacdo simbolica com os antepassados. Nessa perspectiva, a ancestralidade ndo se restringe a
um registro do passado, mas atua como uma forga viva que molda o presente dos pescadores e
marisqueiras, permitindo que os modos de vida tradicionais e suas racionalidades - inclusive
matematicas - coexistam com a contemporaneidade.

Tal compreensdo dialoga diretamente com D’ Ambrosio (2002, p. 22), ao afirmar que
“conhecimentos e comportamentos sao compartilhados e compatibilizados, possibilitando a
continuidade das sociedades”. No contexto do manguezal, a transmissdao dos saberes
relacionados ao trabalho extrativista assegura ndo apenas a manutencdo da atividade
econdmica, mas também a preservacao de valores, identidades e modos de existir. Ainda
segundo o autor, “esses conhecimentos e comportamentos sdo registrados oral ou graficamente,
difundidos e transmitidos de geracdo em geracgdo, constituindo a historia de grupos, familias e
comunidades” (D’Ambrosio, 2002, p. 22). Assim, os excertos apresentados evidenciam que a
aprendizagem do oficio dos trabalhadores dos manguezais esta intrinsecamente vinculada ao
pertencimento comunitario e a ancestralidade, elementos centrais desta categoria analitica.

Na sequéncia, o Quadro 6 apresenta a Categoria 3, suas subcategorias, as unidades de
registro € uma breve descricao. Dessa forma destaca-se e aprofunda-se na dimensao cultural e

identitaria presente nas praticas analisadas.
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Quadro 6 — Categoria 3: Saberes Ancestrais, Valores e Pertencimentos Comunitarios

Saberes Ancestrais,
Valores . . . - ~
. Subcategorias Unidades de Registro Descricao/Interpretacao
Pertencimentos oot
P (falas dos participantes)
Comunitarios
“eu aprendi com meu
. . irmdo” . . s
3.1 Aprendizagem |*Aprendizagem Indica aprendizado comunitario,
tradicional e oral “a gente ja vai sabendo” | oral e vivencial, transmitido de
transmissao dos 9 . eracdo para geracao.
» Aprender com era bom ensinar nas e1agao para gerag
saberes . ;
familiares escolas
“aprendi muito com os
outros no mangue”
* Grupo de “trabalhava em grupo”
trabalho 9
3.2 Trabalho em grupo eles pagam Demonstra forte valor
coletivo e * Cooperacao mais”’ comunitério baseado na
solidariedade o v cooperagao e no esforgo
* Divisdo da carga trabalhar com as peragao ¢
o compartilhado.
meninas
* Persisténcia “tem que ter coragem”
3.3 Esforc¢o, * Risco “forca de vontade” Revela valores morais €
coragem e . o A, identitarios associados ao
. ag * Identidade da ‘paciéncia .
identidade do profissio extrativismo: esforco,
trabalho “dificil trabalhar nos resisténcia e coragem.
mangues”’

Fonte: Dados da Pesquisa (2025).

A Categoria 3 evidencia dimensdes culturais e identitarias que sustentam as praticas
extrativistas no manguezal. As unidades de registro revelam que a aprendizagem ocorre de
forma predominantemente oral, vivencial e comunitaria, sendo transmitida entre familiares e
membros do grupo ao longo das geracdes. Destacam-se, ainda, valores associados ao trabalho
coletivo, a cooperagdo ¢ a solidariedade, expressos na organizagao em grupos € na divisdo das
tarefas, bem como elementos relacionados ao esfor¢o, a coragem e a persisténcia, que
constituem marcas identitarias do extrativismo e fortalecem o sentimento de pertencimento dos
sujeitos a atividade e ao territorio.

A sistematizagcdo dessas categorias estabelece o percurso analitico que orientard a
discussdo subsequente. Nas secOes seguintes, cada categoria ¢ analisada de forma
individualizada, considerando suas especificidades e a maneira como os saberes que a
compdem emergem das praticas do catador de caranguejos e da marisqueira, subsidiada nas
bases teoricas que sustentam essa pesquisa. Para além da descricao e interpretagdo dos dados,

a analise buscara evidenciar como esses conhecimentos podem ser compreendidos a luz da
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Etnomodelagem, apontando possibilidades para a constru¢cdo de etnomodelos e para o
desenvolvimento de propostas pedagdgicas no ensino de Matematica.

Desse modo, as categorias aqui apresentadas ultrapassam a fungdo de um simples
esquema classificatdrio e passam a operar como eixos interpretativos, permitindo compreender
a complexidade dos saberes presentes no extrativismo dos manguezais e sua relevancia para a

Educacdo Matematica, em consonancia com os objetivos especificos desta investigacao.

4.3 Categoria 1 - Saberes Tradicionais do Ecossistema Manguezal

A primeira categoria emergente da analise, Saberes Tradicionais do Ecossistema
Manguezal, retine conhecimentos ecologicos, praticos e culturais que estruturam a relagao das
populagdes extrativistas com o territorio. Trata-se de um repertorio construido historicamente
e transmitido por meio da oralidade, da observacdo e da pratica cotidiana, constituindo um
sistema de saberes que orienta 0 modo como esses sujeitos compreendem e interagem com o
ambiente. Longe de ser um conjunto fragmentado de informagdes, esses conhecimentos se
configuram como um sistema coerente de interpretacao e acao, no qual a experiéncia acumulada
por geragdes se articula com a necessidade de adaptagdao aos ciclos naturais e as dinadmicas
especificas do manguezal. Essa complexidade se relaciona a perspectiva de D’Ambrosio (2001,
2005), que descreve a Matematica como uma constru¢do humana originada em praticas sociais
e na necessidade de resolver problemas concretos, enfatizando que grupos culturais distintos
desenvolvem formas particulares de quantificar, medir, comparar, prever e organizar o mundo
ao seu redor.

No ambito da Etnomodelagem, os saberes ecoldgicos presentes no manguezal ndo sao
apenas praticas empiricas, mas configuram-se como modelos culturais de raciocinio que
orientam tomadas de decisdo, organizacao do trabalho e antecipagao de fenomenos ambientais.
Rosa e Orey (2012, 2017) afirmam que esses modelos emergem de observagdes sistematicas e
de interacdes continuas com o ambiente, permitindo que grupos tradicionais desenvolvam
formas proprias de interpretar padrdes, estabelecer regularidades e projetar acdes futuras.
Assim, mesmo sem recorrer a formalizacoes matematicas da escola, os extrativistas elaboram
modelos implicitos que envolvem comparagdes, estimativas, mensuragdes, nogdes de
periodicidade e estratégias cognitivas altamente eficazes no contexto em que vivem.

Madruga (2025b) reforga essa perspectiva ao destacar que os saberes tradicionais devem

ser analisados como sistemas epistemoldgicos completos, dotados de coeréncia interna e
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baseados em modos especificos de racionalidade cultural. Para a autora, reconhecer esses
sistemas como legitimos amplia a compreensdo sobre a diversidade de modos de produzir
conhecimento presentes na sociedade e contribui para uma Educacdo Matematica intercultural
que valorize praticas comunitarias.

No caso desta pesquisa, os dados revelam que os saberes associados a Categoria 1 se
estruturam em trés eixos principais: i) a relacdo com a maré e a organizagdo do trabalho; ii) as
técnicas de manejo e os cuidados necessarios a atividade extrativista; iii) o conhecimento sobre

ciclos naturais e reproducao dos crustaceos.

4.3.1 Relacido com a maré e organizacio do trabalho

O primeiro eixo analitico diz respeito a compreensao que os extrativistas desenvolvem
sobre o comportamento das marés e sua influéncia direta na organizagao do trabalho no
manguezal. Esse conhecimento orienta os deslocamentos, o acesso as tocas, a escolha dos
apetrechos utilizados na captura do caranguejo e a avaliacdo da seguranca da atividade.
Conforme assinala Moraes (2017, p. 59), “para realizar todo o processo da pesca do caranguejo
¢ preciso conhecer e saber trabalhar no manguezal, bem como as técnicas de captura que requer
habilidades, e de certa forma, aptiddo para o desenvolvimento dessa atividade pesqueira”. Tal
afirmacdo reforca que o dominio do ambiente e das técnicas ndo se restringe ao aspecto
operacional, mas envolve um conjunto articulado de saberes construidos na relacdo cotidiana
com o territorio.

Nas falas dos participantes, sdo recorrentes expressdes como ‘“maré alta”, “maré
baixa”, “hora de entrar”, “periodo do ano” e referéncias ao “lamaceiro”, evidenciando uma
leitura sistematica dos ciclos naturais que estruturam o fazer cotidiano. Esses registros indicam
que a interagdo com o manguezal ndo ocorre de forma aleatoria ou intuitiva, mas se apoia em
um processo continuo de observagdo, interpretacao e tomada de decisdo, orientado tanto pela
experiéncia corporal quanto por memorias compartilhadas no interior da comunidade. Essa
percepcao ¢ explicitada no relato do catador de caranguejos ao afirmar: “Na maré baixa... que
fica tudo mais lamacento... fica mais facil de pegar o caranguejo”.

A fala do participante revela um conhecimento integrado sobre tempo, variacao e
periodicidade, elementos que, embora ndo quantificados formalmente, constituem formas de
matematizagdo situadas. Os extrativistas observam padrdes que se repetem ciclicamente e, a

partir deles, constroem previsdes que orientam seus horarios de saida e retorno, a escolha dos
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percursos e o tempo de permanéncia no mangue. Essa leitura ambiental exige a interpretagdo
de sinais naturais, a comparacdo com experiéncias anteriores € a antecipacdo de riscos,
configurando um modelo cognitivo que articula percepcao temporal, regularidade e variagao.

Esse saber tradicional constitui um sistema de observagdo altamente calibrado, que
integra ritmos didrios, como o fluxo e refluxo da mar¢; ritmos mensais, associados as fases da
lua; e ritmos sazonais, relacionados as estagdes do ano, ao regime de chuvas e a intensidade dos
ventos. A leitura da velocidade de subida da maré¢, da profundidade da agua em determinados
pontos e da intensidade do lamaceiro permite aos extrativistas planejar trajetos, estimar tempos
de deslocamento e avaliar riscos associados a mudangas répidas do ambiente. Trata-se,
portanto, de um conhecimento essencialmente matematico, na medida em que envolve leitura
de padrdes, inferéncia, projecao e tomada de decisao baseada em regularidades observadas.

A luz da Etnomodelagem, esse conjunto de saberes pode ser interpretado como um
etnomodelo de natureza ambiental, no qual a rela¢do entre tempo, variacdo da altura da agua,
deslocamento e organiza¢do do trabalho ¢ elaborada por meio da observacdo e da experiéncia
pratica. Segundo Rosa e Orey (2017), modelos desse tipo emergem quando sujeitos constroem
previsoes fundamentadas na repeticdo de fendmenos naturais, mobilizando comparagdes,
estimativas e projecdes que revelam um raciocinio matemadtico funcional, ainda que nado
formalizado pela linguagem escolar. Nessa perspectiva, membros de diferentes grupos culturais
desenvolvem maneiras proprias de fazer matematica para compreender os ambientes cultural,
social, politico, econdmico e natural nos quais estao inseridos (Rosa; Orey, 2010).

Assim, a organizacdo do trabalho no manguezal evidencia uma racionalidade que
articula corpo, ambiente e cultura, expressando formas culturais de matematizagao que atendem
a necessidades concretas de sobrevivéncia, seguranga e eficiéncia produtiva, conforme destaca
D’Ambrosio (2001). Esses saberes, longe de serem fragmentados, integram um sistema
coerente de leitura ambiental que sustenta a pratica extrativista e fundamenta a Categoria 1, ao
evidenciar o dominio de conhecimentos tradicionais profundamente vinculados ao ecossistema

manguezal.

4.3.2 Técnicas de manejo e cuidados no extrativismo

O segundo eixo da categoria abrange o conjunto de saberes praticos relacionados ao
manejo dos crustaceos, as técnicas corporais mobilizadas no processo de captura e aos cuidados

necessarios para evitar acidentes no ambiente do manguezal. As unidades de registro, expressas
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’

em enunciados como “qualquer vacilo se corta”, “posig¢do que ele entrou (na toca)”, “atengdo
e agilidade (na captura)” e “saber manusear (os apetrechos)”, evidenciam que o extrativismo
nao se configura como uma atividade meramente repetitiva ou mecanica, mas como uma pratica
que exige dominio técnico construido na experiéncia, transmitido pela convivéncia com
extrativistas mais experientes e integrado ao corpo e ao territorio.

Esses saberes envolvem a articulagdo entre percepcao espacial, coordenagdo motora
fina, controle da forga aplicada e estimativas continuas, elementos indispensaveis para a captura
segura do caranguejo. O manejo adequado depende da capacidade de identificar a entrada da
toca, inferir a dire¢do tomada pelo animal, estimar sua profundidade e projetar mentalmente seu
posicionamento interno dentro das galerias. Tais procedimentos exigem atencdo constante,
agilidade corporal e leitura aprimorada do ambiente, sobretudo em um terreno caracterizado
por solo lodoso, imido, instavel e entremeado por raizes aéreas, que cedem ao peso do corpo e
dificultam a locomocao. A leitura do terreno, nesse sentido, constitui um componente central
do dominio técnico desenvolvido pelos extrativistas.

Além das condicdes do solo, os participantes demonstram habilidade em perceber
indicios sutis deixados no ambiente, como marcas na entrada das tocas, alteracdes na textura
do barro e sons que ndo podem ser emitidos para ndo assustar o animal. Esses sinais orientam
decisdes rapidas e precisas, revelando um conjunto de inferéncias que articulam experiéncia
sensorial, calculo aproximado e raciocinio espacial. A avaliagdo da profundidade da toca, por
exemplo, ¢ realizada por meio da introdu¢ao do braco e da percepcdo das caracteristicas do
solo, exigindo ajustes continuos e estimativas implicitas que combinam tato, forca e memoria
corporal. Embora nao formalizados pela linguagem matematica escolar, esses procedimentos
mobilizam raciocinios geométricos e espaciais peculiares, envolvendo nog¢des de orientacao,
proporc¢ao, angulos, medidas implicitas e estimativas.

A recorréncia da expressao “‘qualquer vacilo se corta” reforga a dimensao do cuidado
presente nessas praticas, evidenciando que o manejo exige precisdo nos gestos, controle da
inclinagdo da ferramenta e posicionamento adequado do corpo. Trata-se de um saber-fazer que
articula célculo intuitivo, avaliagdo de riscos e ajustes permanentes das ag¢des, configurando um
processo cognitivo ancorado na experiéncia e na cultura local.

Nesse sentido, os dados analisados corroboram a afirmacdo de Rosa e Orey (2017) de
que membros de diferentes grupos culturais desenvolvem conhecimentos matematicos
cientificamente validos (D’Ambrosio, 1990), os quais podem ser traduzidos para a matematica
académica por meio da Etnomodelagem. Conforme destacam os autores, trata-se de reconhecer

racionalidades proprias, produzidas em contextos ndo escolares, que expressam formas
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legitimas de pensamento matematico (Rosa; Orey, 2017, p. 33). Esse conjunto de saberes
refor¢a ainda o argumento de Madruga (2025b) de que praticas tradicionais incorporam modos
complexos de raciocinio que extrapolam as categorizacdes escolares e evidenciam uma logica

enraizada na cultura e no territério dos sujeitos.

4.3.3 Ciclos naturais e reproducio dos crustaceos

O terceiro eixo refere-se ao conhecimento que os extrativistas possuem sobre os ciclos
naturais e reprodutivos dos crustaceos, seus comportamentos sazonais, diferencas morfoldgicas
e sinais que indicam maturidade, sexo ou inapropriagdo para a coleta. Expressdes como “sinal
no fundo (do caranguejo)”, “andada do caranguejo (época de reproducdo)” e ‘“tamanho
apropriado (para captura)” revelam um saber ecologico construido a partir da observacao
sistematica do ambiente, da memoria coletiva e da transmissao oral entre geracdes. Esse
conjunto de conhecimentos orienta praticas extrativistas comprometidas com a sustentabilidade
e com a preservagdo das espécies, uma vez que a decisdo sobre o momento adequado para a
coleta esta diretamente vinculada ao respeito aos ciclos naturais.

A compreensdo desses critérios torna-se evidente na interacdo entre pesquisadora e
participante, quando o extrativista descreve os procedimentos utilizados para distinguir machos,

fémeas e individuos adultos:

Pesquisadora:
Como sabe se ele é um caranguejo macho ou féemea? Ou
adulto? E pelo tamanho que se escolhe?

Catador:

No fundo dele tem um sinal que mostra se é macho, se é fémea...
A gente vé se ja ta bom pela mdo fechada.... Ou pela perna, da
pod (pata do caranguejo).

Os excertos evidenciam um processo de classificagdo baseado na andlise de atributos
observaveis, como tamanho, conformacao corporal e caracteristicas especificas do ventre e das
patas. Ao identificar sinais que indicam maturidade ou estagio inadequado para a captura, os
extrativistas mobilizam operac¢des de comparagdo, diferenciacdo e categorizagdo, estruturando
um arranjo classificatorio fundamentado na experiéncia pratica acumulada ao longo do tempo.
Esses procedimentos revelam uma racionalidade propria, que articula critérios sistematicos para

distinguir os animais aptos para a coleta daqueles que devem ser preservados.
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Esse saber também envolve uma compreensdo refinada das variagdes temporais e da
periodicidade dos fendmenos naturais. Como foi explicado no inicio deste trabalho, “andada
do caranguejo” (época do defeso), tem amparo legal e contribui para a reproducao da espécie.
Os participantes da pesquisa reconhecem épocas especificas associadas a reprodugao,
distinguindo periodos em que a coleta deve ser evitada para garantir a continuidade das
espécies. Trata-se de um conhecimento que articula tempo, desenvolvimento biologico e
condi¢des ambientais, constituindo um etnomodelo que se pode considerar ecologico e que
orienta decisdes responsaveis no territorio. Conforme D’ Ambrosio (2001, 2005), reconhecer
padrdes, identificar regularidades e estabelecer critérios de decisdo a partir da observagdo do
mundo constitui uma forma legitima de matematizacdo presente nas praticas cotidianas de
diferentes grupos culturais.

Do ponto de vista matematico, os saberes expressos nos relatos revelam a mobilizagdo
de no¢des como propor¢ao, classificagdo, analise comparativa e estabelecimento de limites. A
relacdo entre tamanho e maturidade, por exemplo, exige a constru¢do de intervalos que
orientam a decisdo de capturar ou ndo determinado exemplar. Da mesma forma, a distingao
entre animais “pequenininhos” e aqueles considerados adequados para a coleta demanda
critérios implicitos de medida e proporcionalidade, fundamentais para a organizagdo do
trabalho extrativista e para a preservagdo do ecossistema.

Segundo Rosa e Orey (2012, 2017), praticas tradicionais como essas evidenciam a
existéncia de modelos que incorporam raciocinios matematicos, ainda que nao formalizados
nos moldes académicos. No contexto do extrativismo, a analise dos tamanhos minimos
permitidos, a interpretagdo de sinais corporais e o reconhecimento de ciclos reprodutivos
configuram operacdes de classificacdo, comparagdo e quantificagdo que sustentam praticas
orientadas pela sustentabilidade. Tais praticas ancoram-se no que Cunha (2007, p. 81)
denomina de saber ecologico tradicional, compreendido como o conhecimento que populacdes
locais constroem acerca de cada detalhe do seu entorno, dos ciclos anuais, das espécies animais
e vegetais e dos solos. Esses saberes, quando reconhecidos como legitimos, podem ser
mobilizados no contexto escolar como ponto de partida para o trabalho com contetidos
matematicos relacionados a organizagao de dados, a proporcionalidade, a variacdo temporal e
a leitura de graficos, favorecendo a construcdo de praticas pedagogicas referenciadas, que
articulam conhecimento cientifico e saberes tradicionais.

Assim, os trés conjuntos de saberes analisados nesta categoria demonstram que a
atividade extrativista no manguezal envolve um sistema articulado de conhecimentos

produzidos na intersec¢do entre cultura, ambiente e pratica social. Na perspectiva da
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Etnomodelagem, esses saberes constituem etnomodelos que organizam a compreensdo do
mundo e orientam agdes eficazes no territorio, confirmando a tese de que diferentes grupos
sociais elaboram formas proprias de matematizar fendmenos naturais e sociais. Ao reconhecer
esses conhecimentos como legitimos, ampliam-se as possibilidades de construgdo de propostas
pedagogicas interculturais que valorizem saberes tradicionais e contribuam para uma Educagao

Matematica socialmente relevante (Madruga, 2025b).

4.3.4 Relacoes entre os saberes extrativistas e a Matematica escolar

Os saberes tradicionais identificados nesta categoria constituem um campo com
potencial para a elaboracdo de propostas pedagdgicas contextualizadas, uma vez que revelam
modos proprios de quantificar, comparar, estimar, classificar e interpretar fenomenos naturais
caracteristicos do ecossistema manguezal. Esses saberes, quando analisados sob a perspectiva
da Etnomodelagem, podem ser compreendidos como etnomodelos, isto €, construtos que
articulam experiéncias culturais e formas de pensamento matematico emergentes das praticas
comunitarias (Madruga, 2025). Conforme argumentam Rosa e Orey (2017), a transformagao
desses etnomodelos em objetos de aprendizagem possibilita a aproximagao entre a Matematica
escolar e os contextos socioculturais vivenciados pelos estudantes, fortalecendo a relevancia da
experiéncia local no processo de ensino.

A leitura dos ciclos das marés, por exemplo, oferece um ponto de partida para o trabalho
com medidas de tempo, periodicidade, graficos de variagao e fungdes. O manejo corporal e as
técnicas de captura permitem explorar geometria espacial, angulos, proporcionalidade,
estimativas ¢ medidas ndo padronizadas, relacionando o movimento do corpo a estratégias
matematicas intrinsicamente vinculadas ao ambiente. Do mesmo modo, o reconhecimento dos
periodos de reproducao e das diferengas morfologicas entre os crustaceos abre caminho para
discutir temas como classificacdo de dados, estatistica descritiva, organizagao de tabelas,
intervalo de valores e critérios de agrupamento.

Essa articulacdo entre saberes tradicionais e conteudos escolares atende diretamente ao
proposito central desta dissertagdo, que consiste em compreender como o extrativismo do
manguezal pode subsidiar praticas pedagogicas interculturais capazes de valorizar
conhecimentos historicamente invisibilizados e, simultaneamente, promover uma
aprendizagem na qual o estudante possa enxergar sentido na matematica e na cultura que o

cerca. Ao reconhecer que os extrativistas mobilizam raciocinios que envolvem regularidades,
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comparagoes, medidas e projecdes, reafirma-se a ideia defendida por D’ Ambrosio (2001; 2005)
de que toda cultura desenvolve formas proprias de matematizagao, e que tais formas devem ser
consideradas no processo educativo.

A relag@o com os objetivos especificos do estudo torna-se, assim, explicita. O primeiro
objetivo especifico, que propde investigar, sob a perspectiva cultural da Etnomodelagem, os
saberes matematicos mobilizados nas praticas extrativistas das comunidades de manguezal, ¢
atendido na medida em que a Categoria 1 evidencia os conhecimentos ecoldgicos e
procedimentais que orientam a organizacao do trabalho, o manejo dos crusticeos e a interacao
com os ciclos naturais do ambiente.

O segundo objetivo especifico, voltado a andlise dos conhecimentos matematicos
presentes nessas praticas e de suas potencialidades para a elaboracao de propostas pedagdgicas
no Ensino Fundamental, ¢ contemplado ao demonstrar que os saberes construidos no cotidiano
do manguezal envolvem operagdes matematicas implicitas, tais como classificacdo,
comparag¢do, estimativa, analise de padrdes e variacdo temporal, as quais podem dialogar com
conteudo da Matematica escolar.

Dessa forma, a Categoria 1 constitui um alicerce analitico para compreender como os
saberes ecologicos e procedimentais do extrativismo se configuram como etnomodelos, cuja

relevancia para a Educagcdo Matematica serd aprofundada nas categorias subsequentes.

4.4 Categoria 2 — Etnomodelagem dos Saberes Matematicos na Pratica Extrativista

Esta categoria analitica evidencia como os saberes matematicos sdo mobilizados pelos
extrativistas no exercicio cotidiano de suas atividades no manguezal. Diferentemente de uma
matematica formalizada, esses saberes manifestam-se por meio de estimativas, comparagdes,
quantificagdes aproximadas e referéncias praticas que orientam decisdes relacionadas a coleta,
ao deslocamento e a divisdo do trabalho e da renda. As unidades de registro identificadas nas
falas dos participantes indicam a presenga de raciocinios matematicos operacionais, construidos
na experiéncia e ajustados as exigéncias do trabalho extrativista.

No ambito dessa categoria, a Subcategoria 4.5.1 aprofunda a andlise das medidas,
quantidades e estimativas presentes nas narrativas dos sujeitos da pesquisa, evidenciando como

tais elementos estruturam a organizagao da pratica produtiva.



92

4.4.1 Medidas, quantidades e estimativas

As unidades de registro identificadas nesta subcategoria, como por exemplo “50, 60 por
dia”, “mil reais por semana”, “300 e pouco”, “100 metros”, “200 metros” e comparagoes
como “do tamanho de uma rua ou de um campo de futebol”, revelam a centralidade das
estimativas e das quantificagdes aproximadas nas praticas extrativistas do manguezal. Esses
enunciados demonstram que os participantes mobilizam modos proprios de medir, quantificar,
comparar ¢ prever quantidades, distancias e rendimentos, orientando-se por referéncias
construidas no cotidiano de trabalho.

Esse aspecto pode ser observado no relato da marisqueira, ao explicar a relagdo entre

volume de produgao, divisdo do trabalho e rendimento financeiro:

Pesquisadora:
Quando a senhora junta muitos mariscos e produtos catados, a
senhora vende esse catado por quanto?

Marisqueira:

Se a maré for boa, vocé da pra tirar mil reais por semana. Mas
tipo assim, ndo todo seu. Porque tem a pessoa que foi pescar, e
vocé ¢ a produgdo, vocé tira na base de uns 300 e pouco seu.
Porque quem pega ganha mais do que quem tira.

Nesse excerto, observa-se a articulagdo entre estimativa de tempo ( “por semana ), valor
monetario (“mil reais”) e divisdo proporcional do ganho (“300 e pouco”), evidenciando
operagdes de calculo mental e comparagdo que orientam a compreensdo da renda obtida. A
marisqueira demonstra dominio sobre a relagdo entre esforco, fungdo exercida no processo
produtivo e retorno financeiro, ainda que sem recorrer a registros formais.

De modo semelhante, o catador de caranguejos utiliza quantificagdes aproximadas para

expressar o volume de sua coleta didria:

Pesquisadora:
Quantos caranguejos em média o senhor costuma coletar por
dia ou por semana quando o senhor vai até os manguezais?

Catador:
Mais ou menos 50, 60... por dia.

A expressdo “mais ou menos” indica o carater estimativo da quantificagdo, suficiente

para orientar decisdes relacionadas ao esforco de trabalho e a avaliagao da produtividade diaria.
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Trata-se de um cdalculo funcional, ancorado na experiéncia acumulada e na observagao
recorrente da pratica.
As estimativas também se estendem as nog¢des de distancia e deslocamento no

manguezal, como se observa no didlogo a seguir:

Pesquisadora:

O senhor costuma caminhar assim, em longas distancias, no
mangue? Ai como é que o senhor mede essa distancia toda?
Como o senhor calcula essa distancia percorrida? Vocé sabe
que vocé andou 100 metros, 200, 300?

Catador:

Mais ou menos isso... 200, 100 metros... E, muito... as vezes a
gente sai de canoa, e ainda anda muito dentro do mangue... as
vez (sic) é do tamanho de uma rua, ou de um campo (de
futebol)... ‘té mais’(sic)...

Nesse excerto, as referéncias métricas convencionais (“/00 metros”, “200 metros”)
coexistem com comparagdes espaciais do cotidiano (“uma rua”, “‘um campo de futebol”),
compondo um sistema hibrido de medida. Essas referéncias ndo indicam precisdo numérica
rigorosa, mas funcionam como aproximagdes operacionais que auxiliam na orientacdo espacial
e no planejamento da atividade extrativista.

De modo geral, os registros analisados evidenciam que os extrativistas ndo operam com
medidas arbitrarias, mas com unidades socialmente compartilhadas e funcionalmente
adequadas as demandas do trabalho. Esses saberes matematicos, expressos por estimativas e
comparagoes, constituem uma logica propria de organizagdo da pratica extrativista, sustentada
pela experiéncia, pela observag¢do e pela necessidade de decisdes imediatas no cotidiano do
manguezal.

Ao final desta se¢do, pode-se sintetizar que os saberes matematicos mobilizados pelos
extrativistas oferecem indicagdes que podem ser utilizadas para o ensino de Matematica no
Ensino Fundamental, especialmente no trabalho com numeros naturais, estimativas,
proporcionalidade, medidas e resolugdo de problemas, ao aproximar conceitos escolares de

praticas reais de célculo, comparagao e tomada de decisao.
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4.4.2 Unidades de medidas e formas de comercializaciao

Outro conjunto de saberes identificado na Categoria 2 refere-se as unidades de medidas
utilizadas na comercializagdo dos produtos extrativistas, evidenciando modos especificos de
quantificar, valorar e negociar a producao. As falas das participantes indicam a coexisténcia de
diferentes padroes de medida, que variam conforme o tipo de produto, o grau de
beneficiamento, o esfor¢o envolvido e o perfil do comprador.

Esse aspecto torna-se explicito quando a marisqueira descreve como ocorre a venda dos
catados:

Pesquisadora
Ai, quando a senhora junta muitos mariscos e produtos catados,
a senhora vende esse catado, como é?

Marisqueira

Por quilo... Por litro... Porque 1 litro a gente consegue vender
a 30 reais. Vocé sabe como ele ¢ trabalhoso...Ele é mais caro e
ja vai todo limpo. Ai 30 reais.

Nesse excerto, observa-se a utilizacdo simultanea de unidades de massa (“quilo”) e de

volume (“litro”), associadas ao valor monetario do produto. A escolha da unidade nao ¢

o

aleatoria, mas relacionada ao tipo de beneficiamento realizado, ao esfor¢o despendido e
percepcao de valor atribuida ao produto ja limpo. Tal pratica envolve comparagdo entre
unidades, avalia¢do de custo-beneficio e calculo implicito de preco por medida.

A légica da comercializagdo também se altera conforme o volume produzido e o
comprador, como indicado na continuidade do relato da marisqueira: “A7 se a gente pega um
tanto grande, que sempre quem paga a mais.... Esse povo de cabana... Al da um dinheirinho
que vocé da pra tirar mil reais por semana se _for bom a maré” (sic).

Aqui, a marisqueira articula volume de produgdo, tipo de comprador e rendimento
semanal estimado, revelando um raciocinio que envolve proporcionalidade entre quantidade
coletada, preco praticado e retorno financeiro ao longo do tempo.

Ao ser questionada diretamente sobre a unidade predominante utilizada na medicao do

catado, a participante reforca a padronizagdo adotada em sua pratica:
Pesquisadora
Se a medida do catado seu fosse litros, é litro ou quilos?

Marisqueira
E litro.
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Essa resposta evidencia a adog@o do litro como unidade de referéncia principal para a
comercializacdo, funcionando como um padrao compartilhado entre produtores e compradores.
No entanto, esse padrao se articula a outras formas tradicionais de quantificagdo, como

demonstra o didlogo a seguir:

Pesquisadora
E quantos ‘sururuzinhos’ a senhora faz pra formar um litro?
Tipo, se alguém te encomendou um litro?

Marisqueira

Um cento...Um (litro de) sururu? Tem que ser a base de um
cento, viu? A base de um cento é mais, porque vem muita pouca
carne de sururu... Caranguejo ainda vem mais.

, .

Nesse excerto, a unidade convencional “/itro” ¢ operacionalizada a partir de uma
medida tradicional: “um cento”, que funciona como referéncia para garantir a quantidade
necessaria de matéria-prima. Tal procedimento envolve conversdo implicita entre contagem de
unidades, volume final e rendimento do produto beneficiado, demonstrando um sistema hibrido
de mensuragao.

Essas praticas evidenciam que o extrativismo incorpora sistemas de medida ajustados
as condigoes do trabalho e as exigéncias da comercializa¢ao, conforme argumenta D’ Ambrosio
(2001), ao tratar da pluralidade de formas de produzir e utilizar conhecimentos matematicos. A
articulagdo entre medidas tradicionais, como “um cento”, e unidades padronizadas, como
“litro” e “quilo”, configura etnomodelos que mobilizam nog¢des de comparagdo, conversao e
proporcionalidade, ainda que sem formalizagdo escolar.

Resultados semelhantes sdo observados em estudos realizados em comunidades
quilombolas (Santos; Madruga, 2025) e na producdo de farinha de mandioca (Lima Neta;
Madruga, 2024), nos quais formas alternativas de mensuragao organizam a dindmica economica
local. Esses sistemas constituem referéncias importantes para o ensino de unidades de medida,
calculos de volume e massa, conversdes e regras de proporcionalidade no ambito escolar, a

partir de praticas concretas de comercializagao e trabalho.

4.4.3 Calculo de produtividade e renda

A terceira subcategoria retine saberes relacionados ao célculo da produtividade e da

renda no trabalho extrativista, evidenciados em unidades de registro como “400 reais por
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semana”, “quem pega ganha mais do que quem tira’ e “a gente calcula depois que limpa”.
Essas expressdes indicam que as marisqueiras realizam avaliagdes constantes sobre o
desempenho do trabalho, considerando ndo apenas a quantidade coletada, mas também o
beneficiamento do produto, as condi¢des da maré e a forma de comercializagao.

Esse processo pode ser observado no didlogo a seguir, no qual a marisqueira explicita o

critério utilizado para avaliar se o dia de trabalho foi satisfatorio:

Pesquisadora
Entao assim, como é que a senhora calcula se o dia foi bom ou
ndo?

Marisqueira

A gente calcula depois que a gente limpa ele, porque o que vale
¢ o... A gente ja vende ele limpo, so pra pessoa poder fazer.
Cato sururu, moapen também, mas so que... tem que ver no dia
qual (deles) da...

Nesse excerto, o calculo da produtividade nao se baseia apenas no volume bruto
coletado, mas no rendimento final apds o beneficiamento. O valor do trabalho esta associado
ao produto pronto para a venda, o que exige operagdes mentais de comparagao entre esforgo,
tempo investido e retorno financeiro esperado.

A avaliacdo da renda também se organiza em fun¢do do periodo considerado mais
vantajoso para o controle dos ganhos, como indica a fala a seguir: “400 reais por semana... E
cada um também, mas se vocé preferisse pegar por dia, eu preferia por semana, que ¢ melhor”.

A opcao pela referéncia semanal revela uma estratégia de organizacdo financeira,
permitindo a marisqueira acompanhar com maior clareza a relagdo entre trabalho realizado e
renda obtida. Trata-se de uma forma de agregacdo de valores didrios em um periodo mais
amplo, envolvendo nog¢des de soma, média e planejamento.

Essa logica se articula ainda a divisdo das fun¢des no processo extrativista, como
explicitado na continuidade do didlogo: “Vocé se organiza melhor. [...] Porque quem pega (no
manguezal) ganha mais do que quem tira”.

Essa afirmagdo evidencia a compreensdo das diferencas de rendimento associadas as
etapas do trabalho, indicando uma leitura clara das relacdes entre produtividade, especializagao
das tarefas e distribui¢do da renda. O calculo da rentabilidade, portanto, envolve a comparagao
entre fungdes, esforco fisico, tempo e retorno financeiro.

Esses raciocinios refletem modelos socioprodutivos, nos quais operagdes matematicas

emergem da necessidade de organizar economicamente a vida. A presenca de célculos mentais,
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propor¢des implicitas e avaliagdes comparativas confirma a existéncia de um sistema
matematico proprio do extrativismo, em consonancia com as discussdes de Rosa e Orey (2017)
sobre Etnomodelagem. Esse conjunto de saberes oferece subsidios para o trabalho escolar com
conteudos como matematica financeira, porcentagens, médias, produtividade, variacdo e
resolucdo de problemas, a partir de situagdes concretas de calculo de renda e organizagdo do

trabalho.

4.4.4 Potencial de integracio desses saberes ao ensino de Matematica

Os saberes matematicos identificados no extrativismo do manguezal constituem
oportunidades para a construcdo de propostas pedagdgicas, conforme preconiza a
Etnomodelagem. Essa perspectiva permite que os conhecimentos situados sejam traduzidos em
atividades escolares que valorizem as experiéncias comunitarias € aproximem os estudantes de
praticas matematicas reais. Rosa e Orey (2017) destacam que, ao desenvolver etnomodelos
escolares, o professor pode promover uma aprendizagem mais critica e reflexiva.

As estimativas, unidades de medida, calculos de produtividade e estratégias de
comercializacdo observadas nesta categoria oferecem oportunidades didaticas para trabalhar
conteudos previstos na BNCC (Brasil, 2018), tais como numeros naturais, operacdes,
proporcionalidade, medidas, estatistica, graficos e tabelas. A integracdo desses saberes ao
curriculo contribui diretamente para o cumprimento do segundo objetivo especifico, que
consiste em refletir sobre a incorporacdo dos conhecimentos tradicionais do manguezal na
construgdo de praticas pedagdgicas de Matematica.

Ao articular esses etnomodelos as discussdes propostas por D’ Ambrosio (2001) sobre
justica cognitiva e por Madruga (2025) sobre Educa¢ao Matematica intercultural, reafirma-se a
importancia de reconhecer as praticas extrativistas como fontes legitimas de conhecimento
matematico. A Categoria 2, portanto, evidencia que os saberes matematicos do extrativismo sao
estruturados, sofisticados e pedagogicamente possiveis de serem colocados em pratica, abrindo
caminho para a analise dos valores, identidades e pertencimentos apresentados na proxima

categoria.
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4.5 Categoria 3 — Saberes Ancestrais, Valores e Pertencimentos Comunitarios

A terceira categoria emergente da andlise, contempla os conhecimentos simbolicos,
éticos e coletivos que sustentam o modo de vida das populacdes extrativistas do manguezal.
Diferentemente das categorias anteriores, que destacam saberes ecologicos € matematicos, esta
categoria evidencia dimensdes culturais mais amplas, ligadas a identidade, ao pertencimento,
as formas de transmissdo do conhecimento e aos valores sociais que orientam o trabalho no
ambiente costeiro.

Esses saberes, embora por vezes invisibilizados, constituem o alicerce das praticas
extrativistas, pois estruturam a rela¢do das pessoas com o manguezal, com o trabalho e com a
comunidade. D’ Ambrosio (2001) destaca que praticas culturais tradicionais sdo permeadas por
normas, valores e significados, os quais organizam a vida coletiva e moldam maneiras
especificas de aprender, ensinar e resolver problemas. Nesse sentido, compreender esses
elementos culturais ¢ fundamental para interpretar como os extrativistas constroem seus
modelos de acdo e raciocinio.

Na Etnomodelagem, esses saberes constituem aquilo que Rosa e Orey (2012, 2017)
denominam etnomodelos, que englobam crencas, atitudes e formas de compreensao do mundo
que influenciam diretamente os modos de produzir, interpretar e aplicar conhecimentos.
Madruga (2025) reforga que reconhecer esses etnomodelos amplia a compreensdo da Educacao
Matematica como uma pratica intercultural, atenta as vozes, experiéncias e epistemologias dos
grupos tradicionais.

Nesta pesquisa, trés subcategorias organizaram essa dimensao dos dados: (i) valores de
solidariedade e reciprocidade, (ii) transmissdo oral e intergeracional dos saberes, e (iii)

identidade e pertencimento ao territorio. Cada uma ¢ analisada a seguir.

4.5.1 Valores de solidariedade, reciprocidade e coletividade

As unidades de registro: “as vezes pega mais do que a gente”, “as vezes vai no grupo”,
“cooperagdo” e “trabalham em parceria” evidenciam praticas de solidariedade e
interdependéncia entre os extrativistas. Esses enunciados revelam que o trabalho no manguezal
¢ orientado por valores coletivos, que incluem ajuda mutua, partilha de tarefas, divisao dos
ganhos e colaboragdo em atividades que exigem esfor¢o conjunto.

Esses valores constituem formas especificas de organizacgdo social que ultrapassam a

dimensdo economica da atividade. Como assinala D’Ambrosio (2001), sistemas culturais
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tradicionais se estruturam em relagdes de reciprocidade, que orientam tomadas de decisdo e
modos de agir. No contexto da Etnomodelagem, tais relagdes representam modelos
socioculturais de organizacao, que influenciam diretamente a maneira como os extrativistas
distribuem tarefas, calculam ganhos e gerenciam o tempo de trabalho.

Do ponto de vista pedagogico, praticas solidarias representam uma oportunidade para
desenvolver atividades que articulem trabalho coletivo, tomada de decisdo compartilhada,
distribuicao proporcional e debates sobre ética e justica na aprendizagem matematica. Esse
didlogo reforga o compromisso de uma Educagdo Matematica socialmente situada, como

defendem Rosa e Orey (2017).

4.5.2 Transmissao oral e intergeracional dos saberes

Outro conjunto de unidades “pai ensinou”, “vai aprendendo com o tempo”, “aprendi
vendo”, “desde crianga ja acompanhava” evidencia que o extrativismo € um saber aprendido
principalmente por meio da observagdo, da experiéncia direta e da convivéncia com familiares
e membros da comunidade. Essa transmissdo oral e pratica constitui um processo de ensino
fundamentado na imersdao no ambiente, na repeti¢do € na experimentagao.

Para Madruga (2025), esses processos representam modos de ensinar culturalmente
situados, nos quais o conhecimento ¢ incorporado por meio da experiéncia vivida e do fazer
coletivo. D’Ambrosio (2001) argumenta que tais modos de transmissao revelam uma pedagogia
propria dos grupos tradicionais, baseada em aprendizagem contextual, dialégica e experiencial.

Do ponto de vista da Etnomodelagem, esses modos de ensinar e aprender funcionam
como etnomodelos que orientam praticas cognitivas, como comparar, estimar, inferir e resolver
problemas. Ao trazer essa discussdo para a sala de aula, abre-se espago para metodologias que
valorizem aprendizagem ativa, problematizacdo, modelagem, investigagdo colaborativa e

situagoes reais de aprendizagem.

4.5.3 Identidade e pertencimento ao territorio

As unidades “conhece o mangue desde pequeno”, “tem amor pelo lugar”, “o mangue
é vida”, “ali ¢ o sustento da familia” revelam que o extrativismo estad profundamente

relacionado a identidade territorial e ao senso de pertencimento ao manguezal. Para os
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participantes, 0 mangue nao ¢ apenas um local de trabalho, mas um espaco simbolico carregado
de memoria, historia e significado.

Esse vinculo material e imaterial com o territorio configura o que Rosa e Orey (2017)
denominam modelos identitarios, que orientam atitudes, valores e formas de compreender o
mundo. Ao reconhecer o manguezal como territério de vida, os extrativistas refor¢am a
importancia de preservar os ciclos naturais, respeitar os periodos de reprodugdo e manter
praticas sustentaveis.

Esse pertencimento influencia diretamente os modos de raciocinio e agdo, orientando
decisdes como onde ir, quando ir, quanto coletar € como se deslocar. Tais escolhas envolvem
raciocinios matematicos implicitos, que se articulam com sistemas de leitura ambiental e de
identificacao de padrdes, aspectos fundamentais na Etnomodelagem.

No campo pedagdgico, esse vinculo territorial pode inspirar propostas que articulem
Matematica, Educacdo Ambiental e Cultura Local, promovendo projetos de investigagdo sobre

ciclos naturais, medidas, padrdes, geometria do espaco de vida e estatisticas ambientais.

4.5.4 Contribuicoes da Categoria 3 para os objetivos da dissertacao

A andlise dos saberes ancestrais, dos valores comunitirios e do pertencimento ao
territério evidenciou a complexidade das praticas socioculturais que sustentam o extrativismo
nos manguezais. Esses elementos, quando interpretados de forma articulada a perspectiva da
Etnomodelagem, permitem compreender de maneira mais detalhada como os extrativistas
constroem modelos culturais que orientam suas agdes, decisdes ¢ formas de interpretar o
ambiente. Tal compreensdo dialoga diretamente com os dois objetivos que estruturam esta
dissertagdo. Em primeiro lugar, ao revelar os processos de aprendizagem intergeracional, a
transmissao oral dos saberes, a importancia das relagdes de cooperacdo e o vinculo identitario
com o manguezal, esta categoria contribui para descrever e analisar os saberes culturais
mobilizados nas praticas extrativistas. Esses saberes incluem tanto elementos simboélicos quanto
estratégias praticas de leitura do territério, constituindo um patrimonio cultural que organiza a
vida comunitaria e influencia os modos de raciocinio situados no cotidiano do trabalho
extrativista.

Além disso, a identifica¢do de valores como solidariedade, reciprocidade, respeito ao
territério e responsabilidade coletiva permite reconhecer os elementos matematicos implicitos

nas formas de organizacdo social e nas estratégias de resolugdo de problemas presentes na
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comunidade. Esses elementos emergem, por exemplo, na partilha do trabalho, na divisao
proporcional dos ganhos, no planejamento das coletas e nas decisdes tomadas a partir da
observacao de padrdes ambientais. Dessa forma, esta categoria também contribui para um dos
objetivos dessa pesquisa, ao evidenciar que praticas socioculturais aparentemente distantes do
discurso escolar revelam modos proprios de classificar, comparar, estimar e projetar situagdes,
constituindo auténticas formas de matematizagao cultural.

Por fim, ao destacar a relevancia desses saberes para compreender o modo de vida das
populagdes tradicionais, a analise fornece subsidios para a construcao de propostas pedagdgicas
que valorizem dimensdes culturais, identitarias e matematicas, cumprindo com o segundo
objetivo especifico. A partir dos etnomodelos socioculturais identificados, torna-se possivel
desenvolver praticas educativas que articulem Matematica e territorio, promovam justica
cognitiva e ampliem o reconhecimento das epistemologias tradicionais no curriculo escolar.
Assim, esta categoria reforca que a Etnomodelagem ultrapassa uma abordagem técnico-
matematica, configurando-se como uma perspectiva epistemoldgica comprometida com a

valoriza¢ao das multiplas vozes e sistemas de conhecimento presentes no manguezal.

4.6 Proposicio de Etnomodelos e Possibilidades Pedagogicas para o Ensino de

Matematica

A analise dos dados evidenciou que as praticas extrativistas do manguezal configuram
um espago analitico proficuo para a constru¢do de etnomodelos que podem contribuir para o
ensino de Matematica no Ensino Fundamental. Os saberes ecologicos, matematicos e
socioculturais mobilizados por catadores de caranguejo e marisqueiras revelam modos de
pensar e agir que se articulam a processos de quantificagdo, medi¢do, comparacgdo, estimativa,
classificagdo, projecdo e tomada de decisdo. Esses processos constituem formas culturalmente
situadas de matematizag¢do, alinhando-se ao que D’Ambrosio (2001, 2005) denomina de
“matematicas do cotidiano”, construidas por diferentes grupos sociais em resposta as demandas
concretas de suas realidades.

Na perspectiva da Etnomodelagem, tais saberes podem ser reinterpretados como
modelos culturais de raciocinio, que podem ser traduzidos para o ambiente escolar por meio de
propostas pedagogicas que valorizem a experiéncia dos estudantes e aproximem a Matematica
de seus contextos de vida. Rosa e Orey (2012, 2017) argumentam que a Etnomodelagem

permite construir pontes entre o conhecimento académico e o conhecimento comunitério,
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ampliando a compreensdo dos estudantes sobre o carater cultural da Matematica. Madruga
(2025), ao propor uma Educacdo Matematica intercultural, refor¢a que integrar saberes
tradicionais ao curriculo contribui para justica cognitiva, equidade e fortalecimento das
identidades culturais dos estudantes.

Com base nos resultados elencados nesta pesquisa, sdo destacadas algumas relagdes: 1)
Saberes sobre as Marés: fempo, periodicidade e variagdo, i1) Comercializacdo: unidades de
medida, proporcionalidade e calculos financeiros. Cada um desses itens ¢ apresentado a seguir,

juntamente com possibilidades pedagogicas para sua implementacao no ensino de Matematica.

4.6.1 Saberes sobre Marés: tempo, periodicidade e variacio

Embora nao tenha sido objetivo desta pesquisa abordar intencionalmente contetudos de
Ciéncias, ao longo das entrevistas emergiram diversos elementos oriundos das falas dos
participantes que extrapolam os limites inicialmente previstos. As falas produzidas durante o
processo investigativo revelaram aspectos da realidade vivenciada pelos sujeitos que, muitas
vezes, nao haviam sido previamente considerados no delineamento da pesquisa. Como destaca
Garnica (2006, p. 98):

Muitas vezes, os depoentes, ao narrarem suas experiéncias - que sdo suas e,
portanto, intransferiveis como experiéncias -, ddo ao pesquisador elementos
para que este compreenda aspectos de sua realidade até entdo ndo pensados,
ndo estudados, ndo esquadrinhados, ndo inventariados.

E a partir dessa abertura interpretativa proporcionada pelas narrativas que se torna
pertinente discutir fendmenos naturais mobilizados nos discursos dos sujeitos, como a
influéncia da Lua e do Sol sobre a varia¢ao do nivel das marés, questao que, desde longa data,
observa-se a influéncia da Lua e do Sol sobre a variacao do nivel das marés, fendmeno que
despertou o interesse de estudiosos ao longo da histéria. Galileu Galilei’ realizou uma das
primeiras abordagens com carater metodologicamente cientifico sobre as marés, contribuindo
para a sistematiza¢do inicial desse conhecimento. Posteriormente, Newton® apresentou a

primeira modelagem bem-sucedida dos efeitos gravitacionais da Lua sobre os oceanos,

"Galileu Galilei (1564-1642) foi um matematico, fisico, astrdnomo e fildsofo italiano. Fundamentou cientificamente a Teoria
Heliocéntrica de Copérnico. Desmitificou lendas, estabeleceu principios e causou uma renovagdo na historia da Ciéncia.
Disponivel em: https:/www.ebiografia.com/pierre_simon_laplace/ Acesso 10 nov 2025.

8 Isaac Newton (1643-1727) foi um fisico, astrdnomo e matematico inglés. Seus trabalhos sobre a formulagdo das trés leis do
movimento levaram a lei da gravitagdo universal. A composi¢do da luz branca conduziu a moderna fisica optica. Na
matematica ele lancou os fundamentos do calculo infinitesimal. Disponivel em: https://www.ebiografia.com/isaac_newton/
Acesso em: 10 nov 2025.
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enquanto Laplace’, ao empregar as equagdes da continuidade, descreveu de forma abrangente
um oceano recobrindo a Terra. No campo cientifico, denomina-se maré a varia¢ao regular do
nivel da dgua observada nas orlas maritimas, a qual ocorre, em média, em intervalos de
aproximadamente 12 horas e 25 minutos, caracterizando dois ciclos didrios (Santana; Simon,
2023). A diferenca entre os niveis maximo e minimo recebe o nome de faixa de maré, cuja
amplitude varia ao longo dos dias e conforme a regido do globo (Santana; Simon, 2023).

Diante desse entendimento, propostas de ensino de carater investigativo podem explorar
a relacdo entre as fases da Lua e a variagao das mar¢s, considerando o fendmeno gravitacional
que a Lua exerce sobre os oceanos e provoca oscilagdes no nivel das dguas. Trata-se de um
contetdo relevante tanto para o ensino de Ciéncias quanto de Matematica, passivel de ser
investigado em sala de aula por meio da Etnomodelagem. Nesse sentido, a abordagem em sala
de aula ¢ possivel a partir da articulagdao entre conhecimentos cientificos e saberes empiricos
mobilizados por pescadores artesanais e por sujeitos que dependem da coleta de mariscos nos
manguezais. Essa abordagem pode favorecer a compreensdo de conceitos como tempo,
periodicidade e variagdo, a0 mesmo tempo em que valoriza os saberes construidos no territorio.

Os saberes identificados sobre a leitura das marés, expressos em unidades de registro
como “maré alta/baixa”, “o horario certo de entrar”, “o periodo do ano” e “o tempo de ida
e volta”, evidenciam a construcdo de um etnomodelo que articula nogdes de tempo,
periodicidade e variag¢do natural. A pratica extrativista depende de uma compreensao dos ritmos
ambientais, de modo que os sujeitos elaboram previsdes baseadas na observagdo continua das
relagdes entre ciclos lunares, mudangas de maré e condigdoes de deslocamento no manguezal.
Assim, operar no mangue implica interpretar padrdes ciclicos, antecipar o movimento da agua
e ajustar o trabalho as oportunidades e aos riscos que esses padrdes impdem.

Na perspectiva da Etnomodelagem, esse conjunto de saberes configura um etnomodelo
que organiza informacdes sobre a variagdo temporal por meio de inferéncias comparativas e
generalizagdes empiricas. Rosa e Orey (2017) enfatizam que, em contextos culturais
especificos, sujeitos constroem modelos que emergem da interagdo entre experiéncia, memoria
e repeti¢ao de fendmenos naturais, originando formas proprias de matematizar o cotidiano sem
recorrer a formalizagdo escolar. No caso dos extrativistas, o planejamento da coleta, a escolha

do trajeto e a definicdo do tempo de permanéncia no mangue dependem de célculos

° Pierre-Simon Laplace (1749-1827) foi um matematico, astronomo e fisico francés. No "Tratado de Mecanica Celeste",
reuniu os trabalhos de varios cientistas, sobre as consequéncias da gravitagdo universal. Deixou trabalhos de refragio,
péndulos, velocidade do som e dilatagdo dos corpos solidos. Recebeu de Luis XVIII o titulo de Marqués. Disponivel em:
https://www.ebiografia.com/pierre simon laplace/ Acesso 10 nov 2025
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aproximados sobre intervalo de tempo, velocidade de deslocamento, duragao da maré e previsao
de subida da 4gua, e estas sdo operagdes que revelam raciocinios matematicos implicitos.

Do ponto de vista pedagdgico, esse etnomodelo oferece multiplas possibilidades, pois
permite trabalhar conteudos como medi¢do de tempo, interpretagdo de graficos, fungdes
periddicas, representagdes de variagdo e estimativas. A construcdo de graficos com
aproximagdes das ondulacdes da maré com base em dados reais da regido, por exemplo,
possibilita que os estudantes compreendam como fendmenos naturais podem ser representados
matematicamente ¢ como padrdes periodicos estruturam o cotidiano de comunidades que
dependem da natureza para trabalhar. Atividades de simulacdo do tempo disponivel para coleta,
utilizando horarios ficticios ou reais, permitem explorar intervalos de tempo, calculo mental,
comparacao de valores e andlise de situagdes-problema concretas.

A analise dessas relagdes possibilita a construgao de tabelas, a identificacdo de padrdes,
a formulagdo e a validacdo de hipdteses, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
funcional. Do mesmo modo, a discussdo sobre estimativas evidencia como praticas
matematicas emergem de contextos reais de trabalho, corroborando a perspectiva de
D’Ambrosio (2001) de que a Matematica ¢ uma construgdo cultural, situada e socialmente
produzida.

Ao aproximar fendmenos ambientais dos contetdos escolares, esses etnomodelos
contribuem ndo apenas para o desenvolvimento de competéncias matematicas, mas também
para o fortalecimento dos vinculos identitarios dos estudantes, valorizando saberes
comunitarios tradicionalmente marginalizados e ampliando a compreensdao sobre o carater

cultural e contextual da Matematica.

4.6.2 Comercializacdo: unidades de medida, proporcionalidade e calculos financeiros

As praticas de comercializagdo observadas nas falas do catador de caranguejos e da
marisqueira revelam um conjunto complexo de estratégias matemdticas que orientam a
organizagdo econdmica do trabalho extrativista. Expressdes como “um cento”, “por litro”,
“por quilo”, “trinta reais o litro”, “mil por semana” ou “quatrocentos reais” evidenciam um
sistema hibrido de mensuragao que combina unidades tradicionais, padrdes locais e referéncias
monetarias formalmente estabelecidas. Esses procedimentos configuram um raciocinio
financeiro que integra calculos, comparagdes e estimativas utilizados no cotidiano da venda dos

produtos extraidos do manguezal. Trata-se de um etnomodelo que, embora nao formalizado nos
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termos da matematica escolar, envolve operagdes sistematicas de quantificacdo, conversao,
proporcionalidade e proje¢ao de ganhos, demonstrando uma racionalidade matematica situada,
conforme destacam Rosa e Orey (2012, 2017).

Nesse etnomodelo, a conversao entre unidades de medida assume papel central. O
extrativista transita entre medidas como litros, quilos e centenas com fluidez, ajustando o valor
final de acordo com o tipo de produto, sua disponibilidade no periodo e sua qualidade. Essa
conversao exige a articulacdo de conhecimentos implicitos sobre equivaléncia, comparacao e
estimativas, que orientam tanto a formacdo do preco quanto a negociagdo direta com
compradores. Além disso, o céalculo de produtividade, expresso em quantidades semanais ou
mensais, revela um dominio intuitivo de proporcionalidade e de relagdes entre tempo, esforgo
empregado e rendimento esperado. Os extrativistas realizam calculos aproximados de lucro e
despesa, considerando custos de deslocamento, tempo de trabalho, variacdo do prego e
demanda. Tais praticas evidenciam que, no contexto do extrativismo, o raciocinio matematico
¢ construido como instrumento de sobrevivéncia e planejamento, dialogando com o que
Madruga (2025) descreve como os modos culturalmente situados de matematizar o mundo.

A partir desse etnomodelo, emergem possibilidades pedagogicas relevantes para a
Educacdo Matematica. A exploracdo de unidades tradicionais de medida pode favorecer
discussdes sobre equivaléncia, comparagdo e conversao entre sistemas distintos. Situac¢des de
regra de trés, proporcionalidade e porcentagem podem ser desenvolvidas a partir de cenarios
reais de venda, permitindo integrar conteudo formal e praticas culturais. A constru¢do de tabelas
e graficos de produtividade semanal ou mensal amplia a compreensdo de variagdes, tendéncias
e relacdes numéricas. Do mesmo modo, problemas envolvendo custo, preco, rendimento e lucro
podem promover reflexdes sobre matematica financeira em situagdes proximas da realidade
dos estudantes.

Assim, os etnomodelos podem surgir da comercializacdo dos crustaceos e demonstra
que a matematica escolar pode dialogar diretamente com as praticas econdmicas e sociais do

territorio, contribuindo para uma abordagem intercultural da Etnomodelagem.

4.7 Sintese da Analise

A andlise realizada neste capitulo permitiu compreender que os saberes mobilizados
pelas populagdes extrativistas do manguezal constituem sistemas culturais complexos, nos

quais se articulam dimensdes ecologicas, matematicas e socioculturais. A partir das falas do
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catador de caranguejos e da marisqueira, evidenciou-se que a leitura do ambiente, 0 manejo dos
recursos naturais e as formas de organizacdo do trabalho s3o estruturados por observagdes
sistematicas, estratégias coletivas e raciocinios praticos que orientam a tomada de decisdes no
territorio. Esses elementos demonstram que os saberes do manguezal sdo produzidos em
interacdo continua entre experiéncia, memoria e pertencimento comunitario, configurando-se
como formas legitimas de conhecimento.

A interpretacdo desses saberes a luz da Etnomodelagem possibilitou identificar que,
ainda que nao formalizados segundo os parametros da Matematica escolar, os extrativistas
elaboram modelos culturais de acdo que envolvem quantificagdo, estimativa,
proporcionalidade, periodicidade, medicdo e projecdo. As categorias analisadas revelam que
tanto a leitura das marés quanto e os processos de comercializagdo mobilizam raciocinios
matematicos situados, alinhando-se a concepcdo de D’Ambrosio (2001) sobre a natureza
cultural da Matematica e as proposi¢des de Rosa e Orey (2017) sobre a existéncia de
etnomodelos em praticas comunitarias.

De forma integrada, a analise evidencia que os saberes ecoldgicos, matematicos e
socioculturais ndo operam de maneira isolada, mas compdem um sistema de conhecimento
coerente que orienta a vida no manguezal e sustenta a continuidade do extrativismo. A
construcao de etnomodelos sintetiza essa articulacdo, oferecendo uma chave interpretativa para
compreender como esses conhecimentos podem ser reconhecidos, traduzidos e ressignificados
no contexto escolar. Nesse sentido, o capitulo demonstra que a Etnomodelagem se apresenta
como perspectiva tedrico-metodoldgica capaz de valorizar epistemologias tradicionais,
promover justiga cognitiva e subsidiar praticas pedagogicas contextualizadas no ensino de
Matematica (Madruga, 2025b).

Assim, esta sintese reafirma que os saberes dos manguezais constituem fontes para o
desenvolvimento de propostas educativas sensiveis ao territorio e orientadas para a formagao
integral dos estudantes. Esses elementos fundamentam o capitulo seguinte, no qual ¢
apresentada uma proposta pedagogica derivada dos etnomodelos emergentes da analise.

A partir da analise, compreende-se que os saberes ecologicos, matematicos e
socioculturais identificados ndo se apresentam de forma fragmentada, mas articulam-se em um
sistema de conhecimentos que orienta a pratica extrativista no manguezal. A sistematizagao
desses saberes em etnomodelos possibilita sua tradu¢do para o campo educacional. Diante
disso, apresenta-se no capitulo V, uma sugestao de atividade organizada na forma de Plano de
Ensino, com vistas a subsidiar o trabalho pedagogico com contetidos de Matematica no Ensino

Fundamental.
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CAPITULO V - PLANO DE ENSINO'
5.1 Etnomodelagem e os saberes dos manguezais

Planejar uma proposta pedagogica para estudantes de cidades estuarinas exige mais do
que o ensino de conteudos curriculares formais: ¢ fundamental promover o desenvolvimento de
uma consciéncia ecoldgica e cidadd. Além dos conteudos tradicionais, as dindmicas dos
trabalhadores dentro dos manguezais e restingas, e da pesca artesanal oferecem contextos para
a aprendizagem, favorecendo a integragcdo entre saberes cientificos e conhecimentos locais.
Nesse processo, compreender o ambiente estuarino torna-se essencial, ja que o limite
continental dos estuérios ¢ definido como o ponto final da influéncia das marés (Fairbridge,
1980). Os estudrios sdo corpos de dgua parcialmente restritos, conectados livremente ao mar
aberto, onde ocorre a diluicdo mensurdvel da 4gua marinha pela dgua doce proveniente da
drenagem continental (Cameron; Pritchard, 1963).

Inserido nesse contexto, 0 manguezal (Figura 1) se destaca como um ecossistema tipico
de zonas de entre marés em regides costeiras, localizado em terras baixas e sujeito a variacao
de salinidade devido a alternancia das marés e a influéncia dos rios. Trata-se de um sistema
estuarino com solos de granulometria fina, lodosos, inconsolidados, pobres em oxigénio e ricos
em matéria organica (Schaeffer-Novelli, 1995). Ao incluir o estudo dos manguezais nas praticas
pedagogicas, os estudantes sdo levados a reconhecer a importancia ecoldgica desses ambientes,
sua relagdo direta com os modos de vida locais e a necessidade de sua conservacdo. Valorizar
as culturas locais, ao abordar o uso sustentavel das riquezas naturais, contribui para uma
educagao que conecta o conhecimento académico as praticas culturais e ambientais da regiao.

A proposta que apresentamos visa justamente essa conexdo entre o ensino de
Matematica e os saberes locais, especialmente para estudantes de comunidades estuarinas.
Nessas localidades, praticas cotidianas como a pesca € o extrativismo de caranguejos estao
profundamente ligadas a conhecimentos matematicos implicitos, como a relacdo com o
calendario lunar e a leitura das marés. No entanto, a integracdo desses saberes ao curriculo
escolar ainda ¢ rara, o que limita as oportunidades de uma educacdo mais relevante para os

estudantes que vivem nestas comunidades.

10" Este plano de ensino ¢ Capitulo do E-Book “Etnomodelagem na sala de aula”, a ser publicado sob orientagéo
da Dra Zulma Elizabete de Freitas Madruga, no prelo pela Editora da UFRB. Foi desenvolvido na disciplina
“Etnomodelagem como movimento de glocalizacdo de conhecimentos matematicos”, ministrado pela professora
orientadora.
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Entre essas praticas, destaca-se a coleta e o beneficiamento do caranguejo-uca (Ucides
cordatus), atividade comum em comunidades ribeirinhas e de marisqueiras. Para que a carne
do caranguejo se desprenda mais facilmente do exoesqueleto (carapaca), os animais sao limpos
e pré-cozidos. A partir desse processo, os marisqueiros realizam a atividade conhecida como
"catacdo", considerada uma das praticas extrativistas mais antigas do Brasil (Mendes et al.,
2024). Segundo os autores, o crustaceo ¢ uma das espécies de maior importadncia econdmica
para as populacdes ribeirinhas.

Em Ilhéus, sul da Bahia, o catado de caranguejos (Figura 13) ¢ um prato tradicional de
grande valor cultural e gastrondmico, cuja produ¢do envolve desde a coleta nos manguezais até
o beneficiamento dos crustaceos. Esse processo requer saberes acumulados, forca de trabalho e
técnicas transmitidas entre geragdes. Associadas a essas praticas, emergem nogdes matematicas
como estimativas, rendimento, tempo e produtividade. Esses conhecimentos incorporam
conceitos de razdo e proporcao, oferecendo oportunidades reais para o ensino da Matematica
com base em saberes locais, valorizando a cultura das comunidades estuarinas e promovendo

uma aprendizagem mais conectada ao cotidiano dos estudantes.

Fonte: Facebook!!.

O arcabougo tedrico que sustenta esta proposta fundamenta-se na Etnomodelagem, uma
abordagem que integra o saber tradicional e o conhecimento cientifico por meio de modelos
matematicos que refletem a realidade local. Trata-se de um campo de interse¢do entre a
Etnomatematica e a Modelagem Matemadtica, articulando praticas culturais e instrumentos
analiticos, e promovendo um ensino situado e relevante. A Etnomatematica, como definida por

D’Ambrosio (2016), oferece as bases conceituais para essa integracdo ao propor o “estudo

! Fonte: Facebook Turismo de Sdo Luiz (MA). Disponivel em:
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=4571806106173485&id=335475619806576&set=a.1629679127052
879. Acesso: 01 ago. 2024
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espacial e temporalmente diferenciado das varias technés ou ticas (maneiras, técnicas,
habilidades) de matema (explicar, entender, lidar e conviver) em diferentes ethnos (contextos
naturais, culturais, socioecondémicos)” (D’Ambrosio, 2016, p. 134).

Trata-se, portanto, de um programa de pesquisa com implicagdes pedagdgicas, que
reconhece a diversidade de formas de produzir conhecimento matematico em distintos
contextos culturais. Nesse sentido, a Etnomodelagem configura-se como uma estratégia
didatica coerente com os principios da Etnomatematica, ao permitir que os saberes das
comunidades sejam traduzidos e valorizados por meio da linguagem matematica, sem que esses
conhecimentos sejam descaracterizados ou subordinados a 16gica hegemonica do saber escolar.

A partir dessa perspectiva, o processo de ensino e aprendizagem ganha novos contornos
ao reconhecer que praticas culturais como as observadas em comunidades estuarinas também
envolvem formas legitimas de raciocinio matematico. Elementos como a contagem de ciclos
lunares para a coleta de mariscos, os ciclos das marés, a estimativa do tempo e da quantidade
de caranguejos para o preparo de pratos tipicos, ou ainda o uso intuitivo de propor¢des em
atividades cotidianas, tornam-se contetidos potentes quando integrados ao curriculo escolar.
Dessa forma, a matematica deixa de ser percebida como um saber distante e abstrato e passa a
ser compreendida como uma ferramenta de leitura e valorizagdo do mundo vivido pelos
estudantes.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica fortalece a proposta ao oferecer instrumentos
para analisar e representar situagdes reais por meio da linguagem matematica. Biembengut
(1990) define modelo como “a representacdo do mundo real por meio de linguagem
matematica” e modelagem como “o processo de andlise dos procedimentos recorrentes
envolvidos na formulagdo de um modelo matematico a partir de uma dada situacao” (p. 3; p.
10). Ao utilizar praticas culturais como situagdes geradoras de investigagdao, a modelagem
permite que estudantes explorem conceitos matematicos a partir do cotidiano, estimulando
pensamento critico, raciocinio l6gico e autonomia, articulando teoria e pratica e ampliando
possibilidades pedagogicas ao valorizar os saberes locais como ponto de partida para novos
conhecimentos.

Nessa direcao, a Etnomodelagem pode ser compreendida como um construto tedrico-
metodologico que integra saberes e praticas de diferentes culturas, traduzindo-os por meio da
matematica académica de forma dialdgica, respeitando e valorizando as diversas perspectivas
culturais (Madruga, 2025). Para a autora, os etnomodelos sdo representagdes precisas €
consistentes dos saberes e fazeres compartilhados pelos membros de grupos culturais

especificos. Tais modelos refletem fenomenos investigados em contextos culturais diversos e
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podem ser classificados como construtos culturais, académicos ou interculturais, assumindo a
forma de artefatos tanto fisicos quanto conceituais. Assim, possuem o potencial de ampliar a
compreensdo dos estudantes sobre as inter-relacdes entre a matematica escolar e os saberes
tradicionais.

A Etnomodelagem configura-se como uma abordagem pedagogica eficaz para o ensino
de Matematica em contextos culturalmente situados, promovendo o didlogo entre saberes
tradicionais e conhecimento académico. Ao articular Etnomatemdatica e Modelagem
Matematica, possibilita relacionar conteudos escolares as experiéncias dos estudantes. A
valorizacdo de praticas locais, como o trabalho das marisqueiras em comunidades estuarinas,
oferece oportunidades concretas para desenvolver competéncias matemadticas a partir de
situagdes reais. Com base nesse referencial, a se¢cao Propor¢des no Catado de Caranguejos
detalha a proposta, integrando saberes culturais ¢ matematicos em uma experiéncia pedagbgica

para a constru¢do de conhecimentos em sala de aula.

5.1.1 Propor¢oes no Catado de Caranguejos

No contexto desta proposta de ensino, os etnomodelos estdo presentes quando as
marisqueiras, de maneira implicita ou explicita, aplicam conceitos matematicos como medida
e propor¢do durante a coleta, o transporte e o beneficiamento do caranguejo, sem formalizar
esse conhecimento de acordo com o que preconiza a Matematica académica. A
Etnomodelagem, nesse caso, permite que esses saberes sejam reconhecidos e validados como
formas legitimas de resolucdo de problemas matematicos, construindo uma ponte entre o
conhecimento popular e o conhecimento matemdtico. No Quadro 7 identificamos e

descrevemos as etapas da proposta.

Quadro 7 - Compreendendo o conceito de razdo como comparagao entre grandezas

Etapa da Educacio Basica Ensino Fundamental
Disciplina Matematica
Ano/Série 7° Ano
Carga horairia por aula 2 aulas de 50 min (cada encontro)
Nimero de aulas 8 aulas - 4 encontros

(EFO07TMAO0S5) Resolver um mesmo problema utilizando
diferentes algoritmos;

Habilidades
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(EF07MAO06) Reconhecer que as resolugdes de um grupo
de problemas que tém a mesma estrutura, podem ser obtidas
utilizando os mesmos procedimentos;

(EF07MAZ29) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas, inseridos em contextos oriundos de
situagoes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica ¢ aproximada.

Compreender o conceito de razdo como uma comparacio
entre duas grandezas e aplicar esse conhecimento para

Objetivo da proposta . ~ ~ s
J prop analisar proporgoes e relagdes no contexto cotidiano.

Conteudos abordados Razdo e Proporcdo entre Grandezas

Conhecimentos necessarios Nogoes de Grandezas ¢ Medidas

Fonte: A autora (2025).

Algumas habilidades especificas sdo esperadas ao longo das atividades, estreitamente
relacionadas ao contexto sociocultural das praticas das marisqueiras. Entre elas, destacam-se o
reconhecimento e a aplica¢do do conceito de proporcdo no catado de caranguejos, relacionando
o nimero de animais a quantidade de carne extraida, e o desenvolvimento do entendimento de
grandezas e unidades de medida para quantificar e comparar elementos da coleta, transporte e
preparo.

Além disso, os estudantes devem resolver problemas contextualizados, como calcular a
quantidade de caranguejos necessaria para abastecer restaurantes ou feiras, analisar dados do
cotidiano para fazer previsdes e tomar decisdes e estimular o pensamento critico por meio de
calculos proporcionais, considerando a otimizacdo de recursos e praticas sustentaveis,
promovendo uma aprendizagem integrada entre saberes matematicos e experiéncias culturais.

As habilidades apresentadas no Quadro 7 constam no Documento Curricular
Referencial de Ilhéus (DCRI), fundamentado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
no Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB). O DCRI (Ilhéus, 2021) destaca a
necessidade de adaptacdo da educagdo as transformagdes sociais contemporaneas, propondo
praticas pedagodgicas que valorizem a diversidade de saberes e superem modelos tradicionais,
promovendo uma abordagem reflexiva, investigativa e critica, que integre os saberes locais a
constru¢do do conhecimento e proporcione uma educagao contextualizada e inclusiva.

O DCRB reforga a importancia de escolas flexiveis, capazes de atender estudantes com
diferentes niveis de habilidade e necessidades individuais. Nesse contexto, a Etnomodelagem

surge como abordagem pedagogica que integra saberes culturais locais e desafios matematicos
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praticos, contribuindo para uma educagdo relevante e coerente, que conecta o aprendizado a

realidade social dos estudantes e a aplicagdo de competéncias de forma significativa.

5.1.2 Desenvolvimento da proposta

Esta proposta de ensino utiliza o conceito de etnomodelos como base para integrar os
conhecimentos matematicos de medidas e proporgdes as praticas culturais das marisqueiras,
destacando o catado de caranguejos como um processo rico em saberes tradicionais.
Corroborando com as definicdes de Rosa e Orey (2012), busca-se traduzir os procedimentos
matematicos implicitos nas praticas das marisqueiras para uma linguagem didatica que
aproxime os estudantes de suas realidades culturais, promovendo uma educacgdo
contextualizada e valorizando o conhecimento local. O Quadro 8 descreve a sintese da proposta

de ensino e logo em seguida o detalhamento da proposta.

Quadro 8 — Descri¢cdo da dinamica metodologica

Dimensées do Saber Momento Aulas Descricido da Dinamica Metodologica
(Madruga, 2025)
Saberes Culturais 1° Momento Atividade 01: Aquecimento e discussdo pré-
2 aulas campo (em sala)
Atividade 02: Visitando o manguezal
2° Momento
2 aulas Atividade 03: Importancia sociocultural e
Saberes Académicos econdmica
(matematicos) Atividade 04: Entrevistando as marisqueiras
(Estabelecendo as relagdes entre proporgoes)
3° Momento
2 aulas Atividade 05: Construgdo de graficos e
tabelas
Atividade 06: Discussdo sobre as praticas
Saberes Interculturais 4° Momento culturais e a utiliza¢ao dos conhecimentos
2 aulas matematicos

Fonte: A autora (2025).

L Saberes Culturais
A Atividade 01 tem como objetivo introduzir a caga de caranguejos € a pesca artesanal

como praticas culturais, envolvendo conhecimentos ancestrais, estimativas de medidas e
propor¢des, conectando os estudantes ao manguezal e & sustentabilidade. Inicia-se com uma
roda de conversa sobre conhecimentos prévios, seguida da apresentacdo de videos ou imagens

que mostram a biodiversidade, a importancia ecoldgica e as praticas tradicionais de coleta. Os



113

registros destacam métodos utilizados, o cotidiano dos catadores e catadoras e os saberes
envolvidos, evidenciando os desafios ¢ o valor sociocultural dessas atividades.

Discussao guiada: Despertar nos estudantes reflexdes como: Qual ¢ a importancia dos
manguezais para o equilibrio ambiental e a protecdo das areas costeiras? O que ¢ o periodo de
defeso e por que respeita-lo € essencial? A variacdo das marés afeta a coleta?

A Atividade 02 tem como objetivo promover a compreensdo do ecossistema dos
manguezais, destacando sua importancia ambiental, social e economica por meio da observacao
direta em campo das praticas de coleta de caranguejos. Inicialmente, revisa-se a relevancia dos
manguezais na protecao costeira, as variagdes climaticas e a necessidade de respeitar o periodo
de defeso, que € a época do acasalamento, no qual os animais ficam vulneraveis a captura.

Em campo (Ilustragdo na Figura 14), os estudantes podem observar os catadores, suas
dificuldades, a dinamica das marés, os horarios ideais para a coleta e as técnicas utilizadas.
Entre essas praticas, destacam-se como os caranguejos se escondem em galerias e as diferentes
formas de captura, o que permite integrar conhecimentos ambientais e praticos de forma mais
impactante.

Figura 14 - Projeto Mangues da Amazodnia

Fonte: Divulgagdo!? / Projeto Mangues da Amazonia

A proposta inicia com questionamentos aos estudantes sobre as praticas de captura de
caranguejos: formas de captura, distribuicao dos catadores nos manguezais, métodos manuais,

transporte sem danos, recipientes utilizados, periodos e limites legais para a coleta. A partir

12 . A . . P . P
Projeto Mangues da Amazonia leva escolas para conhecer a maior faixa continua de manguezal do mundo. Disponivel em:

https://niddedigital.com/projeto-mangues-da-amazonia-leva-escolas-para-conhecer-a-maior-faixa-continua-de-manguezal-do-mundo/Acesso:
01 ago 2024.
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dessas reflexdes, introduz-se o uso de medidas pelos catadores, como o tamanho minimo e a
quantidade sustentavel, destacando a devolucdo das fémeas para garantir a reprodugdo da
espécie. Observa-se também a percep¢do que os catadores tém para distinguir machos de
fémeas e a propor¢ao entre diferentes tamanhos de caranguejos em relagao ao rendimento do
catado.

Durante a visita ao manguezal, os estudantes registram suas observagdes em caderno de
campo, incluindo aspectos do ambiente, praticas observadas e relatos dos catadores, formando
a base para reflexdes, atividades e aprofundamento dos contetidos.

Na Atividade 03, em sala de aula, busca-se compreender a importancia sociocultural e
econdmica do trabalho das marisqueiras e catadores, observando as etapas do beneficiamento
do catado e suas relagdes com praticas sustentaveis, matematica cotidiana e desafios ambientais.
Os estudantes aprofundam a compreensdao sobre o papel das marisqueiras, acompanhando
videos e observando o beneficiamento, conectando o conhecimento tedrico as praticas culturais
e ao cotidiano da comunidade.

A discussao envolve um debate orientado sobre a importancia do trabalho das
marisqueiras para a economia familiar e a cadeia produtiva dos caranguejos. Os estudantes sao
convidados a levantar conhecimentos prévios, refletindo sobre o destino dos caranguejos apos
a captura, o papel das marisqueiras, os utensilios utilizados e os saberes transmitidos entre
geragdes. O foco ¢ destacar o cotidiano dos catadores e das marisqueiras, evidenciando etapas
como coleta, transporte, preparo do catado manual, cozimento, separacdo da carne e
armazenamento, além de técnicas tradicionais de conservagao.

Também sdo explorados relatos orais das marisqueiras sobre suas rotinas, desafios e
relevancia socioecondmica. A proposta enfatiza a relagdio com o ambiente, promovendo
praticas sustentaveis, como o cuidado com residuos, o aproveitamento integral do animal ¢ a
reutilizagdo de carapagas e agua do cozimento. Dessa forma, os estudantes compreendem a

cultura local e os saberes tradicionais, integrando-os as praticas matematicas e ambientais.

1I. Saberes Matematicos: Medidas e Propor¢oes

Na Atividade 04 propde-se uma entrevista com uma marisqueira. Neste momento o
objetivo € perceber conceitos matematicos presentes nas praticas dos catadores de caranguejos
e marisqueiras utilizando etnomodelos para traduzir esses procedimentos em atividades

didaticas.
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Em algumas cidades do Nordeste o catado ¢ comercializado em quilo, mas ha lugares
que sdo comercializados em litro. A justificativa para a comercializagdo do catado de
caranguejo em litro, ¢ ndo em quilo, estd relacionada a natureza do produto apds o
processamento. Como a carne do caranguejo ¢ imida, fragmentada e bastante leve, sua medicao
por volume (litro) torna-se mais pratica e padronizada para fins de venda e consumo. Além
disso, o uso do litro como unidade reflete o costume e o conhecimento empirico das
marisqueiras, que ja sabem, por experiéncia, quantos caranguejos sao necessarios para encher
um litro de determinada quantidade de catado, facilitando o controle e o planejamento da
producao.

No processo de producdo do catado, ¢ essencial observar o tamanho do crustaceo, pois
a quantidade necessaria de caranguejos para atingir 1 litro varia conforme o porte dos animais.
Além disso, € preciso estimar a quantidade de agua necessaria para o nimero de caranguejos a
ser limpo. Esse procedimento envolve conceitos mateméaticos de razdo e propor¢do, presentes
de forma implicita nas praticas cotidianas das marisqueiras.

Durante o campo, os estudantes terdo a oportunidade de entrevistar uma marisqueira,
analisando como esses conceitos sao aplicados no contexto real da atividade. Algumas
perguntas que os estudantes podem levantar incluem como os caranguejos sdo limpos, quanto
pesa cada animal com a carapaca e, apos remové-la, quanto de carne permanece. A partir desses
questionamentos, ¢ possivel calcular a quantidade de caranguejos necessaria para produzir
determinado volume de catado, relacionando peso e numero de unidades capturadas. Por
exemplo, pode-se fomentar a reflexao: se sao necessarios cerca de 20 caranguejos para produzir
1 litro de catado, quantos seriam necessarios para produzir 3 litros, promovendo a compreensao
pratica de proporcdes e relacdes matematicas a partir de situagdes reais.

Com as anotacdes, em sala de aula, a partir dessa reflexdo pode-se avangar para
formalizar os conceitos matematicos nomeando o nimero desconhecido por “X”. Assim, 0 “X”
ira representar equivaléncia proporcional em relacdo a primeira razdo apresentada. Entdo,
podemos dizer que “Se 20 caranguejos estdo para um (litro), isto quer dizer que X estd para 3

(litros) ”. E podemos representar este raciocinio por meio de uma expressao matematica:

2L
1 3

A equagdo que representa o problema ¢ uma propor¢do. Sabemos que 20 caranguejos
sdo necessarios para produzir 1 litro de catado. Portanto, para 3 litros de catado, a quantidade

de caranguejos necessaria deve ser proporcional. Onde 20 é o nimero de caranguejos
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necessarios para 1 litro de catado; “X” € o numero de caranguejos necessarios para 3 litros de
catado; 3 ¢ o numero de litros de catado que queremos produzir.

Para resolver a equagao, multiplicamos em cruz:
X=20-3 X=60

Portanto, 60 caranguejos sao necessarios para produzir 3 litros de catado.

1 Interculturalidade: Conexdo entre Saberes

A Atividade 05 tem como objetivo ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a
integracdo entre saberes culturais e matematicos. Os estudantes constroem tabelas e graficos,
utilizando recursos como papel metro, régua e lapis de cor, para visualizar relagdes
proporcionais entre o tamanho dos caranguejos e a quantidade de catado produzido, valorizando
a cultura local.

Na Atividade 06, propde-se uma discussdo sobre as praticas culturais, incentivando a
reflexdo sobre como os catadores e as marisqueiras aplicam conhecimentos matematicos em
suas atividades cotidianas, evidenciando a relagdo entre saberes tradicionais e conceitos
escolares.

A tabela construida pelos estudantes pode ser enriquecida com colunas que registrem
os problemas e as equagdes que representam suas solucdes, relacionando cada equagdo a
situagdo-problema e analisando os dados por meio de tabelas ou graficos. Essa pratica conecta
os saberes matematicos as reflexdes advindas das entrevistas com as marisqueiras,
evidenciando uma abordagem intercultural (Madruga, 2025) e consolidando a compreensao do
processo de modelagem.

Como culminancia da proposta pedagdgica, os grupos apresentardo os etnomodelos
construidos a partir das vivéncias no manguezal e das entrevistas, utilizando graficos, tabelas e
registros visuais para representar calculos sobre a relacdo entre caranguejos capturados e o
volume de catado produzido. Durante a apresentagdo, os estudantes explicam procedimentos,
dados e conclusdes, promovendo didlogo intercultural e articulando os saberes matematicos aos
conhecimentos tradicionais das marisqueiras, valorizando a cultura e o conhecimento empirico

da pesca artesanal.
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5.1.3 Consideracoes Finais

A Etnomodelagem, como abordagem pedagégica, possibilita reconhecer e valorizar os
saberes matematicos presentes nas praticas culturais de comunidades tradicionais. Os
etnomodelos sdo representacdoes matematicas que emergem das experiéncias e do conhecimento
empirico dessas populagdes. Na proposta sobre o catado de caranguejos, os estudantes
investigam como conceitos de medida, propor¢do e estimativa ganham sentido a partir dos
saberes das marisqueiras e catadores.

Ao articular saberes locais e conhecimento académico, promove-se uma aprendizagem
que aproxima a Matematica da realidade dos estudantes, refor¢ando a valorizagdo cultural. A
Etnomodelagem amplia a compreensao dos contetidos matematicos e contribui para a formagao
de sujeitos criticos, sensiveis as diferentes formas de conhecimento e capazes de reconhecer a
riqueza dos saberes construidos em seus territorios, por meio de uma abordagem intercultural

(Madruga, 2025).
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomar a questdo que orientou esta investigacao: de que maneira os saberes das
populagoes envolvidas com o extrativismo nos manguezais podem ser analisados sob a
perspectiva da Etnomodelagem, a fim de subsidiar a constru¢do de propostas pedagogicas
para o ensino de Matematica na Educa¢do Basica, este estudo buscou compreender a
articulacdo entre cultura, pratica social e conhecimento matematico. Para tanto, voltou-se a
observagao e a andlise do trabalho de sujeitos que sobrevivem dos manguezais e estabelecem
com esse territério uma relagdo de pertencimento, saber e significado construida ao longo de
suas experiéncias cotidianas, evidenciando que tais praticas constituem espagos legitimos de
producdo de conhecimento.

No que se refere ao primeiro objetivo especifico, que consistiu em investigar, sob a
perspectiva cultural da Etnomodelagem, os saberes matemdaticos mobilizados nas praticas
extrativistas das comunidades de manguezal, os dados evidenciaram a presenca de
conhecimentos construidos na experiéncia cotidiana desses sujeitos. Tais saberes mostram-se
estreitamente relacionados a interagdo com o meio ambiente, a preservacdo das espécies, as
praticas de manejo, as aprendizagens herdadas dos antepassados e a caga aos crustaceos como
meio de sobrevivéncia, revelando-se produzidos no entrelagamento entre cultura, trabalho e
territorio e configurando formas proprias de organizar, interpretar e agir sobre a realidade.

Os resultados das entrevistas com o catador de caranguejo e a marisqueira reforcam essa
compreensdo ao evidenciar que, em sua lida didria, esses sujeitos mobilizam estimativas,
conjecturas, nogdes de espaco, ordenacdo e comparacdo. Trata-se de uma matematica viva e
funcional, cuja andlise amplia o campo de investigacao da Educagao Matematica ao reconhecer
a legitimidade de conhecimentos construidos fora do espago escolar, fortalecendo, assim, as
contribuigdes da abordagem intercultural da Etnomodelagem.

Em consonancia com o segundo objetivo especifico, a andlise dos conhecimentos
matematicos presentes nas praticas extrativistas revelou potencialidades relevantes para a
elaboracdo de propostas pedagdgicas voltadas ao Ensino Fundamental. As falas dos
trabalhadores dos manguezais evidenciaram multiplas possibilidades de transposi¢do didatica
e de articulagdo com a Matematica escolar, uma vez que medidas, quantidades e estimativas se
fazem presentes em diferentes procedimentos, desde a observagao da relacdo entre maré alta e
maré¢ baixa até a defini¢do do horario de saida para o mangue. Essas praticas indicam a

amplitude de contetidos matematicos passiveis de exploracdo pedagdgica, como nogdes de
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tempo, proporcionalidade, comparacdo, organizagdo de dados e resolucdo de problemas
ancorados em situagdes do cotidiano.

A relevancia do trabalho desenvolvido reside, sobretudo, na possibilidade de a proposta
de ensino fundamentada na Etnomodelagem favorecer um movimento de ampliacdo do olhar
dos estudantes sobre a Matematica, ao reconhecer que diferentes grupos culturais produzem e
utilizam saberes matematicos proprios em seus contextos de vida. Nesse sentido, a
interculturalidade mediada pela Etnomodelagem pode conduzir os estudantes a explicitar
procedimentos, organizar dados e justificar conclusdes, promovendo o dialogo entre distintos
sistemas de conhecimento. Além disso, tal abordagem permite articular os saberes matematicos
escolares aos conhecimentos tradicionais das marisqueiras, valorizando a cultura local e o
conhecimento empirico construido na pratica da pesca artesanal.

No plano de ensino apresentado nesta pesquisa, destacam-se atividades que podem
promover discussdes orientadas sobre a compreensdo da importancia do trabalho das
marisqueiras para a economia familiar e para a cadeia produtiva dos caranguejos, por meio de
debates em sala de aula. Os estudantes sdo convidados a mobilizar conhecimentos prévios e a
refletir sobre o destino dos caranguejos apos a captura, o papel das marisqueiras, os utensilios
utilizados e os saberes transmitidos entre geragdes. O foco recai sobre o cotidiano dos catadores
e das marisqueiras, evidenciando etapas como coleta, transporte, preparo do catado manual,
cozimento, separacdo da carne e armazenamento, bem como técnicas tradicionais de
conservagdo, possibilitando a articulagdo entre conteudos matematicos e praticas sociais
concretas.

Nesse contexto, a principal contribui¢do deste estudo para a area da Educagdo em
Ciéncias ¢ Matematica consiste em fortalecer o debate acerca da valoriza¢dao de saberes nao
escolares como fontes legitimas para a reflexao pedagogica e para a construgdo de praticas de
ensino culturalmente sensiveis. Ao reconhecer os manguezais como espacgos de producao de
conhecimentos, a pesquisa amplia as possibilidades de didlogo entre ciéncia, cultura e
educacdo, contribuindo para a formagdo de sujeitos criticos e atentos as relagdes
socioambientais que atravessam o ensino de Matematica.

Destaca-se que o desenvolvimento da pesquisa apresentou desafios, especialmente no
que se refere as exigéncias do processo €tico, ao acesso aos sujeitos participantes e as limitagdes
de tempo para a realizagdo do trabalho de campo. Tais condicionantes, contudo, nao
comprometeram o alcance dos objetivos propostos; ao contrario, evidenciaram a necessidade

de fortalecer a articulagdo entre a pesquisa académica e os contextos socioterritoriais nos quais
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os saberes sdo produzidos, reconhecendo a complexidade e a dinamicidade desses espagos
como dimensdes constitutivas do proprio processo investigativo.

Como desdobramento deste estudo, sugere-se que pesquisas futuras avancem na
implementacdao e andlise de propostas pedagogicas fundamentadas na Etnomodelagem em
contextos escolares, ampliem o nimero de sujeitos investigados e incluam outras comunidades
tradicionais. Indica-se, ainda, a producao de materiais didaticos que aproximem os estudantes
dos saberes dos manguezais, o incentivo a elaboracao de propostas de ensino por professores a
partir da diversidade de conhecimentos dessas comunidades e a sistematizagdo dessas
experiéncias em um caderno de pesquisas, contribuindo para o fortalecimento das interfaces

entre Educacdo Matematica, Educacdo Ambiental e justica social.
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APENDICE I
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(CATADOR DE CARANGUEJOS)

Meu nome ¢ Gracimar Dias Cardoso, sou pesquisadora e estou desenvolvendo uma pesquisa
vinculada ao Curso de Mestrado em Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica da Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC), intitulada “Saberes dos manguezais ¢ Etnomodelagem:
contribui¢des para o ensino de Matematica”, sob orienta¢do da professora Dra. Zulma Elizabete
de Freitas Madruga. Convido vocé a participar voluntariamente desta pesquisa. A pesquisa tem
como objetivo conhecer e compreender os saberes mobilizados no trabalho de coleta de
caranguejos nos manguezais da regido de Ilhéus, especialmente aqueles relacionados a
Matematica, presentes nas praticas cotidianas desse oficio, como, por exemplo, o célculo de
quantidades, peso e tamanho dos caranguejos, a separacdo por tipos, a identificacdo dos
melhores horarios da maré, o acompanhamento do calendario lunar, o célculo do tempo de
deslocamento, das distancias percorridas e das vendas realizadas. Sua participagdo consistira
na realizagdo de entrevistas individuais, conduzidas exclusivamente pela pesquisadora, em local
e horério previamente combinados, de acordo com sua disponibilidade. As entrevistas terao
duracdo aproximada de até 50 minutos e serdo gravadas em audio, com o uso de telefone celular,
apenas para fins de registro e posterior transcri¢ao dos dados. As gravagdes serdo acessadas
exclusivamente pela pesquisadora responsavel. Durante a participagdo, podera haver algum
cansago em funcao do tempo da entrevista. Caso isso ocorra, poderdo ser feitas pausas sempre
que solicitado, respeitando seu ritmo e bem-estar. Vocé poderd, ainda, optar por ndo responder
a alguma pergunta ou interromper sua participacao a qualquer momento, sem qualquer prejuizo.
As informagdes fornecidas serdo utilizadas somente para fins académicos e cientificos. Para
garantir sua privacidade, sera utilizado nome ficticio em todos os registros escritos, € serao
adotados cuidados éticos para evitar qualquer tipo de exposi¢ao indevida. Embora a gravacao
em audio seja necessdria para a pesquisa, sua identidade sera preservada em todas as
divulgagoes dos resultados. A participagdo nesta pesquisa € totalmente voluntéria e ndo envolve
qualquer tipo de pagamento. Caso haja algum gasto decorrente da sua participagdo, como
transporte ou outra despesa necessaria, vocé sera ressarcido pela pesquisadora. Em caso de
eventual dano ou prejuizo decorrente da participagdo na pesquisa, vocé tera direito a
indenizacdo, conforme previsto em lei. Entre os possiveis beneficios de sua participacdo estdo
o reconhecimento e a valoriza¢ao dos seus saberes tradicionais, o fortalecimento da identidade
sociocultural dos catadores de caranguejos e a contribui¢do para o didlogo entre os saberes da
comunidade e o conhecimento escolar, além da possibilidade de dar maior visibilidade
académica as praticas extrativistas desenvolvidas nos manguezais. A pesquisadora responsavel
estara disponivel para prestar quaisquer esclarecimentos antes, durante e apds a realiza¢ao da
pesquisa. Vocé terd acesso aos resultados do estudo, que poderdo ser divulgados por meio de
relatorios, artigos, dissertacdo, materiais pedagogicos e/ou encontros de devolutiva, de forma
presencial ou digital, conforme sua preferéncia, sempre com preservacdo da identidade dos
participantes. Todo o material coletado ficara sob responsabilidade da pesquisadora por um
periodo minimo de cinco anos apos a conclusdo da pesquisa, sendo posteriormente descartado
de forma adequada. Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera impresso em duas
vias de igual teor, ficando uma via com vocé e outra com a pesquisadora responsavel, ambas
devidamente assinadas. Caso tenha duvidas agora ou em qualquer momento futuro, vocé podera
entrar em contato com a pesquisadora responsavel sempre que desejar.
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Gracimar Dias Cardoso (Pesquisadora responsavel)
Email: gdcardoso.ppgecm@uesc.br/Telefone: 73 98126 9446

[Théus, de de 202

Eu, compreendi do que se trata a pesquisa e aceito
participar.

( ) Autorizo gravagdo de imagem
( ) Nao autorizo gravacao de imagem
( ) Autorizo gravacao de voz em audio

( ) Nao autorizo gravagao de voz em dudio

Assinatura do participante
(ou impressao datiloscépica)

Testemunha 1 Testemunha 2

Esta pesquisa teve os aspectos relativos a Etica da Pesquisa envolvendo Seres Humanos analisados pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual de Santa Cruz. Em caso de diividas sobre a ética desta
pesquisa ou denuncias de abuso, procure o CEP, que fica no Campus Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorge
Amado, KM16, Bairro Salobrinho, Torre Administrativa, 3° andar, CEP 45552-900, I1héus, Bahia. Fone (73) 3680-
5319. Email: cep_uesc@uesc.br. Horério de funcionamento: segunda a quinta-feira, das 8h as 12h e das 13h30 as
16h
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APENDICE II
TCLE (TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO)

MARISQUEIRA

Meu nome ¢ Gracimar Dias Cardoso, sou pesquisadora e estou desenvolvendo uma pesquisa
vinculada ao Curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC), intitulada “Saberes dos manguezais e Etnomodelagem:
contribuig¢des para o ensino de Matematica”, sob orientagdo da professora Dra. Zulma Elizabete
de Freitas Madruga. Convido vocé a participar voluntariamente desta pesquisa. A pesquisa tem
como objetivo compreender os saberes mobilizados no trabalho desenvolvido por marisqueiras
nos manguezais da regido de Ilhéus, especialmente aqueles relacionados a Matematica
presentes nas praticas cotidianas desse oficio, como, por exemplo, o uso de razao e propor¢ao
no beneficiamento dos caranguejos e na preparagao do catado, a contagem e organizag¢ao por
porc¢des, o controle do tempo da coleta e as contas realizadas na venda do catado de caranguejos.
Sua participacdo consistira na realizagdo de entrevista individual, conduzida exclusivamente
pela pesquisadora responsavel, em local e horario previamente combinados, de acordo com sua
disponibilidade. A entrevista terd dura¢do aproximada de at¢ 50 minutos e serd gravada em
audio, com o uso de telefone celular, apenas para fins de registro e posterior transcricao dos
dados. As gravacdes serdo acessadas exclusivamente pela pesquisadora responsavel. As
informacdes coletadas serdo utilizadas somente para fins académicos e cientificos. Para garantir
sua privacidade, serd utilizado nome ficticio em todos os registros escritos, e nenhum dado que
permita sua identificag¢do sera divulgado. Todo o material coletado ficard sob responsabilidade
da pesquisadora responsavel por um periodo minimo de cinco anos apo6s a conclusdo da
pesquisa, sendo posteriormente descartado de forma adequada. Durante a entrevista, podera
haver algum cansago, desconforto ou constrangimento em func¢do do tempo ou do contetido
abordado. Caso isso ocorra, vocé poderd solicitar pausas, optar por ndo responder a alguma
pergunta ou interromper sua participagdo a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Sua
participagdo ¢ totalmente voluntaria e ndo envolve qualquer tipo de pagamento. Caso haja
algum gasto decorrente da sua participagdo, como transporte ou outra despesa necessaria, vocé
sera ressarcida pela pesquisadora. Em caso de eventual dano ou prejuizo decorrente da
participacdo na pesquisa, vocé tera direito a indenizagao, conforme previsto em lei. Entre os
possiveis beneficios de sua participacdo estdo o reconhecimento e a valorizacdo dos seus
saberes tradicionais, o fortalecimento da identidade sociocultural das marisqueiras e a
contribuigdo para o didlogo entre os saberes da comunidade e o conhecimento escolar, além de
maior visibilidade académica para as praticas desenvolvidas nos manguezais. A pesquisadora
responsavel estara disponivel para prestar quaisquer esclarecimentos antes, durante e apds a
realizagdo da pesquisa. Voce€ terd acesso aos resultados do estudo, que poderao ser divulgados
por meio de relatorios, artigos, dissertagao, materiais pedagdégicos e/ou encontros de devolutiva,
de forma presencial ou digital, conforme sua preferéncia, sempre com preservagao da
identidade das participantes. Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido serd impresso
em duas vias de igual teor, ficando uma via com vocé e outra com a pesquisadora responsavel,
ambas devidamente assinadas. Caso tenha qualquer duvida agora ou em qualquer momento
futuro, vocé podera entrar em contato com a pesquisadora responsavel sempre que desejar.
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Gracimar Dias Cardoso (Pesquisadora responsavel)
Email: gdcardoso.ppgecm@uesc.br/Telefone: 73 98126 9446

[1héus, de de 202

Eu compreendi do que se trata
a pesquisa e aceito participar.

( ) Autorizo gravagao de imagem
( ) Nao autorizo gravacao de imagem
( ) Autorizo gravagdo de voz em audio

( ) Nao autorizo gravagao de voz em audio

Assinatura da participante
(ou impressao datiloscépica)

Testemunha 1 Testemunha 2

Esta pesquisa teve os aspectos relativos a Etica da Pesquisa envolvendo Seres Humanos analisados pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual de Santa Cruz. Em caso de diividas sobre a ética desta
pesquisa ou denuncias de abuso, procure o CEP, que fica no Campus Soane Nazaré de Andrade, Rodovia Jorge
Amado, KM16, Bairro Salobrinho, Torre Administrativa, 3° andar, CEP 45552-900, I1héus, Bahia. Fone (73) 3680-
5319. Email: cep_uesc@uesc.br. Horério de funcionamento: segunda a quinta-feira, das 8h as 12h e das 13h30 as
16
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APENDICE III
ROTEIRO PARA ENTREVISTA
CATADOR DE CARANGUEJOS

PARTE 1 - PRATICAS DO TRABALHO NO MANGUE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Quantos caranguejos, em média, o senhor costuma coletar por dia? E por semana?

Existe um numero minimo de caranguejos que precisa ser coletado para “valer a pena”
sair para o0 mangue? Como o senhor faz esse calculo?

Pode “catar” caranguejos em qualquer época do ano? Por qué?

O senhor percebe diferenga na quantidade de caranguejos capturados dependendo da
fase da maré? Como isso influencia o planejamento do trabalho? E melhor “catar” na
maré¢ alta ou na maré baixa?

Quando o senhor consegue capturar o caranguejo, como sabe se ele ja ¢ adulto? E pelo
tamanho? E como identifica se ¢ fémea ou macho?

Quando o senhor vende os caranguejos, como calcula o pre¢o? E por unidade, por corda
ou por dazia?

Quanto tempo, em média, o senhor leva para capturar uma corda de caranguejos? E
quantas cordas costuma fazer por dia?

O que ¢ preciso observar na hora de montar uma corda de caranguejos? Existe alguma
logica para organizar os animais?

Como o senhor sabe se o buraco no mangue ¢ de caranguejo? Existe alguma “medida”
ou “padrao” que ajude a identificar isso?

O senhor costuma caminhar longas distancias no mangue. Como mede ou calcula a
distancia percorrida?

O local onde o senhor trabalha no mangue tem um tamanho aproximado? Como
descreveria esse espago?

Existe um horéario especifico que ¢ melhor para o trabalho? Como organiza sua jornada
diaria?
Quando tem muito caranguejo, o senhor guarda ou vende tudo no mesmo dia? Como

decide 1ss0?

O valor do caranguejo varia durante o ano? Em que época ele estd mais caro ou mais
barato? Como o senhor se organiza com isso?

Quando precisa levar as iscas (limdo, abacaxi, entre outras), como calcula quantas
unidades de cada fruta deve levar?
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16. Ja aconteceu de ter prejuizo? Como percebeu isso? O senhor faz algum tipo de conta
para saber se valeu a pena o trabalho?

17. Por quanto o senhor vende, em média, uma corda de caranguejos?

PARTE 2 — SABERES, APRENDIZAGEM E REFLEXAO

1. Existe alguma habilidade ou conhecimento que o senhor considera essencial para ser
um bom catador de caranguejos? Por qué?

2. Como o senhor aprendeu esse oficio? Foi com familiares, amigos ou outras pessoas mais
experientes no mangue?

3. O que o senhor considera mais importante transmitir para alguém que estd comecando
a trabalhar com a coleta de caranguejos?

4. O senhor percebe mudancas no manguezal nos ultimos anos? Essas mudangas
influenciaram a forma como o senhor trabalha?

5. O senhor acredita que alguns desses conhecimentos usados no seu trabalho poderiam
ser ensinados na escola? O que os estudantes poderiam aprender com o oficio do catador
de caranguejos?
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APENDICE IV
ROTEIRO PARA ENTREVISTAS
MARISQUEIRA

PARTE 1 - SABERES, APRENDIZAGEM E REFLEXAO

1.

Como a senhora aprendeu a produzir os catados? Foi com a ajuda de outras pessoas
mais experientes ou ao longo do tempo? Pode contar como foi esse aprendizado?

Existem estratégias ou “truques” que a senhora utiliza para organizar o trabalho de
mariscar e preparar os catados? Pode explicar como funciona?

A senhora percebe mudancas na quantidade ou no tamanho dos mariscos ao longo dos
anos? Como essas mudangas afetaram a forma de trabalhar?

O que a senhora considera mais importante ensinar para alguém que esta comecgando a
mariscar, além da técnica de coleta?

Na sua opinido, quais conhecimentos ou habilidades que a senhora utiliza no trabalho
poderiam ser interessantes para ensinar na escola? Como esses saberes se relacionam
com a matematica ou com a vida cotidiana?

PARTE 2 — PRATICAS, MEDIDAS E ORGANIZACAO DO TRABALHO

1.

2.

10.

A senhora trabalha com a producao de catados ha quanto tempo?
Quantos mariscos, em média, a senhora consegue coletar por dia?

Existe um nimero ou quantidade ideal para a coleta “valer a pena”? Como a senhora
calcula se o trabalho foi bom ou nao?

A senhora vai até o mangue para fazer a captura dos caranguejos ou costuma comprar
as cordas prontas?

Quando produz os catados, a senhora vende por quilo, litro ou balde? Como faz essa
medi¢ao?

Se a medida do catado for em litro, quantos caranguejos a senhora precisa abrir para
produzir 1 litro de catado?

Quanto custa, em média, cada litro de catado de caranguejos?

O prego do catado muda ao longo do ano? Em que periodos costuma estar mais caro ou
mais barato?

Quantos baldes ou latas sdo necessarias para completar um saco ou uma bacia grande?

Quando a senhora coleta mariscos pequenos, vale a pena vender? Como calcula se
compensa ou se ¢ melhor esperar para coletar mariscos maiores?
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11. A senhora trabalha sozinha ou em grupo? Quando trabalha em grupo, como ¢ feita a
divisdo dos mariscos ou do dinheiro apds a venda?

12. Quando precisa comprar materiais como isopores, facas ou peneiras, como calcula se o
lucro da venda vai cobrir esses gastos?
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APENDICE V
ROTEIRO PARA AS ATIVIDADES DE OBSERVACAO DO
COTIDIANO DO EXTRATIVISMO DE CARANGUEJOS

Objetivo: Observar e registrar no Didrio de Campo os conhecimentos matematicos ou
geométricos que o catador de caranguejos desenvolve em sua lida diéria.

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO

Data Horario Local Tempo Previsto
Manguezal do Bairro Sapetinga —
05/12/2025 7-10h Ihéus - BA 3hs
Proximidades do Rio Cachoeira —
06/12/2025 7 -10h Bairro Banco da Vitoria — Ilhéus - 3hs
BA

Fonte: A Autora (2026)
1.Espaco e Condi¢oes Ambientais da Coleta

v Localizagdo, acesso e caracteristicas ambientais do manguezal.
v Condigdes naturais que influenciam a coleta (clima, horario e maré).
v Existéncia de estruturas de apoio e pontos de permanéncia no local.

2. Perfil e Estratégias do Catador

v’ Perfil socioprofissional ¢ trajetoria de aprendizagem no oficio.
v' Instrumentos, técnicas ¢ modos de deslocamento no mangue.
v" Formas de organizagédo do trabalho e relagdes de cooperagio.

3. Planejamento e Organizacio da Coleta

v Definig¢do de tempo, local e percurso a partir da experiéncia e da maré.
v' Estimativas de quantidade, duragio e produtividade da coleta.

4. Saberes Matematicos e Geométricos na Pratica

v' Estimativas, classificagdes e padrdes utilizados na atividade.
v" Nogoes espaciais e regularidades observadas no ambiente e nos animais.

5.Comunicacio e Transmissao de Saberes

v Trocas comunicativas, narrativas e expressdes do oficio.
v" Processos orais de ensino ¢ aprendizagem sobre a coleta e o ambiente.
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ROTEIRO PARA AS ATIVIDADES DE OBSERVACAO DO COTIDIANO DO
TRABALHO DA PARTICIPANTE DA PESQUISA
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Objetivo: Observar e registrar no Didrio de Campo os conhecimentos matematicos que a
marisqueira desenvolve em sua lida diaria com o catado de caranguejos e outros mariscos.

CRONOGRAMA DE OBSERVACAO - TRABALHO DA MARISQUEIRA

Data Horario Local Tempo Previsto
12/12/2025 7.10h Residéncia da participante da 3hs
pesquisa
13/12/2025 7.10h Residéncia da pa}rt1c1pante da 3hs
pesquisa

Fonte: A Autora (2026)

1 Espaco de Trabalho e Condi¢oes Materiais

v" Localizagdo do espago (proximidade com mangue, quintal, cozinha, barraco).
Presenca e organiza¢do dos utensilios: vasilhas, facas, panelas, peneiras, fogareiros.

Organizacao do ambiente (limpeza, descarte, ventilacao, prote¢ao contra o

sol).

v
v Acessibilidade a 4gua e energia elétrica.
v
v

2 Etapas do Processamento do Caranguejo

v Pré-cozimento (tempo, quantidade de agua e caranguejos).
v' Técnicas de retirada da carne: corte das patinhas, abertura do casco.
v" Tempo médio para produzir certa quantidade de catado.

v Sequéncia e ordem logica das etapas realizadas.

4 Saberes Matematicos na Pratica

litro ou 1 kg.

ASANENENEN

Nogdes de propor¢ao, rendimento e tempo.
Padronizagdo e organizacao do trabalho (ordem, repeti¢do, simetria, agrupamento).
Estratégias informais de contagem, comparagdo, medicao e controle de produgao.

5 Medidas, Registros e Comercializacao

v Como medem o produto final (balanga, copo, garrafa etc.).
v’ Estratégias para definir pregos (litro, quilo, por por¢ao).
v' Registros ou estimativas de produgao e vendas.

Estimativas: quantidade de carne por caranguejo, nimero necessario para 1
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APENDICE VII
EXCERTOS DAS ENTREVISTAS ANALISADOS
NO CAPITULO IV

PARTICIPANTE: MARISQUEIRA

Nome (ficticio): MARISQUEIRA
Data: 18/10/2025

00:01:00 PESQUISADORA
Entdo, quantos mariscos, em média, a senhora consegue catar por dia?

00:01:12 MARISQUEIRA
Depende da mar¢, porque se a maré estiver baixa, da pra vocé catar bastante.

00:01:17 MARISQUEIRA
Agora, com a mar¢ alta, ndo tem como catar.

00:01:20 PESQUISADORA
Que legal.

00:01:22 PESQUISADORA
Entdo o trabalho flui mais em fun¢ao da maré.

00:01:26 PESQUISADORA
Se a mar¢ estiver muito alta, vocés nao conseguem fazer um trabalho.

00:01:29 MARISQUEIRA
Nao conseguem.

00:01:31 MARISQUEIRA
Agora, quando a mar¢ esta baixa, da pra nds tirar um tanto bom. Uma quantidade assim, vai a
100 a 200 (mariscos).

00:01:51 PESQUISADORA
A senhora coloca os pescados no balde?

00:01:52 MARISQUEIRA
Coloca no balde....
Porque ai a gente pega pra poder tirar, limpar, tirar o...

00:02:00 MARISQUEIRA
Como ¢ que se chama aquele negocio dentro?

QO:O2:O2 PESQUISADORA
E sururu?

00:02:12 MARISQUEIRA
Af a gente tem que tirar as carnesinhas de dentro, entendeu ?
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00:02:15 MARISQUEIRA
Entendeu? Entio é bem trabalhoso...

00:02:18 PESQUISADORA
Entdo assim, como ¢ que a senhora calcula se o dia foi bom ou nao?

00:02:26 MARISQUEIRA
A gente calcula depois que a gente limpa ele, porque o que vale € o... A gente ja vende ele
limpo, s6 pra pessoa poder fazer.

00:02:43 MARISQUEIRA
Cato sururu, moapen também, mas s6 que...tem que ver no dia qual (deles) da...

00:02:45 PESQUISADORA
Mais trabalho, 0 moapen ou o sururu?

00:02:46 MARISQUEIRA
Oxi, 0 moapen.

00:02:48 PESQUISADORA
Porque da areia, né? Areia na barriguinha. E ficar enfiando... Mas isso ali ¢ trabalhoso demais

00:02:53 MARISQUEIRA
E ¢ nilama mesmo. E isso...catar nilama, ¢ pior.

00:02:59 PESQUISADORA
E as senhoras vdo também até o mangue? Ou a senhora prefere aquelas restingas ali na Beira-
do-Mar ?

00:03:05 MARISQUEIRA
Rapaz, na realidade a gente... E muito dificil vocé ver, assim, muitas mulheres indo, né? Hoje
em dia quem vai mais ¢ homem e a gente fica com a produgao

00:03:15 PESQUISADORA
A senhora ja catou caranguejos?

00:03:17 MARISQUEIRA
J& catei caranguejos.... E dificil, rapaz.... S6 depois que pega a pratica, né? Porque eu acho
dificil, porque eles morrem sem a gente pegar em lugar errado

00:03:30 PESQUISADORA
Quando a senhora junta muitos mariscos e produtos catados, a senhora vende esse catado por
quanto ?

00:03:41 MARISQUEIRA
Por quilo...Por litro...

00:03:48 MARISQUEIRA
Porque 1 litro (de catado) a gente consegue vender a 30 reais. Vocé sabe como ele ¢
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trabalhoso.

00:03:56 MARISQUEIRA
Ele ¢ mais caro e ja vai todo limpo. Ai 30 reais.

00:04:00 MARISQUEIRA
Af se a gente pega um tanto grande, que sempre quem paga a mais.... Esses povo de cabana...
Ai dd um dieirinho que vocé da pra tirar mil reais por semana se for bom a maré

00:04:10 MARISQUEIRA

Se a maré for boa, vocé da pra tirar mil reais por semana.... Mas tipo assim, ndo todo seu.
Porque tem a pessoa que foi pescar e vocé € a produgdo, vocé tira na base de uns 300 e pouco
seu...Porque quem pega ganha mais do que quem tira.

00:04:29 PESQUISADORA
Se a medida do catar do seu fosse litros, € litro ou quilos?

QO:O4:35 MARISQUEIRA
E litro.

00:04:38 PESQUISADORA
E quantos sururuzinhos a senhora faz pra formar um litro?

00:04:42 PESQUISADORA
Tipo, se alguém te encomendou um litro?

00:04:44 MARISQUEIRA
Um cento?

00:04:45 MARISQUEIRA
Um sururu? Tem que ser a base de um cento, viu? A base de um cento € mais, porque vem
muita pouca carne de sururu... Caranguejo ainda vem mais.

00:05:06 PESQUISADORA
Mas ao longo do ano, o preco vai mudando?

00:05:09 MARISQUEIRA

Vai mudando. No final do ano sempre aumenta mais. Aumenta mais o valor, por conta que
quem pega mais é os povos da cabana... E turista que vem pra cidade doidos pra tomar aquele
caldozinho...rs

00:05:24 PESQUISADORA
Quantos baldes ou latas? A senhora usa balde ou lata pra usar ou pde ele na vasilha de
plastico?

00:05:39 MARISQUEIRA
Num balde. A gente coloca no balde e tem que ter uma tampa, porque sendo ele sai. Porque
ele € tipo um caranguejo.

00:05:54 PESQUISADORA
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Agora, quando vocé pega os mariscos pequenininhos, vocé devolve? Ou vocé pega mesmo
assim, porque ¢ lucro?

00:06:08 MARISQUEIRA
Devolve. Deixa ele completar, né? Porque assim ndo tem carne nenhuma, praticamente... E
deixa ele completar o ciclo dele.

00:06:18 PESQUISADORA
Sempre vai compensar mais pegar os animais no maior, que nem o caranguejo, né?

00:06:26 MARISQUEIRA
Porque o menor praticamente nao tem carne nenhuma.

00:06:28 PESQUISADORA
Vocé trabalha sozinha?

00:06:31 MARISQUEIRA

Nao, eu trabalhava em grupo. Trabalhava em grupo com as meninas. Sempre tem, né? ....
Uma discussdozinha, né?

Ai como eu falei, depois eu comecei, ja meu marido comegou a pegar E ficou trabalhando nos
dois, ai eu fiquei trabalhando solo Ai a gente ganhou mais, entendeu?

00:06:54 PESQUISADORA
Entendi E se a senhora estiver em grupo, ai como ¢ que vocés dividem o valor dos mariscos?

00:07:01 MARISQUEIRA

Rapaz, na realidade, quando a gente trabalha em grupo Eu vou dar um exemplo aqui Porque
tipo assim, ndo € por dia Depende se vocé quiser pegar o seu valor por dia ou por semana Eu
pegava por semana Na época, como € muito sururu, eu pegava o qué?

00:07:19 MARISQUEIRA
400 reais por semana... E cada um também, mas se voce preferisse pegar por dia, eu preferia
por semana, que ¢ melhor.

00:07:26 PESQUISADORA
Vocé se organiza melhor.

00:07:29 MARISQUEIRA
E porque depende, né? Assim, em grupo eles pagam mais, porque ¢ muito marisco, viu?

00:07:39 MARISQUEIRA
Se vocé for 14 (na feira) , vocé pode perceber que sempre tem uma mulher com balde também
cartando (sururu)...

00:07:51 MARISQUEIRA ’
O camardo....Elas vao tirando as cascas do camardo. E tanto que agora eu vou entrar em uma
empresa de camarao aqui (na cidade).

00:07:58 MARISQUEIRA
Af aqui também vai ser produgao.
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00:08:21 PESQUISADORA
Se vocé fosse ensinar uma pessoa, um jovem, o que voce diria a essa pessoa que ela precisa
aprender primeiro? Tem alguma regrinha assim, que facilita?

00:08:47 MARISQUEIRA

S6 paciéncia... e muito, né? E forca de vontade...E for¢a de vontade, porque a pessoa ainda
fica com um pouco de medo, né? Quando ¢ no comeco de (o animal) pegar e morder...
Agora, pra ter pratica, tem que ter coragem. Tem que ter coragem, porque senao...

00:09:11 MARISQUEIRA
Quem tem mais técnicas assim ¢ mais homem. Se vocé deixar ele fechar a puazinha...ja foi...
E vocé ndo pega de qualquer jeito.

PARTICIPANTE: CATADOR DE CARANGUEJOS

Nome (Ficticio): CATADOR
Data: 18/10/2025

00:01:08 PESQUISADORA

O, seu Biel, quantos caranguejos em média o senhor costuma coletar por dia ou por semana
b
quando o senhor vai até os manguezais?

00:01:17 CATADOR
Mais ou menos 50, 60...por dia

00:01:28 PESQUISADORA

Seu Biel, existe um numero minimo de caranguejos que precisa ser coletado 14 no manguezal
pra poder valer a pena, ou seja, pra poder valer a pena aquela sua ida até o mangue?

Ai como ¢ que o senhor faz esse céalculo?

00:01:46 CATADOR
Também, exato....Tem que pegar de 20 ou 30 pra cima....

00:01:58 PESQUISADORA
Ah, e o senhor Biel, pode catar caranguejos em qualquer época do ano?

00:02:03 CATADOR
Nao, ndo....Porque tem a época de reproducao deles. Ai...ndo pode.

00:02:07 PESQUISADORA

Que ¢ a tal da época do defeso, né?

Ai nessa época vocé recebe algum auxilio do governo?
00:02:08 CATADOR

Alguns recebem...

00:02:29 PESQUISADORA
O senhor percebe diferenca na quantidade de caranguejos capturados dependendo da fase da
maré ou se a mar¢ estiver alta ou se a mar¢ estiver baixa.



