<=
PPGEM
Programa de Pés-graduagio
e" " em Educagdo Matematica

|
IN ALTUM
A TH

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ - UESC
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA - DCET
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA - PPGEM

MARTIELLE SOLEDADE SOUZA SANTOS

CENARIO DA EDUCACAO FINANCEIRA PARA COMPREENDER PA E PG NO
ENSINO MEDIO: um olhar aos pressupostos da Educacio Matematica Critica

ILHEUS - BAHIA
2019



MARTIELLE SOLEDADE SOUZA SANTOS

CENARIO DA EDUCAQAO FINANCEIRA PARA COMPREENDER PA E PG NO
ENSINO MEDIO: um olhar aos pressupostos da Educacdo Matematica Critica

Dissertacdo apresentada a Universidade Estadual de Santa Cruz, para
obtencdo do titulo de Mestre em Educacdo Matematica.

Area de Concentracio: Educacéo Financeira

Professor Orientador: Dr. Alfredo Dib Abdul Nour
Professora Coorientadora: Dra. Sandra Maria Pinto Magina

ILHEUS - BAHIA
2019



MARTIELLE SOLEDADE SOUZA SANTOS

CENARIO DA EDUCACAO FINANCEIRA PARA COMPREENDER PA E PG NO
ENSINO MEDIO: um olhar aos pressupostos da Educacdo Matematica Critica

IIhéus, 03 de julho de 2019.

Dr. Alfredo Dib Abdul Nour

DCAC/UESC
(Orientador)

Dra. Sandra Maria Pinto Magina
DCET/UESC
(Coorientadora)

Dra. Cristiane Azevedo Pessoa
UFPE

Dra. Irene Mauricio Cazorla
DCET/UESC



S237

Santos, Martielle Soledade Souza.

Cenario da educacéo financeira para com-
preender PA e PG no ensino médio: um olhar aos
pressupostos da educacdo matematica critica /
Martielle Soledade Souza Santos. — Ilhéus, BA:
UESC, 2019.

113f. @il

Orientador: Alfredo Dib Abdul Nour.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Esta-
dual de Santa Cruz. Programa de Pos-Graduacéo
em Educagdo Matematica.

Inclui referéncias e apéndices.

1. Matematica — (Ensino médio) — Estudo e en-
sino. 2. Educacéo financeira. 3. Matematica finan-
ceira. 4. Series aritméticas. 5. Séries geometricas.
. Titulo.

CDD 510.7







DEDICATORIA

Detios a Dous 0 @« Nodsa Dontbora dev Holodeade;
Gambeén dedios a minka fomda, em eppecial meus pois
Gildooi 0 P ntro.



AGRADECIMENTOS

Agradecer ¢ uma dadiva de Deus. Ser grato a todos que contribuiram direta ou
indiretamente para com minha formacéao e concretizacdo desse sonho, que iniciou em 2012 na
graduacdo. Hoje em primeiro lugar quero agradecer ao meu bondoso Deus, que sempre me
prova que sonhos podem ser realizados. Como eu poderia imaginar que apenas sete anos
apos ter sonhado, o senhor poderia abencoar de tal maneira que foi realizado, a partir disso,
declaro minha imensa gratidao, carinho, amor e ternura por sempre olhar para mim e minha
familia como a menina dos teus olhos Senhor, e por Nossa Senhora nos cobrir com seu manto
de protecédo e amor sempre, durante a jornada.

Ainda necessito agradecer aos meus pais Gildeci e Pedro que sdo anjos que Deus
colocou na minha vida, apesar das dificuldades sempre agradeco a Deus por manter-nos
unidos, o amor nessa familia é algo que é impossivel descrever. Obrigado a vocés por
acreditar no meu sonho, e, além disso, sonhar comigo, me apoiando a cada passo e decisdo.
Vocés sdo a mais linda e completa certeza do que é o amor na minha vida. Agradeco também
aos meus familiares em especial a minha avd Helena, pela auséncia e correria, amo muito
todos vocés.

Gostaria de agradecer aos meus amigos, sejam de infancia, ou de jornada no mestrado,
representados por Wesley, Sandra, Weriton, Frank, Denisson, Leticia e Alam; e aos colegas
das outras turmas, 0 que seria de mim sem os desabafos, discussdes que fizeram com que eu
crescesse ainda mais como pessoa e profissional. Agradeco também a minha psicéloga por
me ajudar a florescer minhas ideias. Obrigada a Ligia pela convivéncia e aprendizado, com 0s
desabafos e choros que de certa forma tornaram a caminhada mais firme durante o mestrado.

E por falar em florescer, gostaria de afirmar minha imensa gratiddo ao meu orientador
professor Dib e a minha co-orientadora, a professora Sandra pelo apoio, puxdes de orelha,
pelo caminho percorrido e aprendizado concedido. Hoje eu sei que ndo poderia ter escolhido
pessoas melhores para me conduzir nesse processo de aquisicdo de conhecimento. Muito
obrigada!

Obrigada as professoras Flaviana, Cristiane e Irene por todas as ideias para que o meu
trabalho ficasse bem escrito e organizado, de fato, um trabalho bonito! Agradego também a
todos os professores do PPGEM, pela bagagem de conhecimentos, em especial as professoras
Bete e Beta, pelas aulas maravilhosas que quero conseguir aplicar na minha vida profissional.
Agradeco a Rafael, pela prontiddo e por sempre estar ajudando aos estudantes, no colegiado.

Obrigado aos meus colegas, pela confianca em permitirem representa-los como vice



representante estudantil no periodo de 2018.2 até 2019.1. Agradeco imensamente a escola
pesquisada, bem como a direcdo e seus professores pelo apoio durante a aplicacdo dos
procedimentos da pesquisa. Obrigada a Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior - CAPES, por me conceder uma bolsa, a qual permitiu-se dedicar inteiramente as

atividades do programa.



RESUMO

Diante dos desafios enfrentados numa sociedade capitalista, que supervaloriza 0 consumo e 0
status, afastando-se das questbes ecoldgicas e de justica social, torna-se necessario que o
jovem seja critico acerca destas questdes. Documentos oficiais, como a BNCC e o decreto
7397/2010 incentivam o trabalho com a Educacdo Financeira na escola, dentro do
componente curricular Matematica, visando desenvolver a criticidade mediante situacdes do
dia-a-dia. A partir disso, este trabalho interliga conhecimentos de Educacdo Financeira (EF)
para a construcdo de um individuo atuante na sociedade, com a Matematica Financeira
estudada no Ensino Médio. Para isso, torna-se necessario utilizar uma Educacdo Matematica
que problematize a Matemaética para a construcdo da cidadania critica dos estudantes. Nesse
ensejo utilizamos os pressupostos da Educacdo Matematica Critica (EMC) por estarem
ligados a uma proposta de educacao para a transformacdo da realidade, a qual Freire defende.
Nesse sentido a pergunta norteadora do estudo é: Que possiveis contribuices uma sequéncia
pautada nos Cenarios para Investigacao, enfatizando as relacBes existentes entre Educacédo
Financeira, Matematica Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes Aritméticas e
Geométricas (PA e PG) pode proporcionar para o contexto do 1° ano do Ensino Médio? A
partir dela, temos como objetivo principal analisar as possiveis contribuicdes de uma
sequéncia pautada nos Cenarios para Investigacdo, enfatizando as relacdes existentes entre
Educacdo Financeira, Matemaética Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes
Aritméticas e Geométricas (PA e PG) no contexto do Ensino Médio. A Metodologia adotada
foi de cunho quali-quantitativo com a utilizacdo dos seguintes instrumentos: pré-teste para um
diagnostico inicial, aplicacdo da sequéncia de ensino composta de Il encontros de 100
minutos cada, e 0 pds-teste depois de concluida a intervencdo. A analise dos dados evidencia
a pesquisa como colaboradora para a aquisicdo de conhecimentos dos estudantes envolvidos,
tendo diferencas significativas entre o Pré e o Pos-testes, como a necessidade de continuidade
de aprendizagens destes. Espera-se que este trabalho possa contribuir com a aquisicdo de
criticidade por parte dos alunos em meio a questdes de consumo, sendo a Matematica
auxiliadora para a tomada de decisdes.

Palavras-Chave: Educagdo Financeira. Matematica Financeira. Educagdo Matemaética
Critica. Progressdes Aritméticas e Geomeétricas.



ABSTRACT

In the face of the challenges faced in a capitalist society, which overestimates consumption
and status, moving away from ecological and social justice issues, it is necessary that young
people be critical about these issues. Official documents such as the BNCC and Decree
7397/2010 encourage work with Financial Education at school, within the Mathematics
curriculum component, to develop criticality through everyday situations. From this, this
work connects knowledge of Financial Education (PE) for the construction of an individual
acting in society, with the Financial Mathematics studied in High School. For this, it is
necessary to use a Mathematical Education that problematizes Mathematics for the
construction of critical citizenship of students. In this occasion we use the assumptions of
Critical Mathematical Education (EMC) because they are linked to a proposal of education for
the transformation of reality, which Freire defends. In this sense the guiding question of the
study is: What possible contributions a sequence based on scenarios for research, emphasizing
the relationships between Financial Education, Financial Mathematics in a critical
perspective, and Arithmetic and Geometric Progressions (PA and PG) can provide to the
context of the first year of high school? From this, our main objective is to analyze the
possible contributions of a sequence based on the scenarios for research, emphasizing the
relationship between Financial Education, Financial Mathematics in a critical perspective, and
Arithmetic and Geometric Progressions (PA and PG) in the context of Teaching. Medium.
The methodology adopted was of a qualitative and quantitative nature with the use of the
following instruments: pre-test for an initial diagnosis, application of the teaching sequence
composed of 111 meetings of 100 minutes each, and the post-test after the intervention was
completed. The data analysis evidences the research as collaborator for the acquisition of
knowledge of the students involved, having significant differences between the Pre and the
Posttests, as the necessity of continuity of their learning. It is hoped that this work can
contribute to the acquisition of criticality by students in the midst of consumer issues, and
mathematics assists in decision making.

Keywords: Financial Education. Financial math. Critical Mathematics Education. Arithmetic
and Geometric Progressions.
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INTRODUCAO

Nesta introducdo apresentaremos inquietacbes que nos motivaram enveredar pelos
caminhos da Educacdo Financeira numa perspectiva critica. Nela apresentaremos trés
perspectivas que possibilitaram trilhar os caminhos da pesquisa: A perspectiva pessoal, que
sera apresentada em um subtdpico, utilizando a primeira pessoa do singular por se tratar de
vivéncias particulares durante a trajetoria de formacgdo académica e profissional. Para as
outras duas, utilizaremos a terceira pessoa do plural, por entender que a pesquisa ndo é um
produto individual, mas objeto de discussfes para chegar as conclusdes.

A segunda perspectiva, com a qual versa sobre questdes académicas, quando
apresentamos pesquisas que subsidiaram nosso trabalho, sendo fonte de informacédo de forma
que pudéssemos entender a possibilidade de unir o conhecimento matemaético construido na
escola, com a necessidade de um consumidor critico para a vivéncia em sociedade. Por fim, a
terceira perspectiva € a social. Nela discorremos sobre as diversas relacdes a qual a Educacgéo
financeira ira influenciar o consumo, o meio ambiente, a constru¢do do consumidor critico
dentre outros, para destacar a necessidade de ser critico mediante as investidas do mercado de
consumo, que atraves da exposicdo em vitrines e a énfase na compra desnecessaria por
questdes de status, faz com que o consumidor comporte-se sem pensar nas consequéncias dos
excessos, para sua vida financeira. A partir dessas reflexdes exporemos nossos objetivos,
geral e especificos, e a questdo de pesquisa. Em vista disso, faremos um breve relato sobre o
caminho tracado por este estudo.

Perspectiva Pessoal

Durante o Ensino Médio, nos anos de 2009 até 2011, fui uma adolescente ativa que
participava de todas as atividades oferecidas no colégio, o que incluia os projetos
estruturantes que motivavam aos alunos a revelar suas ideias através de manifestaces
culturais como a danca, o canto e a dramatizacdo. Em meio ao desenvolvimento dessas acdes,
fui entendendo que a escola é o lugar de aprender diversas formas de expressdo, de descobrir
sonhos, de abrir os olhos para a realidade e de ser autbnomo. E como aprender a ser critico-
ativo? Desenvolver a criatividade? E quanto as atitudes, como a iniciativa? S&o questdes que
perpassam ao individuo e que o trabalho numa perspectiva critica desenvolvido na escola que
possa influenciar diretamente no processo de construcdo da criticidade, para a vivéncia em

sociedade.
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No ano de 2012 comecei a cursar Licenciatura em Matemaética, na cidade de Caetité,
pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB), aproximadamente 144 Km da minha cidade
natal - Bom Jesus da Lapa. S80 ndmeros e mais ndmeros, alguns sem contexto outros com
significado, mas sempre acreditei que a Matematica emancipa e pode difundir a ideia de que
somos capazes. Em contrapartida ao conhecimento do poderoso, para alguns poucos
estudantes dito “génios”, e fortemente importante devido ao desenvolvimento tecnologico.

No ano de 2014, ainda na graduacdo, cursei o componente curricular Estagio
Supervisionado I, tive a oportunidade de trabalhar com um grupo de amigos, com turmas de
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), em uma oficina sobre porcentagem, utilizando dados de
base cientifica como indicadores de homicidios, de violéncias, sobre o racismo e o
preconceito. Desse modo, a oficina proporcionava uma criticidade quanto ao estereétipo e o
significado da porcentagem para aqueles indicadores. Finalizava com atividades préaticas de
producdo de gréfico e porcentagem feitos com materiais manipulaveis. Foi a minha primeira
experiéncia de trabalhar a matemaética, articulando dados reais para motivar nos estudantes as
reflexdes acerca daquele dado, nao sendo apenas “porcentagens”, mais vidas que estdo sendo
prejudicadas de alguma forma. Nesse contexto, os estudantes dessa modalidade de ensino,
muitas vezes advindos de uma classe trabalhadora rural, que ndo tiveram a oportunidade de
complementar seus estudos em idade/ano correspondente, puderam discutir temas polémicos
que sdo ocultos ou camuflados nos numeros, estatisticas e indicadores nao interpretados
criticamente, dando margem para que as pessoas pensem na inexisténcia do preconceito,
desigualdade social, falta de caréncia de cotas ou a desnecessaria educacgdo superior publica e
gratuita’.

Esse trabalho mobilizou conhecimento para entender a complexidade e importancia de
utilizar a matematica, como elemento para interpretar dados e situacdes de forma critica, ndo
apenas motivadas por uma ideologia inserida na sociedade capitalista.

Ainda sobre a minha trajetéria de educadora, destaco a participacdo em projetos como
o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID?) subprojeto, de
Matematica e subprojeto Interdisciplinar, e o Projeto de extensdo “A Matematica ¢ suas

Conexdes”. O primeiro foi desenvolvido em turmas de 7° e 8° anos do Ensino Fundamental Il

! Esse trabalho foi transformado em um resumo expandido e encontra-se nos anais do Il Coléquio
Interdisciplinar de PIBID e Estagio: Entrelacando caminhos entre a universidade e a escola — realizado na
Universidade do Estado da Bahia Campus VI — Caetité — BA no ano de 2014. E nos anais do Encontro Baiano de
Educacdo Matematica (EBEM 2015), realizado o IFBA campus Salvador.

2 O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia é um programa da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, que visa capacitar alunos da Licenciatura para ter um melhor
desempenho ao atuar na Escola de Educacéo Basica.
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e 3°ano do Ensino Médio e o segundo focava na formacéo inicial e continuada de professores.
A partir destas vivéncias que motivaram leituras, formacGes e eventos, foi possivel perceber a
existéncia de novas perspectivas para 0 Ensino de Matematica.

Nesse sentido, como tornar o aluno critico? Serd& mesmo que essa identidade
Matematica precisa apresentar-se isolada, incompreensivel, extremamente formal, sem
interacdo. A partir dessa vivéncia, juntamente com um grupo de amigos, buscamos defender a
formacdo inicial em Matematica no ambito da licenciatura do campus VI da UNEB,
produzimos uma chapa denominada “Metamatematica” para concorrer a eleicdo da
coordenacdo do Centro Académico de Matematica (C.A.), o qual teve aprovacao, por meio de
eleicdo no final de 2014. Desse modo, atuei como Coordenadora de Ensino Pesquisa e
Extensdo do C. A. de Matematica pelo periodo de um ano e meio (2015 — 2016), momento em
que representei os interesses dos alunos do curso de licenciatura em Matematica, procurando
uma melhor formacdo académica e politica, através de palestras, eventos, decisdes dentro do
colegiado e da universidade como um todo.

Nesse ensejo, ressalto a necessidade do professor, ndo somente apresentar o contetdo,
mas também proporcionar aprendizagens, e principalmente a significacdo do tema para a
sociedade. Desenvolvendo competéncias, habilidades, o pensar, o refletir acbes, o
planejamento e entendimento de como funciona a nossa sociedade, como podemos estar
cientes de nossos direitos e deveres. Tais aspectos evidenciam um individuo consciente de seu
papel ativo.

Apbs esse processo de formacdo na graduacdo, concluida em 2016, comecei a
trabalhar como professora na rede publica estadual de Bom Jesus da Lapa, pela Selecdo
Simplificada prestada no final de 2015. Desse modo, atuei como professora da Educacéo
Basica, no Ensino Médio, durante dois anos, com as disciplinas de Matematica e Fisica. Em
contrapartida, a realidade da escola publica necessita de profissionais que estejam preparados
para situacOes adversas, profissionais fortes, para entender, produzir e proporcionar a
aquisicdo de conhecimento em meio as adversidades, tal como: salas superlotadas, falta de
material didatico, até mesmo pouca formacdo do professor na area de ensino. Estes impasses
constituiram eixo propulsor para dar continuidade na minha formagdo agora continuada, em
um curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, pelo Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia Baiano IF-Baiano, concluido em 2019. Neste mesmo ano, também me torno
Mestre nesta mesma area.

Com o trabalho e a especializacdo elevei a minha autoestima como professora,

auxiliando-me no aprofundamento das teorias vistas na graduacdo e lidando melhor com a
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problematica da indisciplina de alguns alunos na sala de aula. No entanto, percebia-se
incompleta, tendo em vista que durante a graduagéo participei de projetos, produzi artigos e
viajei para congressos com o objetivo de seguir carreira académica. Tal desejo vinha dos
baixos indicadores de aprendizagem, principalmente de Matematica, da minha regido.
Gostaria de desenvolver trabalhos para melhorar a cada dia 0 Ensino de Matemaética, para que
os educandos da escola publica tenham mais oportunidades, no ingresso de cursos de
capacitacdo, em concursos, participando ativamente da sociedade e outros objetivos que
venham a conquistar.

A partir dessas inquietacdes no final de 2017 comecei a cursar o Mestrado em
Educacdo Matemética (PPGEM) na Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). A UESC
fica aproximadamente 651 Km da cidade natal. Iniciei o mestrado trabalhando na escola.
Entdo ficava em Ilhéus durante os dias de aula e orientacdo, retornando para cumprir com as
aulas e compromissos assumidos na escola. No segundo semestre, consegui dedicar-me
inteiramente as atividades do mestrado. A bolsa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) possibilitou-me que isso acontecesse. No mestrado
interessei-me com as discussdes do grupo de pesquisa Reflexdo, Planejamento, Acdo em
Educacdo Matemética — REPARE. Principalmente na possibilidade de desenvolver um estudo
que motivasse o0s alunos a terem atitudes criticas, emancipadas frentes as adversidades da vida
em sociedade. A partir disso, com as orientacOes recebidas comecei a pesquisar sobre
Educacao Financeira para jovens, visto que estes de fato sdo o futuro da nossa sociedade.

No subtOpico abaixo apresentamos a perspectiva académica dedicada ao trabalho com
Educacédo Financeira com jovens e o0 auxilio da matematica para tornar-se um cidadéo critico

e consciente.

Perspectiva Académica

A segunda vertente da justificativa do nosso trabalho é a académica. Para isso foi feito
um levantamento de trabalhos em uma pesquisa preliminar com: leituras para buscar as
principais publicacfes de pesquisas nacionais e internacionais, a fim de conhecer o a literatura
disponivel que “serve fundamentalmente para situar o pesquisador, dando-lhe um panorama
geral da area e Ihe permitindo identificar aquelas pesquisas que parecem mais relevantes para
a questdo de seu interesse” (ALVES-MAZZOTTI, 1998, p.181). Nesse sentido, essas leituras
poderdo indicar se o0s resultados da nossa pesquisa se aproximam das outras e 0 que

poderemos contribuir para o Ensino de Matematica na perspectiva da Educacdo Financeira.



23

Desse modo, no &mbito académico, a pesquisa proposta se baseou na busca em sites
como Google Académico e da Scielo, com as seguintes palavras chaves, Educacéo Financeira,
Matematica Financeira, Progressdes Aritméticas e Geométricas. A partir dessa busca, foram
encontrados trabalhos considerados pontos de discussdo primordial para o entrelacar dos
temas que envolvem a Educacdo Financeira, a Matemética Financeira e a Educagio
Matematica critica.

A partir dessa pesquisa, foi possivel conhecer os estudos desenvolvidos pelos
pesquisadores da area da Educacdo Financeira e Educacdo Matematica como Pessoa (2016),
Silva e Powell (2015), Hofmann e Moro (2012) e Kistemann Junior e Lins (2011), que
incentivam o trabalho com a Educacdo Financeira na Educacdo Basica por proporcionar ao
aluno uma tomada de consciéncia acerca do consumo, e ser um desafio da vida cotidiana
devido aos tempos de crise, dinheiro escasso, endividamento e a necessidade de preparar o
jovem para ter uma consciéncia critica mediante, cuidar do planeta e as imposi¢des do sistema
capitalista®.

Nesse sentido, um dos pontos principais destacados nesse trabalho se da em promover
uma Educacdo Financeira Critica para a vivéncia em sociedade, entendendo que ndo basta
apenas ter conhecimento do contetdo matematico de juros, mas também ter uma consciéncia
critica, no que diz respeito aos agentes influenciadores do mercado de consumo. A partir
disso, gostariamos que 0s estudantes construissem uma consciéncia que possibilite aliar o
conhecimento matematico construindo no ambiente escolar e aplicado a vivéncia do cotidiano
para tomar decisdes de forma coerente com suas possibilidades, entendendo até que ponto o
consumo é saudavel, sendo um cidaddo mais responsavel com o0 meio ambiente. Visto que, 0
consumo excessivo pode desencadear uma série de fatores que influenciam a natureza.

Perspectiva Social

A terceira e ultima vertente € a questdo social. O impacto do controle das contas das
familias e das pessoas e encarecimento das dividas em funcdo da cobranca de juros e
desconhecimento das possibilidades de negociacdo é um problema que nos incomoda. Soma-

se as questBes ambientais que sdo impactadas pela sociedade de consumo.

* O Capitalismo surge da necessidade de bens e servigos de um mercado, no entanto, com o passar do
tempo o sucesso desse sistema e atitudes do governo que asseguravam a competicdo fez com que no
final do século XX produtores de uma mesma matéria disputassem uma vaga no mercado, registando
seus produtos e esperando que 0s consumidores reconhecessem seus trabalhos em termos de
confiabilidade, qualidade etc. A partir disso, no final do século XXI é inaugurada a era do consumo
com variedade e velocidade no surgimento e desaparecimento de produtos e servigos, gastos
desacerbados etc. (KISTEMANN JUNIOR; LINS, 2011).
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Nesse sentido, torna-se importante distinguir o consumo do consumismo. Conforme
Baimam (2008) o consumo é um elemento insepardvel para a sobrevivéncia bioldgica, ou
seja, precisamos consumir para saciar nossas necessidades. No momento em que 0 consumo
passa de uma necessidade existencial para um desejo momentaneo e sem planejamento,
pautada no impulso de consumir, constitui-se o consumismo. Conforme Baumam (2008) o
consumismo vincula-se na “irracionalidade dos consumidores”, estimulando emocoes
consumistas, ndo cultivando a razdo, ou seja, fazendo com que os consumidores tomem
decisbes no automatico, a partir do incentivo que a sociedade capitalista proporciona.

O consumismo infiltrado nas relagdes interpessoais, interpretado como opcéo de vida
para superar as dificuldades e aceitacdo social. Também se destaca a presenca da discusséo
sobre 0 tema de Educacdo Financeira nos mais distintos tipos e niveis de midia, tanto nos
canais mais especializados como nos programas de auditorio e de entretenimento.

Em vista disso, a presente dissertacdo, enfatiza uma Educacdo Financeira para a
consolidacdo da democracia®. Tendo como objeto matematico as Progressées Aritméticas e
Geométricas, um conteido da Educacdo Basica, tendo em vista a necessidade de se entender
Matematica para a construcdo da cidadania do aluno, a valorizacdo da escola como formadora
de pensadores e fortalecendo-os por proporcionar o desenvolvimento do pensamento critico.

A Educacdo Financeira abordada na presente pesquisa tem como finalidade o
desenvolvimento da cidadania do aluno, de forma que este possa atuar como agente de
transformacdo dentro da sociedade, entendendo de forma critica as imposi¢es de uma
sociedade capitalista. Além disso, utilizaremos o conteddo de Matematica para formar,
informar e reformar (FREIRE, 1998) um cidaddo mediante as questfes econdmicas do dia-a-
dia. De modo que, o aluno perceba que a Matematica estd inserida em diversos contextos,
sejam eles espaciais, sociais e politicos, entendendo, que “os projetos que trazem a
perspectiva politica da Educacdo Matematica podem revelar novas preocupacfes objetos de
critica social a partir de suas praticas” (OLIVEROS, AMAYA, ESPITIA, 2017, p. 107,
traducdo nossa)®. Os quais contribuem para a construcdo da cidadania critica do estudante, por
emitir novos olhares, concepgdes e perspectivas acerca da acdo de ser cidaddo e permitir o

desenvolvimento do sentimento de humanidade por parte das pessoas.

* A concepgdo de democracia pautada na ideia de cidaddo com direitos e deveres que se defende
dentro dessa dissertacdo estd em conformidade com as propostas por Skovsmose (2008, p.70) ao
defender que, “[...] uma justa distribuicdo de servigos sociais implica que, numa sociedade
democratica, todas as criangas ¢ adolescentes tenham igual acesso a escolaridade e a aprendizagem”.

> “Los proyectos que se enmarcan en la perspectiva sociopolitica de la educacion matemética deben
permitir develar nuevas preocupaciones y objetos de critica social a partir de sus practicas”
(OLIVEROS, AMAYA, ESPITIA, 2017, p. 107).
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Destarte, Oliveros, Amaya e Espitia (2017) enfatizam que tanto a Matematica como a
Educacdo Matematica permite o desenvolvimento de capacidades criticas, reflexivas e
analiticas da realidade para transforma-la. Para atender a essas demandas, discutiremos a
Educacao Financeira na perspectiva da EMC, proposta por Ole Skovsmose, tendo em vista
que, “(...) A Educacdo Matematica Critica inclui o interesse pelo desenvolvimento da
Educacdo Matemética como suporte da democracia, implicando que as micro-sociedades de
salas de aulas de matematica devem também mostrar aspectos de democracia”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 2). Desse modo, a Educacdo Matematica Critica oferece um suporte
para 0 pensamento critico do estudante, tendo por base questdes sociopoliticas da sociedade
que este esta inserido.

No entanto, o arcabouco tedrico principal da pesquisa em questdo, se fundamenta nos
pressupostos tedricos acerca da pedagogia critica dos contetudos proposta por Paulo Freire
(1967; 1987; 1998), por entender que essa proposta de pesquisa transcende o trabalho da sala
de aula. Desse modo, “O que ¢ aprendido ndo decorre de uma imposi¢do ou memorizagao,
mas do nivel critico de conhecimento, ao qual se chega pelo processo de compreensao,
reflexdo e critica” (LIBANEO, 1992, p.11). Ao mesmo tempo, dialoga com a tendéncia
Educacdo Matemaética Critica sendo Ole Skovsmose (2000; 2008; 2010; 2013; 2014) um de
seus principais representantes, por trazer a importancia da democracia, o papel do cidadéo e a
emancipacao do individuo para a aquisi¢do de um conhecimento Matematico que proporcione
a mudanca de paradigmas, capacitando para a livre e total interpretacédo da realidade.

Nesse trabalho alem de motivar atitudes criticas no estudante perante a sociedade de
consumo, também gostariamos que estes entendessem os juros simples e compostos como
sequéncias numeéricas, as conhecidas Progressdes Aritméticas (PA) e as Progressdes
Geométricas (PG). Esses contetdos devido ao uso de formulas matematicas sdo apresentados
sem conexdo com a realidade (LIMA, 2008), e de forma separada como se fossem conteddos
distintos, mesmo existindo a possibilidade de uni-los. Além de propor reflexdes sobre o
consumismo desenfreado, impostos e altas taxas, a verdadeira felicidade distanciada do ter,
mas conectada ao ser, a necessidade de preservacdo dos recursos naturais e qualidade de vida.
Estas questdes podem ser abordadas na perspectiva critica que esta atrelada a realidade do

individuo.

Objetivos e questdo de pesquisa
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A partir das orientacdes, leituras e discussdes dentro do PPGEM, surgiu o interesse em
pesquisar e desenvolver uma proposta que problematizasse questdes inerentes da sociedade,
relacionando-as com um contetdo de Matematica. Assim, teremos como objetivo geral:

Analisar as possiveis contribuicbes de uma sequéncia pautada nos Cenarios
para Investigacdo, enfatizando as relacOes existentes entre Educacéo

Financeira, Matematica Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes

Aritméticas e Geométricas (PA e PG) no contexto do Ensino Médio.

Tal objetivo necessita ser aprofundado a ponto de conseguir objetivos especificos. Tais
como:

Compreender as relagdes contidas entre as Progressdes Aritméticas e Geométricas no
contexto dos juros e suas contribui¢des para a Educacéo Financeira;

Verificar as nuance da aplicagdo de uma sequéncia de ensino, que trabalha a Educagéo
Financeira dialogado com a Matemaética Financeira no contexto das progressoes.

A partir desse objetivo, construimos nossa questdo de pesquisa, a saber:

Que possiveis contribuicdes uma sequéncia pautada nos Cenarios para

Investigagédo, enfatizando as relagOes existentes entre Educagdo Financeira,

Matematica Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes Aritméticas e

Geometricas (PA e PG) podem proporcionar para o contexto do 1° ano do

Ensino Médio?

Tendo em mente 0s objetivos e a questdo de pesquisa, torna-se necessario tracar um
caminho pelo qual poderemos trilhar para responder a pergunta norteadora.

Assim, para além desta introducdo, no qual apresentamos questdes relacionadas a
Educacdo Financeira e a importancia de se ter um planejamento para execucao de metas para
o futuro, a consciéncia critica ao tomar decisGes, a dissertacdo é composta de trés capitulos, 0s
quais se dividem em: Capitulo |, Educacdo Financeira, Matematica Financeira e
Educacdo Matematica Critica, temas que se entrelacam, no qual, além dos estudos
correlatos, produzimos discussdes frente a essas trés tematicas. Apresentamos também nossos
pressupostos tedricos no que tange a Educacdo Critica (FREIRE, 1967; 1987; 1998) e a
Educacdo matematica Critica (SKOVSMOSE, 2000; 2008; 2010; 2013; 2014). Ao final deste
capitulo foi proposto uma associacdo entre o conteddo de Progressdes e o ensino de
matematica na perspectiva do livro didatico e dos documentos oficiais, enfatizando o estudo

destes temas com proposito critico.
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No Capitulo 1l, O Caminhar Metodoldgico da Pesquisa, enfatizamos a natureza da
pesquisa, 0s participantes e os instrumentos utilizados. Nele descrevemos minuciosamente
todo o procedimento utilizado, tanto na aplicacdo dos instrumentos diagnosticos, e a descrigcdo
da sequéncia de ensino, utilizadas ao longo de nossa intervencao.

O Capitulo 111 dedicado as Anélises dos dados. Nela apresentamos os dados com
analise estatistica, ao qual utilizamos o Teste t-student, para verificar a significancia da
intervencao na aquisicdo de conhecimentos do estudante e a analise qualitativa dos estudantes
que tiveram melhor desempenho nos testes. Nesse sentido, poderemos entender as
aprendizagens adquiridas e os entraves ainda existentes para a construgdo da criticidade
mediante a Educagdo Financeira destes Estudantes. Ao final desse momento é apresentado um
quadro contendo a comparacao entre a resposta esperada e a obtida no geral pelos estudantes.
Além disso, enfatizamos as contribui¢cdes dos estudos correlatos, e as aproximacgdes com 0s
resultados obtidos na nossa pesquisa.

Por fim, concluimos esta dissertacdo colocando as nossas Consideracfes Finais,
guando tomamos o devido cuidado para retomar a questdo de pesquisa proposta nesta
introducdo, para respondé-la a luz de nossos resultados e baseadas em reflexdes tedricas.

O estudo ainda apresenta a listagem das referéncias bibliogréficas consultadas para a
construcdo deste estudo. Também apresenta, na integra, o material utilizado para a obtencao
dos dados, isto é, os instrumentos diagndsticos (Pré e Pos-testes) e os Termos de

Assentimento e  Consentimento  apresentado aos  participantes da  pesquisa.
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CAPITULO |

Educacao Financeira, Matematica Financeira e Educacéo

Matematica Critica temas que se entrelacam

Neste capitulo serdo expostos os referenciais tedricos da presente pesquisa. A partir
disso, organizaremos uma pequena introducgdo de cada topico, destacando pontos importantes
a serem tratados, no que tange a Educacédo Financeira (EF), a Matemaética Financeira (MF) e a
Educacdo Matematica Critica (EMC), assim como, estudos correlatos aos temas. Nesse
sentido, os topicos serdo denominados: a Educacdo Financeira para a criticidade do aluno;
Particularidades entre a Matematica Financeira e a Educacdo Financeira; Caminhos que
levam a uma Educacdo Matematica Critica e o enfoque do trabalho, que se d& a partir dos
Cenarios para Investigacdo: a visdo de Ole Skovsmose. ApoOs estes referenciais, serdo
apresentados os estudos correlatos ao tema, sendo separados por tdpicos. O primeiro,
denominado Pesquisas em Educacdo Financeira apresenta quatro trabalhos, procurando
identificar aproximagdes ou distanciamentos referentes ao tema estritamente relacionados a
abordagem com a EF. O mesmo ird acontecer com o segundo subtitulo denominado O viés da
Matematica Financeira e para concluir, Estudos que intercalam as trés visdes; apds o estudo
serdo apresentados o objeto matematico PA e PG aplicado aos juros, em conformidade com os
documentos oficiais e a abordagem do livro didatico.

1.1 A Educacao Financeira para construcao da criticidade

O século XXI, devido a fendmenos econémicos, sociais, politicos e financeiros,
oportunizou o desenvolvimento tecnoldgico com énfase nas tecnologias de informacdo e
comunicacdo digitais, o crescimento e fortalecimento da classe média mesmo em paises em
desenvolvimento e a criacdo de novos modelos de negdcios. Observam-se dois movimentos
de discussdo: a oferta em grande escala e convidativa para o crédito ao consumidor e, a
intervencdo dos governos sobre 0s impostos para incentivar o consumo e redugdes, por
exemplo, do Imposto sobre Produtos Industrializados (IP1). S&o tentativas de politicas
governamentais para que a sociedade, como um todo, aumente seus gastos em compra de

produtos de servicos.
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Nessa perspectiva, estes movimentos, possuem relevancia ao movimentar a economia
com o objetivo de gerar emprego, renda e aumento de impostos. Conforme Savoia, Saito e
Santana (2007) a necessidade de aquecer a economia viabilizando o crescimento econémico,
por exemplo, 0 governo toma a atitude de abertura da oferta de crédito para incentivar o
consumo e aumentar a producdo. A partir dessa viséo, o consumidor perante essas facilidades
de aquisi¢bes de produtos e servigos, poderd proporcionar um desequilibrio nas contas
pessoais.

A fragilidade destas iniciativas, ainda que visem o desenvolvimento do pais, esta no
aumento da possibilidade de gastar cada vez mais em bens de consumo, dificultando
alternativas como poupar para a realizagdo de um sonho ou a aquisi¢do de uma necessidade
circunstancial. Nesse sentido, torna-se imprescindivel que a populacdo tenha um nivel de
conhecimento basico em Educacdo Financeira (EF) para o planejamento dos custos e ndo
ocorrer 0 aumento da inadimpléncia no pais, devido as altas taxas de juros compostos
cobradas pelas organizagdes. Essa conjectura podera se agravar com a queda da renda.

O incentivo ao crédito e a compra, geralmente, ocorre de forma parcelada, gerando
uma divida em médio prazo, incluindo consumo de alimentacdo. Com uma eventual queda da
renda, ou até mesmo, acontecimentos inesperados como um acidente, afetard o atual
desequilibrado orgcamento. Desse modo, percebemos a necessidade da populagcdo em obter
informagdes, frente a questdes financeiras, de maneira que estas possam analisar criticamente
a situacdo apresentada, levando a tomada de consciéncia ao fazer compras e transacoes
financeiras, e tomar decisdes acerca de gastos e possiveis investimentos.

A Educacédo Financeira (EF) rediscute o papel do individuo e da familia na sociedade,
que tradicionalmente s&o entendidos como uma tendéncia do consumo, para uma vertente que
inclui uma forte presenca em investimento e for¢a nos patamares de qualidade de produtos e
servicos. O conhecimento em EF deve tornar possivel fortalecer o planejamento dos custos
para a realizagcdo de sonhos que difere do foco do controle dos custos para 0 pagamento das
contas.

Para Savoia, Saito e Santana (2007) a Educacédo Financeira € um processo de aquisi¢ao
de conhecimentos, que permite o desenvolvimento de habilidades, para as tomadas de
decisbes fundamentais e seguras, 0 que assegura a melhoria do gerenciamento de suas
finangas pessoais. Acerca disso, educar financeiramente um individuo é fazer com que ele
tenha atitudes reflexivas frente a situag0es envolvendo conhecimentos financeiros e economia

domeéstica.
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O Departamento de Educacdo Financeira do Banco Central do Brasil, com a
contribuicdo dos membros do Comité Nacional de Educacdo Financeira (CONEF), apresenta
resultados de estudos que demonstram que, a populacdo do Brasil ndo planeja seus gastos em
longo prazo, demoram a se preparar financeiramente para a aposentadoria, ndo estdo cientes
dos riscos e dos instrumentos para a sua protecdo em tomar decisdes a respeito de
empréstimos e investimentos e, sdo vulneraveis a fraudes (BRASIL, 2013).

A partir disso, o objetivo da Educacao Financeira é fazer com que o consumidor esteja
ciente das propagandas enganosas, influéncia da midia na aquisicdo de produtos, do
consumismo (SANTOS, 2009). Nesse sentido, torna-se imprescindivel que o consumidor
tenha conhecimento acerca das diversas formas de crédito, decisdes de investimento®,
consumo consciente, analise, planejamento e controle financeiro’, mediante as situaces de
tomada de decisdes financeiras.

Nesse sentido, é necessario estar atento para as peripécias do mercado financeiro como
as altas taxas de juros compostos cobrados pelas organizacGes. Desse modo, percebe-se a
necessidade que a populacdo tem de obter informacGes, frente a questdes financeiras, de
maneira que esta possa analisar criticamente a situacdo apresentada, levando a tomada de
consciéncia ao fazer alguma transacgdo, decidir acerca de gastos e possiveis investimentos.

No que tange a Educacdo Financeira, autores como Savoia, Saito, Santana, (2007)
propdem a disseminacdo de novos habitos de consumo. Para tanto, enfatizam o papel da
escola como formadora e disseminadora de uma cultura de poupanca e de conscientizacdo
para lidar com a sociedade de consumo e, os instrumentos oferecidos pelo sistema financeiro,
atendendo suas demandas pessoais. Parte-se do conjunto socioeconémico que a melhoria da
qualidade da formacdo proporciona um mercado produtor mais competitivo, com o0
desenvolvimento de produtos e servicos inovadores, e um mercado consumidor mais
exigente, que de fato correspondem com suas expectativas. No entanto, esse processo de
construcdo de uma nova cultura familiar que enfatiza o incentivo a poupanca € adquirido com
o0 tempo, sendo um longo aprendizado, sobre a Gtica da gestdo financeira familiar (SAVOIA,
SAITO, SANTANA, 2007).

Destarte, a funcdo da escola é proporcionar a aprendizagem contextualizada dos
contetdos de Matematica Financeira, de forma a discutir realidades existentes dentro do

mundo do consumo, como a inadimpléncia, as altas taxas para financiamentos, as taxas baixas

® Refere-se & destinagdo de recursos financeiros para aplicagdo, considerando as relagdes de risco e
retorno de capitais. (HOJI, 2004).

” Consiste em coordenar, monitorar e avaliar todas as atividades, assim como participar ativamente de
decisOes estratégicas. (HOJI, 2004)
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quando se refere a investimentos seguros, para formar um consumidor critico e preparado
para as diversas influéncias as quais a sociedade ira submeté-lo.

Nesse sentido, a perspectiva de Educacdo Financeira, assumida nesta pesquisa volta-se
para o desenvolvimento da cidadania critica do aluno, de forma que este possa atuar como
agente de transformacdo dentro da sociedade, entendendo de forma critica as imposic¢Ges de
uma sociedade capitalista. Além disso, utilizaremos o conteddo de matematica para formar,
informar e reformar (FREIRE, 1998) um cidaddo mediante as questdes econémicas do dia-a-
dia, de modo que o aluno perceba que a Matematica esta inserida em diversos contextos,
sejam eles gerados por imprevistos no orcamento, questfes sociais ou politicas.

Com isso, seré possivel aliar Educagdo Financeira para a vivéncia na sociedade, com a
Matematica Financeira, necessaria para entender como o mercado funciona, visando nao ser
lesado, mas sim critico, e a Educacdo Matematica Critica, que fara o elo entre essas duas areas

de forma que seja possivel trabalhar dentro do ambiente escolar, tais realidades.

1.2 O Elo entre a Mateméatica Financeira e a Educacdo Financeira

Partindo do pressuposto que vivemos em uma sociedade capitalista, faz com que a
todo o momento nos deparamos com situacBes que envolvem dinheiro. O dia-a-dia é
composto por acdes que nos levam a comprar: 0 supermercado, os sabores da padaria, até o
financiamento de imdveis e aquela viagem de fim de ano. Tudo € trocado por dinheiro, a
sociedade busca sempre obter lucro, dinheiro em excesso, para gastar ou para poupar e se
prevenir em situacdes delicadas.

N&o sdo poucas as situacdes que exigem cuidados com o dinheiro, sdo hiperinflacdes,
crises mundiais, fraudes em compras, entre tantos acontecimentos que exigem do consumidor
conhecimento sobre investimento, matematica e aplicacBes financeiras. Segundo o Banco
Central do Brasil (BCB) para usufruir com consciéncia os produtos e servicos financeiros,
torna-se necessario que o consumidor entenda que: i) As taxas de juros influenciam a nossa
vida; ii) E necessario evitar o consumo impulsivo; iii) Ter sabedoria ao comprar; iv) Saber a
importancia de se planejar; v) Poupar; vi) Manter uma boa gestdo financeira. Em vista disso, €
importante o papel da propria matematica, para a melhor tomada de decisdes quanto a
influéncias de taxas, escolha de produtos e manter uma boa organizacdo das finangas
(BRASIL, 2013).

No campo da Matematica, encontramos especificamente, varias aplicacdes que

relacionam dinheiro, investimentos, taxas, porcentagens, juros e amortizagcbes. Nessa
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premissa, a Matematica Financeira é um ramo da Matematica que se preocupa em estudar o
valor do dinheiro em funcdo do tempo decorrido (PUCCINI, 2011). Ou seja, ela tenta
entender a formacéo do capital em decorréncia do tempo, que pode proporcionar a ocorréncia
de juros. Essa formacdo pode ser dada através dos regimes de capitalizacdo, que podem ser
simples ou compostos.

A partir do que foi apresentado percebe-se que, a Matematica Financeira tem um
importante papel de fazer o individuo perceber o valor das compras, o eventual custo de
escolhas de consumo e de investimentos. No entanto, a necessidade de refletir a acdo, escolher
a melhor alternativa, esti para além da Matemaética, necessita de atitude, critica e visdo de
mundo ampla. A partir dessa perspectiva, torna-se necessario, comparar, conjecturar, refletir,
tracar caminhos para tomar decisdes conscientes, o querer e 0 precisar. Estes e outros fatos
podem complementar a aprendizagem da Matematica Financeira, pois estamos tratando de
atitudes estimuladas por uma Educacéo Financeira.

Nesse sentido, escolnemos o contetdo de ProgressGes Aritméticas e Geométricas, por
se tratarem de conteudos que podem ser aplicados no contexto dos juros, seja ele simples ou
composto. Deste fato, o elo existente entre a Matematica Financeira, a Educacdo Financeira, a
PA e PG, sdo os juros. Estes que estdo difundidos dentro da sociedade de consumo, e
necessitam de criticidade, por esse motivo a EF torna-se de extrema importancia a ser tratada,
para que o trabalho com esse conteldo ndo seja meramente a aplicacdo de exercicios com
formulas, descontextualizados da realidade do estudante.

Alr@ e Skovsmose (2006, p.12) enfatizam que “ aprender é uma experiéncia pessoal,
mas ela ocorre em contextos sociais repletos de relagdes interpessoais”. Neste sentido, ha
necessidade de trazer o contexto para a sala de aula, motivando os estudantes a analisarem
criticamente as situacbes observadas, utilizando a Educacdo Financeira como um caminho
para a aprendizagem do contetdo de Matematica Financeira, e a formacdo de um consumidor
ciente das suas necessidades de consumo e critico quanto a escolha de produtos e servigos.

Na proxima seccdo iniciaremos a discussdo sobre Educacdo Matematica Critica, a
relacdo entre a Educacdo Critica difundida no Brasil por Freire e a necessidade de um
conhecimento matematico nesse contexto. Além disso, apresentaremos a perspectiva a qual
foi produzida a sequéncia de ensino para o trabalho com a PA e PG dentro do viés da EF e
EMC.

1.3 Caminhos que levam a Educa¢do Matematica Critica
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A Matematica esta inserida em diversos lugares e contextos da nossa vida, nas
aplica¢des financeiras, no mercado de consumo, na politica, entre outras aplica¢fes. Desde o
calculo feito pela crianca, relacionando o dinheiro gasto a quantidade de figurinhas possiveis,
para completar um album até a anélise de um gréafico estatistico, que sob uma determinada
amostra, aponta um candidato com maior possibilidade de ser aprovado nas elei¢des, tudo estd
conectada ao campo da Matematica.

No primeiro exemplo estdo implicitos conceitos de adicdo e multiplicacdo, que
poderdo ser expressos por meio de uma relacdo funcional. No segundo exemplo, ocorrem
interpretacdes frente ao crescimento e decrescimento de pontos em um grafico, os quais
podem indicar tendéncias a serem confirmadas ou nao.

Estes sdo exemplos de uma matematica que o cidaddo necessita conhecer para
interpretar situacdes de dano, desvalorizacao, alienacdo e ideologias hegemonicas ocorridas
no dia-a-dia, visto que, a sociedade preocupa-se em obter lucro desenfreadamente e sem
auxiliar o consumidor no entendimento critico da situacdo. Para isso, ela introduz tendéncias
de compra, facilita o crédito com altas taxas implicitas, lesando o consumidor, que sem
informacdo, acaba contratando o servico simplesmente por conseguir pagar a parcela,
tornando-o refém da empresa.

Nesse sentido, “(...) quando no6s desenvolvemos estratégias especificas para uma
educacdo emancipadora, € vital que incluamos tal alfabetizacdo matematica”
(FRANKENSTEIN, 1983, p. 102, grifo nosso). Essa afirmacdo nos permite refletir sobre a
necessidade de uma educacdo que proporcione ao aluno questionar os resultados, refletindo e
se posicionando diante de situagdes, tendo uma consciéncia critica dos atos.

No que tange a construcdo do conhecimento critico no educando, Frankenstein (1983)
enfatiza que, o conhecimento critico envolve a descoberta dos limites e das possibilidades de
nossas acOes para transformar o mundo. Portanto, trata-se de um desvelar de conceitos
inerentes a vivéncia em sociedade. Nesse sentido, o trabalho de Freire (1987, p. 22) proposto
em Pedagogia do Oprimido, que trata da “(...) pedagogia dos homens empenhando-se na luta
por sua libertagdo”, no qual, sdo enfatizadas as relagdes de poder e libertagao entre opressor e
oprimido, visando & aquisicdo de uma liberdade mutua®. Essa educacio libertadora propde
uma intencdo para superacdo da opressdo, emergindo consciéncias para que resulte na

insercdo critica da realidade.

® Para Freire (1987) tanto a classe operaria como a burguesa sdo oprimidos, ambos por medo, o opressor por
medo de perder o controle da situacdo e oprimido devido a transformacéo que a mudanca pode desencadear.
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Para Freire (1987) o trabalho motivando o desenvolvimento do pensamento critico do
aluno é proporcionado atraves de temas geradores, que dardo suporte no encadeamento
tematico e na interpretacao dos problemas. Temas estes, que devem condizer com a realidade
do aluno, com aplicacBes ou uma tematica significativa, como objeto de analise, promovendo
os chamados circulos de cultura, uma roda de conversa para discussdo e interagdo. Partindo
da ideia de que, a desigualdade da educacdo® faz-se necessario trabalhar em diversas
dimens@es, as quais promovem a justica que foi negada pelo modelo capitalista e as
sociedades opressoras (MACEDO, 2009). Torna-se imprescindivel reconsiderar e recriar o
conhecimento prévio do aluno (FRANKENSTEIN, 1983). Proporcionando o conhecer, a
interacdo e a avaliacdo, abrindo espaco para o didlogo, e proporcionando a liberdade de
aprender (ALR@Q; SKOVSMOSE, 2006), ao ponto de trazer temas que possam se tornar
investigativos e questionadores para obter uma leitura critica do mundo.

Os temas geradores contribuem para nutrir e valorizar o conhecimento cientifico dos
educandos, evitando a imposi¢do de modelos, utilizando a contextualizagdo para garantir a
criticidade e a criatividade, articulando os temas com conhecimentos na construcdo de
trabalhos que politizam as relagcbes com o saber (MEDEIROS, 2009). Essas contribuicdes de
Freire, apresentadas por Medeiros, para a aquisi¢cdo do conhecimento, interessam-nos tanto
para 0 campo da educagdo, em diversos ambitos aos quais ela se relaciona como a educagéo
matematica. Por entender que esta, deve contribuir para a constru¢do de uma sociedade com
valores econdmicos, justica social, democracia e autonomia. Superando o paralelismo
econbmico, a propaganda ideol6gica e o consumismo do saber pronto e acabado
(MEDEIROS, 2005), tanto difundido nas aulas de matematica.

Segundo Skovsmose (2001) para que a educagdo seja critica, deve discutir condi¢Ges
basicas para a obtencdo do conhecimento, analisar problemas sociais, desigualdades,
supressdo, fazendo da educacdo uma forca social progressivamente ativa. Nessa premissa, 0
autor acredita que o advém da analise de situacBes ao qual o individuo esta interagindo,
fazendo com que este seja um sujeito ativo, opinando e ajudando a encontrar solucgdes para as
adversidades.

Nessa mesma dire¢do Frankenstein (1983), D’ Ambrosio (2005), Medeiros (2005) ¢
Aradjo (2007), consideram que, a disciplina de Matematica, essencialmente relevante para o

desenvolvimento tecnologico, ndo pode ser apresentada como sendo neutra e pronta. Tendo

° Quando se fala na desigualdade da educacéo, partimos do pressuposto em que a educacio ndo é igualitaria e
justa, no qual, necessita que nos educadores trabalhemos em todas as dimensfes para a efetivacdo do ensino,
muitas vezes, negado pelas sociedades autoritarias, visando uma educagdo para a dignidade humana.
(MACEDO, 2009)
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em vista que, esta perspectiva proporciona a excluséo. A apresentacdo de uma matemaética dos
dominadores, que estd presente no livro didatico, nas rotinas de conceito-defini¢cdo-exemplos,
e tantos outros reflexos da educacdo bancaria tdo prejudicial a aquisicdo de consciéncia critica
defendida por Freire. Um grande exemplo séo as altas taxas de impostos que o consumidor
paga, escondidas nos precos dos produtos, em que estdo inclusos, custo de producdo,
impostos, margem de lucro, além do preco de mercado. A matematica dos dominadores esta
na omissdo do que sdo estes impostos, muitas vezes devido ao gasto excessivo do governo em
diversos ambitos, no qual o consumidor é obrigado a pagar.

Nesse contexto, a proposta da educacdo problematizadora dialoga com a utilizagdo da
Matematica para a constru¢do de um sujeito critico. Pois “o interesse principal da educacio
matematica ¢ dar aos estudantes oportunidades para fazerem eles mesmos reinvengdes”
(SKOVSMOSE, 2001, p. 25), motivar atitudes e poder refletir suas acBes atraves da
matematica que pode estar escondida por trds das formulas, algoritmos ou até mesmo em
acontecimentos (SKOVSMOSE, 2001).

Em meio a necessidade de um ensino que problematize questdes sociais, fazendo com
gue 0 homem seja sujeito de suas acdes, pensamentos e desejos, uma concep¢ao de ensino da
matematica comeca a ser discutida. Uma educacdo que proporciona condicdo de avaliar
criticamente seus préprios pensamentos, ideias e a¢bes (SILVA, 2014) torna-se decisivo, na
década de 80 com o surgimento de um movimento, de cunho metodoldgico e filos6fico
denominado Educacdo Matematica Critica (EMC). Esse movimento enfatiza as questdes do
ensino de matematica com a marca das incertezas politicas, culturais, econémicas e
tecnoldgicas, a exemplo das relagcbes de poder, democracia e emancipa¢do do individuo.
Dentre o0s principais autores atuantes dentro deste movimento, destacam-se Marilyn
Frankenstein (1983), Ole Skovsmose (2000; 2001; 2007; 2017) e Ubiratan D" Ambrdésio
(2005).

Nesse sentido, o objetivo principal da EMC estd em “(...) levar os estudantes a
interpretar a realidade de tal forma que tenha condicGes de organizarem-se para intervir no
contexto social e politico em que estdo envolvidos” (LOPES; BORBA, 1994, p. 52). Por esse
angulo, alunos considerados marginalizados conseguem adquirir aprendizagem para a
cidadania, sendo levados a revolucionar e reinventar a realidade a qual est&o inseridos.

A partir disso, a proposta da EMC vai de encontro a qualquer tipo de glorificagdo da
Matematica, do género, da ideologia ou das relagBes entre classes sociais, se preocupando
com as influéncias que essas correntes acarretam na cultura, na politica e no desenvolvimento

tecnoldgico. Esse embate motiva o trabalho dentro da perspectiva da aprendizagem, voltada
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para a leitura critica das situacdes. Pois esse movimento visa o empowerment'® do educando,

em que o estudante podera ter uma interpretacdo profunda e critica do mundo ao qual o cerca.

1.4 CENARIOS PARA INVESTIGAGAO: a visdo de Skovsmose

Dentro da Educacdo Matemaética Critica Skovsmose propde a criacdo dos chamados
Cenérios para Investigacdo, que sdo, na verdade, ambientes que ddo suporte para trabalhar na
perspectiva da investigacdo (SKOVSMOSE, 2000). Desse modo, 0 ambiente de investigacao
ird convidar o aluno a analisar situacdes problema, levantar hipéteses e fazer conjecturas
acerca do problema proposto.

Para Alrg e Skovsmose (2006) preparar um terreno para que o estudante possa se
manifestar € como conceder vistas privilegiadas. Essa preparacdo faz o educador refletir até
gue ponto a atividade proposta tem significado, concedendo ao aluno abertura de novas
formas de pensar e interagir com o0 mundo que o cerca. Desse modo, o trabalho do professor a
partir da unido entre o contetdo e a intencdo com a proposta, possibilita associar-lhe a novos
significados, aplicacdes e concepcdes de pensamento.

Nosso trabalho se encaixa nos pressupostos da EMC porque através da aprendizagem
do conteddo matematico, exploramos necessidades que estdo inseridas no mercado de
consumo como: aquisicdo de bens, consumismo, empréstimos, investimentos. Esses ativos
financeiros se ndo bem orientados podem levar o consumidor ao endividamento, devido as
diversas apelacfes do mercado de consumo, no sentido de ser feliz no momento, comprar para
ser feliz, para pertencer a um grupo e ter status. Ao adentrar na criticidade o estudante
percebera que alguns anseios que emanam da sociedade, podem ser desnecessarios, de modo
que este possa entender a real necessidade que tem para a vida. E nesse sentido que a EMC
pode auxiliar na construcdo de individuos conscientes dentro do mercado de consumo, de
modo a ndo serem levados as compras por conta das tendéncias do momento.

A partir do exposto, a intencdo para a atividade determina 0 modo como o professor
aborda o conteddo na sala de aula. Segundo Skovsmose (2000) existe a possibilidade de
enveredar acerca de diversas referéncias de Cenarios. Podem ser propostos os Cenarios com
referéncia a Matematica Pura, Semirrealidade e Realidade. O primeiro refere-se ao
desenvolvimento da matematica pela propria, através de atividades. O segundo comeca a

contextualizar situacOes, ou seja, uma realidade construida para dar significado. O terceiro

19 para Skovsmose (2001) esta palavra apresenta uma riqueza de significado, tais como: dar poder a; ativar a
potencialidade criativa; dinamizar a capacidade do sujeito. Trata-se do entendimento de como a matematica €
usada ou aplicada em diversos contextos.



37

trata da problematizacdo de situagOes reais, os quais, o aluno interage com a problemaética
buscando solucioné-la. No quadro abaixo é apresentado os ambientes de aprendizagem aos

quais 0s cenarios podem ser inseridos.

Quadro 1: Matriz dos Cenarios para Investigacédo

Referéncia para os cenarios Exercicios Cenarios para Investigacdo
Referéncia a matematica pura 1) 2
Referéncia a semirrealidade 3) 4
Referéncia a realidade (5) (6)

Fonte: Adaptado de Skovsmose (2000; 2014)

Da Matriz que propdes os tipos de Cendrio para Investigacdo. O primeiro refere-se ao
paradigma do exercicio, um ambiente em que 0s problemas apresentam-se no contexto da
matematica pura, ou seja, resolva, calcule, etc. O segundo refere-se a um meio onde € possivel
utilizar de numeros e figuras geométricas para resolucdo de problemas, indo além do
“calcule” ou “resolva”, entretanto ainda sem contexto. O terceiro ambiente o problema é de
cunho artificial, com situaces ficticias, fundamentando-se apenas a aplicacdo do calculo. O
quarto ambiente parte de situacOes hipotéticas, baseadas na realidade, convidando o estudante
para realizar exploraces e aplica¢fes. O quinto ambiente refere-se a construcdo de exercicios
utilizando dados reais, motivando problematicas na sala de aula. O sexto e Gltimo ambiente
relaciona-se com a construcdo da cidadania através de agdes que estdo para além da sala de
aula, motivando o planejamento de um projeto, o qual pretende ser executado.
(SKOVSMOSE, 2000; 2014)

Ao apresentar os Cenarios para Investigacdo Skovsmose (2000; 2014) valoriza 0s
diversos ambientes, ao qual a aprendizagem pode acontecer em meio a sala de aula, ndo
deixando o paradigma do exercicio excluido, de modo que o objetivo da aula seja atingido, a
partir da utilizacdo dos diversos cenarios. Diante disso, conforme Pessoa (2017) o cendrio
para investigacdo pode transformar uma atividade antes caracterizada como um exercicio,
através da formacdo do professor, para um ambiente de aprendizagem, que traz discussdes e
reflexdes dentro do ambiente da sala de aula.

No que tange ao trabalho em meio aos principios da Educac¢do Financeira, deteremos a
utilizacdo dos cenérios do tipo 4 e tipo 5, com potencialidade para aplicacdo no ambiente 6,
tendo em vista que, as situacOes a partir da aprendizagem e reflexdo dos alunos na sala de
aula, poderao ser aplicadas na vida como um todo. Conforme Pessoa, (2017) as atividades que
sdo pautadas nos Cendrios para Investigacdo motivam atitudes criticas com os estudantes, de

modo que estes reflitam sobre a tematica.
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Esses ambientes de aprendizagem possibilitam discusséo, problematizacdo e
construcdo de problemas voltados para a realidade do estudante. Tais problemas podem ser
contextualizados com a Educacdo Financeira tendo em vista que, existe a possibilidade de
discutir os temas, possibilitando questionar, concordar, discordar e propor reformulagdes, de

forma a envolver o aluno na proposta.

1.5 Estudos correlatos acerca da Educacéo Financeira

Para o desenvolvimento deste trabalho, tornou-se imprescindivel conhecer estudos
correlatos, desenvolvidos por alguns pesquisadores da &rea da Educacdo Financeira, a
exemplo de Kistemann Junior (2011), Hofmann e Moro (2012), Silva e Powell (2015) e
Pessoa (2016). Estes pesquisadores mencionam a importancia de se desenvolver diferentes
estudos, com abordagem metodol6gica que podem auxiliar na descoberta de novas evidéncias
para aprendizagem dos contetdos na Educacdo Bésica. Por esse angulo, séo discutidos com o
auxilio de diversos instrumentos, tais como, intervencdes, entrevistas e estudos bibliogréficos,
0s quais possibilitaram na identificacdo de diversas formas de abordagem desse tema.

Nessa ensejo, Pessoa (2016) desenvolve um Estado da Arte'* acerca dos trabalhos
desenvolvidos em programas de p6s-graduacdo brasileiros, em nivel de mestrado e doutorado,
no qual enfatizam a Educagdo Financeira como linha de pesquisa. A fonte de coleta de dados
foi trabalhos de programas de Ensino, Educacdo, Educacdo Matematica e Psicologia da
Educacao, encontrada na Plataforma Sucupira entre o periodo de 2013 até 2016.

O objetivo desse trabalho procurou identificar as tendéncias das pesquisas dentro da
area. A partir disso, foram definidos critérios para a analise dos trabalhos: i) area de
concentracdo; ii) instituicdes e estados onde foram desenvolvidos os estudos; iii) nivel da p6s-
graduacdo do trabalho (mestrado — profissional ou académico — ou doutorado); iv) fontes de
informacdo para a pesquisa (sujeitos ou recursos pesquisados); v) nivel de escolaridade
pesquisado; vi) principais tematicas; vii) conteldos matematicos tratados; e viii) metodologia
de analise.

Os resultados mostram predominancia de estudos qualitativos com maior quantidade
nas areas de Educacdo Matematica e Ensino de Matematica. A partir disso, existe maior

concentracédo de estudos no sul e sudeste do pais, devido a localiza¢do dos programas, em sua

1O Estado da Arte “serve fundamentalmente para situar o pesquisador, dando-lhe um panorama geral da rea e

Ihe permitindo identificar aquelas pesquisas que parecem mais relevantes para a questdo de seu interesse”
(ALVES-MAZZOTTI, 1998, p.181).
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maioria mestrados profissionais, com mais incidéncia de sujeitos da pesquisa, alunos e
posteriormente professores do Ensino Médio e Fundamental (anos finais).

As tematicas circulam entre Matematica Financeira e 0s conteldos que a sustentam,
orcamento doméstico, financiamentos, consumismo e reflexdes sobre a necessidade e o desejo
de compra. Nessa acep¢do, a autora aponta a grande quantidade de trabalhos sobre Educacgéo
Financeira, relacionados a Matemaética Financeira do Ensino Médio, ao mesmo tempo em que
apresentou a tendéncia no desenvolvimento de pesquisa com alunos da Educacdo Basica,
justamente, visando a formacéo de individuos autbnomos.

No que tange ao nosso trabalho, a pesquisa de Pessoa (2016) se aproxima no sentido
de identificar o que estd sendo produzido na area de Educacdo Financeira no Pais. Em nossa
pesquisa, com menor intensidade no que diz respeito a quantidade de trabalhos pesquisados,
apenas 12 estudos correlatos com o tema. A intencdo foi identificar em qual area tém surgido
mais contribuigdes para buscar conhecimento e posteriormente criar um novo, para areas com
defasagem. A partir disso, esta pesquisa surge como um norte para a identificacdo de
trabalhos dentro da temaética abordada.

Silva e Powell (2015) desenvolveram uma revisdo de literatura visando implementar
um projeto de Educacdo Financeira desenvolvido pela Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE). A analise pautou-se em relatérios e documentos da
OCDE (2003-2012) buscando reunir elementos para pensar nos caminhos para um curso de
formacdo de estudantes da Educacdo Bésica no pais (SILVA, POWELL, 2015). Visando
conhecer o programa de Educacdo Financeira desenvolvido em vérios paises pela OCDE, sua
viabilidade e necessidade de um estudo para insercdo dessa tematica no curriculo escolar das
escolas publicas brasileiras, como um tema transversal ou disciplina regular. Participam da
OCDE 34 paises que seguem as recomendacfes para o0 projeto de Educacdo Financeira,
também sdo convidados o0s paises ndo membros, no entanto eles devem aceitar as diretrizes do
projeto.

A primeira fase do projeto ocorreu entre 2003 e 2005, com 0 objetivo de pesquisa
direcionada ao tema entre os paises membros da OCDE, descrevendo seus programas e
avaliando sua eficacia. Tais a¢des incentivaram a construcdo de politicas para a melhoria da
Educacdo Financeira e a conscientizacdo de seus cidaddos. A segunda fase teve o foco na
Educacao Financeira Escolar, obtida nas escolas e universidades.

Os resultados mostram que existem consumidores que necessitam financiar sua
aposentadoria; os endividados, em particular, jovens; os que ndo participam do sistema

financeiro; e os excluidos financeiramente. Nesse sentido, a relevancia da Educagéo
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Financeira foi mencionada no relatério, devido a evolucdo e sofisticagdo dos mercados
financeiros, mudancas demogréficas, politicas e econémicas dos ultimos tempos. Além disso,
0s paises participantes da OCDE oferecem um conjunto de opcles para educar
financeiramente a populacdo como: crédito, seguro de investimento, pensdes entre outros,
oferecido aos investidores, endividados e/ou pessoas que estavam fora do sistema financeiro.

A pesquisa também indicou que as pessoas pesquisadas possuem um nivel baixo de
educacdo financeira em comparacdo ao que dizem o que prejudica a procura de informacoes
referente ao tema. As conclusdes que os pesquisadores chegam com relagdo ao trabalho da
OCDE é que além de Educar Financeiramente os cidadaos a pesquisa refletia a melhoria dos
paises envolvidos.

O estudo de Silva e Power (2015) contribui significativamente para a construcéo de
nosso estudo, pois apresenta um perfil de consumidor, baseado no que indicam as pesquisas
dos paises participantes da OCDE. Nessa perspectiva, é possivel utilizar as sugestdes
propostas para melhorar a Educagdo Financeira na Escola, indo ao encontro ao que a nosso
trabalho propde.

A pesquisa de Hofmann e Moro (2012) tem como foco promover uma reflexdo acerca
das potenciais interfaces didaticas e conceituais entre Educacdo Matematica (EM) e Educacao
Financeira (EF), a luz das discussdes sobre resolugdes de problemas matematicos
contextualizados dentro e fora do ambiente escolar. Deste fato, a pesquisa mostrou a
importancia da contextualizacdo no ensino de Matematica, e as diversas tendéncias utilizam
essa abordagem, tais como a etnomatematica, matematica realistica, resolucdo de problemas,
Educacdo Matemética Critica, historia da matemaética e as tecnologias. Além disso, as autoras
mostraram que a Educacdo Financeira pode proporcionar estreitar relagdes com o cotidiano e
a aquisicdo de competéncias matematicas aplicadas as praticas corriqueiras de natureza
econbmica, levando em consideracdo a contextualizacdo desse tema, com base em fatos da
sala de aula e do cotidiano.

Dessa forma, as autoras tentam entender como a aproximacéo entre EF e EM pode
contribuir para produzir significados e resolver problemas matematicos de natureza
financeira, tendo em vista que, “muitas vezes, o contexto de um problema matematico em sala
de aula aparece como o texto de um enunciado financeiro, Sem maiores preocupagfes com a
compreensdo que os alunos t€ém dos termos evocados” (HOFMANN, MORO, 2012, p.46
grifo nosso). Dessa forma, torna-se importante aliar estas duas areas do conhecimento de

forma a possibilitar um conhecimento critico do mundo financeiro, na realizagdo de calculos
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matematicos, que por estarem ligados a situacfes cotidianas, de modo a formar consumidores
conscientes.

Esta pesquisa se aproxima da nossa, no sentido de aproximar relacGes entre a
Educacdo Financeira e algumas tendéncias apresentadas, em particular, a Educacédo
Matematica Critica. Deste fato, procuramos desenvolver uma proposta que esteja voltada para
0S pressupostos, aos quais esses autores enfatizam um aliar entre o conhecimento matematico
e a Educacdo Financeira, de forma a contextualizar a consciéncia financeira. Nesse sentido, 0
artigo mostra as diversas possibilidades de desenvolver um trabalho dentro da Educacéo
Financeira que langa mé&o de problemas embasados na realidade do educando.

A pesquisa de Kistemann Junior (2011) teve por objetivo analisar o comportamento de
individuos consumidores em meio a situacfes-problema de consumo real. A pesquisa traz
questdes relacionadas com o consumo critico através da chamada Matematica-Financeira-
Econdmica, entretanto, percebemos durante a leitura que se trata da Educagéo Financeira, que
esta implicita no texto. O trabalho enfatiza o alienador do sistema capitalista, no qual foram
utilizadas as ideias do Modelo de Campos Semanticos: proposto por Lins (2001), para
investigar o significado das a¢6es dos consumidores mediante ao mercado de consumo.

O pesquisador acredita que a tomada de decisdes do consumidor, se da pelo discurso
de cada individuo. Desse modo foi realizado em setembro de 2009, um estudo piloto com
entrevistas semiestruturadas, feitas com cinco participantes, visando construir o perfil de
individuo-consumidor. Na segunda fase da pesquisa, o pesquisador reelaborou as perguntas
do estudo piloto, aprofundando-as, com cinco situacGes problemas financeiro-econémicas
reais, nas quais os individuos pudessem tomar decisdes explicando sua estratégia de resolucdo
e assim construindo significado. Seguindo a seguinte ordem: i) Ficha de inscri¢do; ii)
Identificacdo do individuo-consumidor; ii) Questdes diretrizes para entrevista; iv) Grupo de
situacOes que revelam como o individuo-consumidor toma decis@es.

As conclusfes apontam para a necessidade dos individuos obterem estudo sobre a
influéncia da publicidade e Marketing na sua acdo enquanto consumidor, para que melhor
possam entender situacdes de consumo. Na primeira etapa da entrevista, indicou que o valor
da parcela como principal condutor para a situacdo de consumo, em comparagdo a taxa de
juros. As entrevistam tambeém indicam que ganhar mais, presume gastar mais; tem no¢oes do
que sejam empréstimos, mas ndo tocaram nos juros desse tipo de transacao; o cheque especial
como sendo um recurso amplamente usado pelos participantes.

Contudo o presente trabalho se distancia da nossa pesquisa, devido a proposta de esta

atrelada a reviséo de literatura acerca de algumas pesquisas em Educagéo Financeira. Procurar
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relacionar o contedo de Matematica, Progressdes Aritmética e Geométrica, na perspectiva
dos juros. Nesse sentido, foi possivel possibilitar que alunos da Educacdo Bésica tivessem
contado com a Educacdo Financeira para a construcdo da democracia na escola, tendo em
vista, a necessidade de se trabalhar matematica para a construcdo da cidadania, a valorizacdo
da escola como formadora de pensadores, e o fortalecimento da matematica para proporcionar
o desenvolvimento do pensamento critico do aluno.

Sobre o trabalho na perspectiva da Matematica Financeira, na préxima seccdo
trataremos especificamente com estudos correlatos ao tema.

1.6 Estudos correlatos que trazem o viés da Matematica Financeira

A Matematica Financeira € um ramo da Matematica extremamente propicio para a
Educacdo Financeira, pois cuidar de financas pressupde um senso critico e por esse motivo,
trabalhos como de Herminio (2008), Barroso (2013) e Moreira (2014), sdo importantes para o
desenvolvimento deste campo do saber. Entretanto, a EF ndo esta estritamente ligada a MF,
podendo ser abordada em diversas tematicas ou areas do conhecimento, como economia,
nutricdo, empreendedorismo, entre outros. Nesse sentido, os trabalhos que seguem se
preocupam com a Matematica Financeira trabalhada de forma critica.

O estudo de Barroso (2013) prop@e investigar a producdo de significados dos
estudantes de Administracdo na disciplina Matematica Financeira. O autor procura
compreender se a disciplina lecionada dentro do curso de Administracdo promove aos alunos
reflexdo acerca do pensamento financeiro™, em situacdes da vida cotidiana e na formacéo
deste profissional através de um curso de servico®. Além disso, a tematica tem pouco enfoque
de pesquisas em Educacdo Matematica, por ndo ser valorizado dentro da Licenciatura, e
também por ser esquecido na Educacdo Basica (BARROSO, 2013).

Para entender esse processo de construcdo, o autor faz uma analise critica de livros de
Matematica Financeira, procurando evidenciar tendéncias. Tais obras confirmaram o foco na
sintese do conteudo, enfatizando a resolucdo de varios exercicios. A partir disso, a pergunta
norteadora se fundamenta em: Que significados sdo produzidos pelos alunos na disciplina
Matematica Financeira, do curso de Administracdo de uma Instituicdo de Ensino Superior de

Minas Gerais quando lidam com situacgdes-problema de consumo?

12 Ao trazer a reflexo ao texto, o autor enfatiza que cada individuo possui uma forma de justificar suas escolhas
de consumo ao lidar com o dinheiro. A partir disso, o que o autor traz como pensamento financeiro, em nossa
pesquisa é tratado como consciéncia financeira, tendo em vista que objetivamos formar atitudes criticas.

 Para Barroso (2013) curso de servico é utilizado na perspectiva de um curso de Matemética para nio
matematicos.
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Procurando responder a pergunta norteadora, 0 autor produz uma pesquisa
qualitativa, utilizando os pressupostos dos Campos Semanticos, para produzir situagoes
problemas envolvendo cheque especial, codigo de defesa do consumidor, cartdo de crédito e
financiamentos. Os resultados mostram que o trabalho fundamentado no uso excessivo de
férmulas desmotiva o aluno, de forma que este fica desorientado diante de tantos conceitos e
modos de serem aplicados. Faz-se necessario, nesse sentido, estimular o raciocinio do aluno
através da resolucdo de problemas reais, vivenciadas dentro do sistema financeiro. O autor
conclui o trabalho com uma proposta de trabalho para esse publico.

O trabalho de Barroso (2013) assim como 0 nosso, vem valorizar o trabalho
com a Matematica Financeira e estimular a Educacdo Financeira através da tomada de
decisbes, apesar de ocorrer em ambitos diferenciados, um no Ensino Superior e outro na
Educacdo Béasica. Em concordancia com a pesquisa, a nossa procura proporciona a tomada de
decisdo critica de estudantes ao se depararem em situacfes de compra ou do mercado de
consumo, entendendo que a perspectiva apresentada pelo livro didatico, torna-se
desinteressante para os alunos.

O estudo de Moreira (2014) tem como objetivo contribuir para a formacao do cidadao
critico, no que diz respeito ao exercicio da cidadania, elaborando atividades que relacionam a
Matematica Financeira com situacdes da realidade, como financiamentos, promogdes e
interpretacdo de informacdes, apresentadas em reportagens e produtos alimenticios. Para
atingir tal objetivo, a pesquisadora usa de referenciais da Educacdo Matematica Critica,
enfatizando os Cenarios para Investigacdo de Skovsmose (2000). Procurando solucionar a
seguinte pergunta: Quais sdo as contribuices de uma proposta de ensino baseada nos
Cenérios para Investigacdo como ambiente para (re) construcdo e desenvolvimento de
conceitos e procedimentos de Matematica Financeira no 9° ano do Ensino Fundamental?

Para a realizacdo desta pesquisa qualitativa, foi desenvolvida a metodologia de Grupo
Focal, tendo o didlogo como premissa importante. As atividades foram gravadas a partir
disso, construidos relatérios de trabalho pelos alunos. Os resultados mostram, além do
envolvimento nas atividades e reflexdo, também foi possivel, a producdo de significados no
ambito da Matematica Financeira. Contudo, as atividades realizadas propds a construgdo de
um cidad&o critico e atuante dento da sociedade.

A pesquisa de Moreira (2014) se aproxima da nossa, no que diz respeito a construcao
de atividades voltadas para a Matematica Financeira em contextos reais a partir dos Cenarios

para Investigacdo de Skovsmose (2000). Em contrapartida, a pesquisa diverge, tanto no ano
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de aplicacdo Ensino Fundamental (Anos Finais), como a metodologia de Grupo Focal, para
concretizagao das atividades.

Um estudo que também nos interessa apresentar e discutir € o de Herminio (2008),
cujo objetivo é investigar e construir 0s conceitos pertinentes a Matematica Financeira. Para
tanto, a Metodologia de Resolugédo de Problemas, o que em sua viséo, possibilitou aos
educandos uma visdo mais critica sobre esse topico, nas relagbes sociais e oferecia capacidade
de entender seus direitos e deveres de cidaddos. Para isso, 0 pesquisador constroi a seguinte
pergunta de investigacdo: Que reflexBes sociais os professores podem levar seus alunos a
fazer quando se faz um estudo introdutério de Matematica Financeira através da Resolugdo de
Problemas?

A metodologia consiste em um Projeto de Ensino desenvolvido com alunos do 2° ano
do Ensino Médio, enfatizando as reflexdes na vida do cidaddo mediante as situacGes
financeiras inseridas na sociedade. Tendo em vista que, a proposta dos livros didaticos, em
muitas ocasides, apresenta um trabalho fora da perspectiva problematizadora. Além do
projeto, também foram feitas entrevistas com alguns alunos participantes. A partir das
respostas dos alunos, a pesquisadora argumenta que, possibilitou a conscientizacdo e
capacidade de reflexdo mediante ao que foi tratado no projeto. No entanto, existe a falta de
motivagdo, por parte dos professores, para 0 desenvolvimento destes trabalhos em sala de
aula, os quais proporcionam que o aluno seja sujeito de sua prdpria aprendizagem e possa
trabalhar em grupo, entendendo seu papel dentro da sociedade.

A pesquisa de Herminio (2008) se aproxima da nossa devido a intencdo de
proporcionar a construcdo critica de conhecimento dentro da sociedade, diferindo pela
utilizacdo da analise na perspectiva da metodologia pautada na resolucdo de problemas. No
entanto, um cenario é caracterizado pela problematizacdo, investigacdo de um devido campo
do saber (SKOVSMOSE 2000; 2014). Contudo, essa pesquisa contribuiu bastante para o
arcabouco tedrico deste trabalho, pois os Cenarios adotados voltam para problemas da
Realidade e Semirrealidade.

1.7 Estudos que interligam as trés visdes

Procurando trabalhos que tragam além da visdo de Matematica Financeira, mas
também a indissocialibidade entre Educacgdo Financeira e Educacdo Matematica Critica, pois
as duas propostas visam a conscientizacdo do cidaddo mediante a corrente ideoldgica,
proposta pela sociedade de consumo. Nessa premissa, os trabalhos de Kern (2009), Pelicioli

(2011), Teixeira (2015) e Silva (2016), tratam da Educacgéo Financeira dos jovens envolvendo
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o0 estudo de Matematica Financeira, o qual abre horizontes para novas formas de ensino desse
componente. Também analisaremos ideias de especialistas e professores da area, que possuem
a consciéncia Financeira para lecionar tal disciplina. Essas e outras propostas sdo discutidas
nos trabalhos que segue.

A obra de Pelicioli (2011) investiga a influéncia do Ensino de Matemética na
aquisicdo de conhecimentos acerca da Educacdo Financeira na formagéo do jovem. Desse
modo, a pergunta norteadora da pesquisa: de que modo o Ensino de Matematica pode
contribuir para Educacdo Financeira no Ensino Médio? Nessa perspectiva, o estudo
preocupou-se em compreender iniciativas que podem ser colocadas em prética, com intencdo
de qualificar a aprendizagem em Educacdo Financeira de forma que estes estejam preparados
para o futuro.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa utilizando entrevistas semiestruturadas com
alunos da Educacdo Basica, e profissional da area Financeira. Tais entrevistas obtiveram
resultados que mostram a auséncia de uma Educagdo Financeira nos jovens, bem como, um
Ensino de Matematica que ndo tem relacdo com a realidade do educando, privilegiando o uso
de formulas e aplicacdo de propriedades. Contudo os autores chegam a conclusdo da
necessidade de se trabalhar a Matematica atrelada a Educacdo Financeira, estimulando
conceitos financeiros nos educandos.

A pesquisa de Pelicioli (2011) se aproxima da nossa, por se preocupar com a formacao
do jovem, estudante do ensino médio e posteriormente trabalhador inserido no mercado de
consumo. Entretanto a pesquisa diverge tanto nos instrumentos utilizados para coleta de
dados, entrevistas semiestruturadas que apontam a falta de nexo entre o Ensino de Matematica
Financeira e relagdes com a vida cotidiana do educando.

A pesquisa de Teixeira (2015) tem por objetivo, averiguar o Letramento Financeiro de
professores que lecionam Matematica Financeira. Buscando responder a seguinte indagacao:
Sera que os professores, bacharéis ou licenciados, em Matematica, que ministram a disciplina
Matemaética Financeira no Ensino Médio, estdo devidamente letrados, financeiramente ao
nivel necessario para os propoésitos da Estratégia Nacional de Educacdo Financeira? Os
autores levam em consideracdo as peculiaridades da Educacdo Financeira e da Matematica
Financeira, entendendo que apenas um corpo docente devidamente qualificado dentro desses
dois campos podera ensinar o valor do dinheiro, a necessidade de poupar e investir, entre
outros temas relacionados a esses dois campos do conhecimento.

Para conseguir tal proposta, a pesquisa adota um carater quali-quantitativo, tentando

identificar niveis de letramento. Foram aplicadas 30 questfes a um grupo de 161 professores
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que ministram aulas de Matematica Financeira. A meta era conferir o Letramento Financeiro
destes profissionais, em diversas cidades do estado de Sdo Paulo. Para o tratamento dos dados
foi utilizado a Analise Estatistica Implicativa (AEI), em que foi possivel perceber nos
participantes: que os contetdos sdo apresentados de maneira descontextualizada, focada em
utilizacdo de formulas; nos professores: a falta de formagdo do professor para atuar com a
disciplina. Quanto ao curriculo e aos materiais didaticos: apesar de obter um progresso
significativo, ndo acompanha as transformacdes da econdmico-financeira. Contudo, no
tocante da pesquisa, estd no objetivo da Educacdo Matematica, em dar significado ao
contetdo estudado na Educacdo Baésica atraves da inser¢do da Educacdo Financeira e da
Educagdo Matematica critica no contexto escolar.

A pesquisa de Teixeira (2015) se aproxima da nossa, quando apresenta como objeto de
estudo o Letramento e a incorporacdo desses signos e significados na dialogicidade com o
mundo, porém se distancia na énfase deste objeto e particularmente no tratamento de dados.
Contudo a pesquisa traca um perfil no que tange ao nivel de Letramento Financeiro
desenvolvimento das aulas, formacdo dos professores, o curriculo adotado e recursos
disponiveis.

A pesquisa de Silva (2016) tenta entender a Educacdo Financeira que pode ser
trabalhada em conjunto com a Matematica Financeira, possibilitando atitudes ativas no
educando. Tem como objetivo, desenvolver uma proposta pedagdgica para o ensino da
Matematica Financeira, com contextos da Educacdo Financeira conferindo a importancia da
tematica dentro do processo de ensino-aprendizagem.

Para isso, 0 autor apresentou cinco sequéncias didaticas tematicas para alunos do 2° e
3° anos do Ensino Médio. As sequéncias ndo foram aplicadas. Contudo o enfoque dado a
proposta pode estimular o educando a investigar conceitos, debater ideias e resolver situacdes
problemas, por trabalhar a Matematica Financeira de maneira significativa, dando espaco para
o aluno recriar seu conhecimento. Além de discutir tematicas que estdo inseridas na
sociedade, entretanto ndo sdo discutidas na escola, fazendo com que o educando tenha uma
consciéncia critica mediante destes fatos.

A pesquisa de Silva (2016) se aproxima da nossa, no que tange a implementacéo de
sequéncias de ensino para trabalhar Matematica Financeira de forma significativa e
condizente com a realidade dos educandos. No entanto, nosso estudo se distancia no que se
refere ao referencial teorico, ja que Silva (2016) adotou a perspectiva da Didatica da

Matematica, e n6s a Educagdo matematica Critica.
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Consideramos importante relatar o estudo de Kern (2009), o qual foi
desenvolvido em uma turma do 3° ano do Ensino Medio. Este estudo teve como objetivo
refletir sobre a importancia de inserir a Educacdo Financeira na rede publica de ensino,
buscando preparar o educando para a vida. Kern (2009) analisa e reflete sobre situacdes de
consumo do “mundo financeiro”, fazendo relagdo com os conteddos curriculares da area do
conhecimento. O autor buscou responder os seguintes questionamentos: Os alunos do 3° ano
do Ensino Médio de uma escola pablica, no decorrer de sua trajetria de estudante, tiveram
algum contato com assuntos relacionados com uma Educacdo Financeira? Trabalhar na escola
de forma que se possam relacionar os contetidos curriculares com aspectos que dizem respeito
ao “mundo financeiro” ¢ possivel?

Para tanto, lancou mao da metodologia bibliografica, com vistas a identificar o que
tem sido produzido com essa tematica; plano de estudos para identificar se a instituicdo
trabalha os contetdos; aplicacdo de questionario inicial para tracar o perfil da turma;
abordagem prética através de uma intervencao pedagogica e entrevista com oito participantes,
no qual foi feito uma avaliacdo da importancia de se trabalhar Educacéo Financeira na escola.
Os resultados mostram que o trabalho proporcionou aos estudantes, conhecer e aplicar
conceitos do mundo Financeiro inseridos no dia-a-dia, nas aulas. A necessidade de se
implantar a Educacdo Financeira na escola como sendo uma realidade social, que podera
proporcionar aos educandos uma melhor reflexdo mediante as situacbes e problemas
financeiros. Essa implantacdo, a autora sugere que seja na perspectiva dos temas geradores
por série.

Contudo a pesquisa de Kern (2009) em concordancia com a nossa, visa estimular e
possibilitar a importancia da Educacdo Financeira, no contexto do Ensino Médio de forma
gue os alunos concluam o Ensino Médio cientes da importancia dessa area do conhecimento,
sobretudo, para ndo serem lesados pelo mercado de consumo e a necessidade da tomada de
decis0es criticas.

A partir da discussdo com os estudos correlatos ao tema, for possivel descobrir como o
conteddo de progressdes Aritméticas e Geométricas pode ser apresentado no contexto escolar
de maneira critica, de forma a ser aplicada dentro da Educagdo Financeira. Nesse sentido, a
proxima seccao se preocupa em discutir frente aos documentos oficiais, e as demonstracoes
analisadas em livros didaticos de Matematica Financeira, além dos pressupostos da Educagéo
Critica, formas de encarar a referida tematica, de modo a dar significado, e proporcionar
entendimento critico aos estudantes no que concerne a Matematica, enfatizando o contetido

em questdo e a construcdo da cidadania.
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1.8 O conteudo de Progressdes Aritméticas e Geométricas no contexto da
Educacéo Financeira

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) traz como
competéncias matematicas, a argumentar com base em dados confidveis para que 0s
estudantes possam formular, negociar, defender ideais vinculadas aos direitos humanos, além
de ter uma consciéncia ambiental e voltada para o consumo responsavel. Desse fato, percebe-
se o ideal de individuo autbnomo dentro da sociedade, de forma a utilizar a matematica como
processo para tomada de decisdes com racionalidade dentro da sociedade.

Destarte, a BNCC também traz a necessidade dos sistemas de Ensino a incorporacao
do significado do contetdo, nesse sentido, o trabalho com temas de importancia para a
sociedade como a Educacdo Financeira, nasce como um tema transversal para o0 ensino
(BRASIL, 2018). Desse modo, dar significancia as questBes financeiras vivenciadas na
sociedade através do contetdo de Matemética Financeira, torna-se importante para a
construcdo de individuos criticos, no que concerne a suas tomadas de deciséo para a vida.

Nesse sentido, o dialogo entre o Ensino de Matematica e sua contextualizacdo através
da Educacdo Financeira, conforme Hofman e Moro (2012) vai além da sua relevancia para
com a sociedade, pois torna possivel entender conceito e processos financeiros que usam da
Matematica, como ferramenta para fazer com que o consumidor adquira produtos ou servigos
sem refletir quando pagaré ao final do processo, ou mesmo se as taxas nominais ou efetivas
sdo similares.

Desse fato, uma aprendizagem para a democracia, segundo Fonseca e Magina (2017)
entende que a nota obtida pelo estudante estd diretamente relacionada ao conhecimento
adquirido, motivando o educando a ser autbnomo e se tornando protagonista de seu proprio
desenvolvimento. Além disso, Fonseca e Magina (2017) e Silva, Almeida e Silva (2017)
enfatizam que, relacionar o ensino com problemas do cotidiano, enfatizando temas que
tangem a Economia doméstica e a Educacdo Financeira, contribui para a formacgdo de
profissionais aptos a exercer a plena cidadania. Pois ao introduzir um enunciado que necessita
de conhecimentos financeiros e matematicos, faz com que os estudantes, principalmente os do
Ensino Médio estejam preparados para enfrentar a persuasdo consumista da sociedade.

Conforme Freire (1993, p.65) “quanto mais se problematizam os educandos, como
seres no mundo e com o0 mundo, tanto mais se sentirdo desafiados. T&o mais desafiados,
guanto mais obrigados a responder ao desafio. Desafiados, compreendem o desafio na prépria
acdo de capta-lo”. Nesse sentido, a énfase do ensino voltado para os problemas da sociedade,

motiva capacidades criticas para a resolucdo de problemas inseridas nesse contexto, a partir
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disso o estudante ter& uma preparagdo critica, ainda na escola, para construcdo de
competéncias necessarias para exercer a plena cidadania, principalmente no que tange a
Educacdo Financeira. A partir desse estudo, o estudante podera agir com autonomia mesmo
com as investidas da sociedade de consumo.

E nesse sentido que nessa dissertacdo promovemos o intercambio de ideias para que a
matematica possa servir de auxilio na tomada de decisdo critica. Para isso, utilizamos o
conteddo de Progressdes Aritméticas e Geométricas, em interlocucdo com sua aplicacao
cientifica, os juros simples e compostos, para proporcionar a constru¢do de um consumidor
critico. Disso, torna-se necessario conhecer os ativos financeiros, ter dominio da matematica
da escola para formar criticamente um cidaddo para interagir com as peripécias do mercado
de consumo.

Nos tdpicos a seguir detalharemos a relacéo entre PA com juros simples.

1.8.1 Progressbes Aritméticas aplicadas aos Juros Simples

O trabalho de progressdes Aritméticas muitas vezes é encarado como a exaustiva
utilizacdo de formulas, as quais, conforme Lima et al (2006) acabam confundindo muitos
estudantes por ndo conseguirem decoré-las, a partir disso, torna-se importante entender o
conceito matematico, de modo que sera possivel aplica-lo nas diversas situacdes encontradas
no cotidiano. Nessa direcdo uma Progressdo Aritmética conforme lezzi (2004, p.6) trata-se de

uma sequéncia definida por:

a1=a
{an =a,_1+7r,Vn € NN\n>2

Da formula temos que a e r sdo nimeros reais. O que incomoda de fato é um ensino
muitas vezes centrado na utilizacdo da formula, e deixando o conceito, em que muitas vezes, a
partir do momento em que é entendido, decorre uma possivel formula. Desse fato, o conceito
pode ser entendido como: uma PA pode ser encarada como uma sequéncia em que cada termo
a partir do segundo é a soma do anterior com uma constante r fornecida (IEZZI, 2004, p. 6).
Esse conceito pode ser demonstrado, de forma a encontrar a definicdo proposta anteriormente,

como apresentada a seguir.

a =a
a, =a+r=a,+r

az=a+r+r=a;+r



50

ap=a+n—-—Dr=a, +r

Desse fato, ainda torna-se necessario dar significado a situacdo ao qual a férmula
podera ser aplicada, para isso acreditamos que os juros simples podem fornecer conhecimento
critico, quando se trata de rendimentos, pois uma aplicagdo na qual o tempo ndo excede um
més, 0 regime mais propicio para rendimento seria o0 simples, em comparagdo com o
composto (LIMA, et al, 2006). Esses e outros fatos sdo relevantes pois todos os dias somos
desafiados com 0 mundo do consumo e sua necessidade de sempre obter lucro.

Estabelecendo a relagdo dos juros simples com a PG, temos que conforme Puccini
(2011, p. 26) os juros simples sdo um regime de capitalizacdo ao qual o capital terd juros
iguais para todos os periodos n considerados, como apresenta a demonstracdo a seguir.

Capital do inicio do periodo = PV

Juros do periodo =PV -i

Juros do periodo n =PV -i-n
Montante = FV = capital + juros

Montante =PV+PV -i-n

Dessa demonstracdo percebemos a equivaléncia dos conceitos 0s quais interagem os
contelldos matematicos de PA e juros simples.

No tdpico a seguir detalharemos a relacdo entre PG com juros compostos.

1.8.2 Progresstes Geométricas aplicadas aos Juros Compostos

A relacdo entre juros compostos e PG pode ser percebida através da definicdo,
utilizaremos o proposto pelo livro de lezzi (2004, p. 24), temos:

Chama-se Progressdo Geométrica (PG) uma sequéncia dada pela seguinte
férmula de recorréncia:
al =a
{an =a,_1°9,Vn € NNn=>2

Em que a e g sdo nameros reais dados.

Na linguagem matematica formal, conforme Iezzi (1977, p. 18; 2004, p. 24) uma “PG
¢ uma sequéncia em que cada termo, a partir do segundo, é o produto do anterior com uma
constante g dada”.

O que dificulta esse entendimento por parte dos estudantes trata-se do
conhecimento dos simbolos e conceitos da lingua materna além de uma falta de

contextualizagcdo na realidade que estdo inseridos, desse modo, para que o aluno aceite 0
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convide para investigar o contetido necessita de uma abordagem que prenda a atencdo do
estudante.

Conforme Lima et al (2006) a utilizacdo de formulas isoladas em muitas ocasifes
fazem com que os estudantes se atrapalnem ao estudar os termos de uma progressdo,
principalmente quando esta se inicia de a,. Nesse sentido, torna-se mais eficiente entender o
conceito de PG, percebendo a multiplicagdo dos termos por g, sempre que avangarmos um

elemento da sequéncia, nesse sentido, temos que:

a1:a
a =arq=a;q

az=a-q-q=ay-q=a-q*
an:an—l'q:al'qn_l

Nesse sentido, a partir do entendimento do conceito é possivel encontrar a férmula,
sem necessidade de impor aos estudantes. A partir do entendimento do conceito, ainda é
necessario aplica-lo, para entender a relevancia do conhecimento. Desse fato, Lima et at
(2006) enfatizam que “E absurdo, mais infelizmente é comum, ensinar progressdes
geométricas e nao relaciona-las a ideia de taxa de crescimento”. Nesse contexto, trazemos
ndo somente uma aplicacdo para a PG, fundamentada nos juros compostos, mas também, a
necessidade de internalizar tal conhecimento para a vida como um todo, ajudando-os a
analisar melhor os empréstimos, financiamentos, as taxas e possiveis investimentos, quanto a
sua rentabilidade.

Assim como lezzi (2004) salienta para o estudo da PG, se atribuirmos a aplica¢do dos
juros compostos entraremos em consonancia com Puccini (2011, p. 42) que “no regime de
juros compostos, 0s juros de cada periodo sdo obtidos pela aplica¢do da taxa de juros i sobre o
capital aplicado no inicio do periodo de capitalizagao”. O entendimento desse conceito

apresenta-se a partir da demonstracdo abaixo.

a) No 1° periodo de capitalizagdo (n = 1)

Capital do inicio do periodo = PV

Juros do periodo =PV -i

Capital no final do periodo=FV = PV + PV-i = PV(1+ i)
b)  No 2° periodo de capitalizacéo (n = 2)

Capital do inicio do periodo = PV (1 + i)

Juros do periodo =PV(1+ i) -i
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Capital no final do periodo = FV = PV(1+ i) + PV(1+ i) -i =
PVY(1+ i) - (14 1)
E portanto: PV (1 + i)?2

Desse modo, no 3° periodo de capitalizacdo sera expresso por FV = PV (1 + i)3,

E no enésimo periodo, teremos a seguinte formula FV = PV (1 + i)™ (PICCINI,
2011). Tal formula indica que, um capital (PV) aplicado a uma taxa i, no periodo de tempo n,
terd uma rentabilidade que no préximo periodo de capitalizacdo sera considerada juntamente
com o montante.

Os estudantes devem assim aprender esses conceitos, motivando a problematizacdo do
que ocorre na vida cotidiana, ou ao adentrar ao mundo do trabalho, ao qual eles irdo encarar
diversas situaces voltadas para esse universo. E nesse sentido que pensamos em estabelecer
relacfes entre o estudo de Progressdes, a Matematica Financeira e o cenario da Educacédo
Financeira, para formar consumidores criticos no que tange ao consumo.

Na proxima seccao apresentamos todo o caminhar metodoldgico da nossa pesquisa.
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CAPITULO I

Caminhar Metodolégico

Para a construcdo de um trabalho cientifico o pesquisador necessita de um método.
Assim, é possivel tracar estratégias para a obtencdo dos dados. Neste capitulo apresentamos o
tracar metodologico abordando, a natureza da pesquisa, a caracterizacdo dos participantes,
bem como o método utilizado para a obtencdo dos dados. Por fim, esposemos as atividades

realizadas na intervencdo de ensino.

2.1 Natureza da pesquisa

O caminhar metodoldgico € de natureza quali-quantitativa, que se preocupam com o
processo de construcao de conceitos, até a consolidacao do produto final. Nesse sentido, para
responder a questdo de pesquisa, optamos por desenvolver uma sequéncia de ensino,
juntamente com instrumentos diagndsticos antes, e apds a realizacéo dos trabalhos de campo.

Conforme Rudio (2008) o estudo experimental se caracteriza por manipulagéo de
variaveis, isto €, quando o pesquisador manipula uma varidvel independente, para verificar o
efeito que produz na variavel dependente. Em outras palavras, trata-se de estudo centrado na
relacdo entre fenbmenos, procurando entender a causa e seu efeito. Em nosso estudo, a
Varidvel Independente (VI) é uma sequéncia de ensino pautada nos Cendrios para
Investigacdo, envolvendo Educacgdo Financeira, em que 0s conceitos matematicos PA, PG e
suas aplicacOes através dos juros estdo presentes, enquanto que a Variavel Dependente (VD) é
a aprendizagem dos estudantes participantes do estudo. Para medir o grau de interferéncia da
VI sobre a VD, foram aplicados dois instrumentos diagndsticos, um antes do inicio da
realizacdo da sequéncia de ensino (pré-teste) e outro ao final desta (pds-teste), com o objetivo
de verificar a real aprendizagem adquirida por estes estudantes, no que tange aos conceitos
trabalhados.

A partir do exposto, utilizamos uma sequéncia de ensino para ser analise, identificando
as possiveis contribuicdes na transformacdo da realidade, o que atribui ao nosso estudo
caracteristica de uma pesquisa intervencionista. Assim, o referido trabalho se fundamenta na
pesquisa de natureza empirica de carater exploratorio e explicativo. Segundo Lakatos e

Marconi (2010), Zanella (2009) e Demo (1995) a pesquisa empirica busca a solucdo de
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problemas concretos, que no caso deste projeto é a aprendizagem da PA e PG com o0s
principios da Educacdo Financeira para com os discentes da instituicdo pesquisada.

O carater exploratério tem como proposito o aprofundamento do problema e o
explicativo procura apresentar os porqués sobre o tema-problema. A analise quali-quantitativa
que, possibilita desenvolver um entendimento global acerca do sujeito, com o investigador
diretamente envolvido na situagdo, retoma as particularidades da pesquisa de campo/acao.

Nessa circunstancia, foi construida uma sequéncia de ensino composta de trés
encontros, denominados: Encontro I: Educacdo Financeira — Planejamento de Gastos X
Consumo; que propds apresentar o que € a Educacdo Financeira, a ideia de planejamento para
a realizacdo dos sonhos, a visdo da sociedade acerca do materialismo, a necessidade de uma
qualidade de vida aliada ao bem-estar. O Encontro Il: Educacéo Financeira — A inflacdo no
dia-a-dia; que versou sobre a influéncia da inflacdo no preco dos produtos e seu
comportamento linear, ou seja, pode-se apresentar com aplicagdo em uma Progressao
Aritmética (PA). Também apresentou os juros simples podendo ser representado através de
uma PA, relacionando questbes da vida cotidiana, a necessidade de pertencimento a um
determinado grupo social. E para concluir o Encontro Ill: Educagdo Financeira —
Rentabilidade X Prejuizos, que tratou da rentabilidade, trazendo a Progressao Geométrica
aplicada aos juros compostos, diferenciando dos juros simples e a influéncia da midia na
aquisicdo de produtos e servicos.

Tal proposta foi aplicada em uma turma do Ensino Médio, o grupo da pesquisa, no
qual iremos analisar o desempenho dos alunos durante todo o processo de investigacdo e

validacao da aquisicdo de conceitos.

2.2 Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede publica estadual, localizada no
Oeste da Bahia. O campo de investigacdo caracteriza-se como uma Escola Cultural. O projeto
Escolas Culturais pertence ao programa Educar Para Transformar, do governo do estado da
Bahia. Trata-se de uma parceria entre a Secretaria de Educacdo (SEC — BA), a Secretaria de
Cultura (SECULT - BA) e a Secretaria de Justica, Direitos Humanos e Desenvolvimento
Social (SJDHDS). O objetivo principal ¢ “fomentar a¢cdes que promovam 0 encontro entre o
projeto pedagdgico de escolas publicas e as experiéncias culturais em comunidades locais e
nos diversos territérios” (BRASIL, 2018).

Com a consolidacdo desse projeto na referida escola, ela passa a oferecer Ensino

Médio regular e a oferta de cursos técnicos de capacitacdo profissional na modalidade
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subsequente e integrada nas areas de mdsica, teatro, danca, dudio visual e multimidia. E
Formac&o técnica em agroecologia e cuidador de idosos e criancgas.

Devido a grande abertura da escola com relacdo a projetos, para a melhoria da
formacgdo dos estudantes, a escola recebe alunos de diversos bairros da cidade, inclusive
alunos da zona rural e cidades circunvizinhas. Por esse motivo ela funciona os trés turnos,
com estrutura fisica composta de um prédio com trés andares, banheiros para meninos,
meninas e professores em cada andar, quadra de esportes, biblioteca, auditério, refeitorio,
laboratdrio de ciéncias equipado, sala de exatas e de linguagens equipados com tata show,
caixas de som, ar condicionado, sala da direcdo, sala dos professores, sala da coordenagéo,
almoxarifado, patio, com 18 salas de aula, entretanto, nem todas sdo utilizadas.

A escola possui seis turmas de primeiro ano, a escolha da turma investigada esta
relacionada com o direcionamento da professora da turma, devido a mesma esta trabalhando
com Matematica Financeira, e a turma necessitar de um reforco com relagdo ao contetdo. A
escolha do campo de pesquisa se deu pela pesquisadora ter tido sua primeira experiéncia
profissional como professora.

Os participantes da pesquisa (amostra) foram 12 alunos do 1° ano do Ensino Médio
regular, vespertino, dentro de um universo de 30 (trinta) alunos da turma. A principio foi
aplicado o pré-teste com 22 alunos, tendo em vista que oito faltaram no dia. A partir disso,
iniciamos a aplicagdo da sequéncia com a turma, ao final do pos-teste tivemos 13 alunos
participantes, entretanto um deles ndo esteve presente no pre-teste, sendo excluido da analise
dos dados. Os 12 participantes estdo entre a faixa etaria de 14 até 17 anos, sendo quatro
meninos e oito meninas, alguns exercem trabalhos informais com remuneragdo e outros
utilizam o dinheiro cedido pelos pais.

Estes alunos aceitaram participar da pesquisa, assinando o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
juntamente com seus respectivos responsaveis. Sobre o Processo de Esclarecimento Livre
Esclarecido (TCLE e TALE) a estratégia da pesquisa foi inicialmente em conversa com a
direcdo e a professora de Matematica, para a apresentacdo da proposta ocorrida no dia 6 de
julho e determinacéo de uma reunido com os pais/responsaveis que ocorreu no dia 10 de julho
de 2018, as 17h00. No entanto apenas 12 pais e seus respectivos filhos compareceram,
escutaram, tiraram suas duvidas a respeito do projeto e do TCLE e TALE. Nesse sentido a
pesquisadora, coordenadora deste projeto, ficou & disposicéo para esclarecer todas as duvidas

no momento da reunido e inclusive durante toda a ocorréncia da pesquisa.
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Como procedimentos de pesquisa, estdo inclusos: a) pré-teste, b) aplicacdo de uma
sequéncia didatica composta de trés encontros, ocorridos em oito aulas de 50 minutos, ¢) p6s-
teste para verificar o aprendizado.

Escolhemos o 1° ano do Ensino Médio, por ser um ano ao qual se tem contato com o
estudo das funcdes lineares, quadréticas, exponenciais e logaritmicas, se tratando da aplicagdo
de PA associada a funcéo linear e a PG, exponencial. Além disso, devido a escolha do livro
didatico no final de 2017, o primeiro capitulo do livro adotado pela escola, trata-se do estudo
de Matematica Financeira. Nesse sentido, foi possivel oportunizar a aplicagdo destes

conceitos dentro da disciplina de Matematica.

2.3 Metodologia de Levantamento de Dados

A sequéncia de ensino foi realizada em trés encontros, em que, foram utilizadas duas
aulas seguidas, com duracdo de 50 minutos cada, além de duas aulas para a aplicacdo do pré e
pos-testes, com o auxilio de observacGes e gravacdes para reconhecer as necessidades dos
sujeitos da pesquisa. De posse desses atributos, a pesquisadora iniciou o planejamento e

execucdo das atividades na turma do 1° ano do Ensino Médio, como apresentado no quadro

abaixo.
Quadro 2: Planejamento das atividades
Encontro Duracdo Atividade
0 2 hla Aplicacdo do instrumento diagnostico (Pré e Pos testes)
1 2 hla Encontro I: Planejamento de gasto X consumo excessivo;
2 2 hla Encontro I1: A inflagdo no dia-a-dia;
3 2 hla Encontro I11: Rentabilidade X Prejuizos

Fonte: Dados da Pesquisa

A pesquisa utilizou dos seguintes instrumentos:

- Instrumento inicial (Pré-teste); Sequéncia de Ensino; Instrumento final (POs-teste)
sobre conhecimentos basicos de PA, PG, e Educacdo Financeira, aplicados aos juros simples e
compostos.

Obijetivo geral do pré-teste: Tracar um diagndstico acerca dos conhecimentos prévios

dos estudantes acerca do contetdo Progressdes Aritméticos (PA), Progressbes Geométricas
(PG), enfatizando a Educacédo Financeira com juros simples e compostos.
Cada sequéncia propde trabalhar conhecimentos da Educacdo Financeira, tendo como

foco cada tema do encontro, sendo enfatizado na proxima secgéo.
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Obijetivo geral do pos-teste: Identificar os conhecimentos obtidos pelos alunos acerca

do contetdo Progressbes Aritméticos (PA), Progressdes Geométricas (PG), enfatizando juros
simples e compostos apos a aplicacdo da sequéncia ensino sobre de Educacdo Financeira.

O roteiro do pos-teste seque 0 mesmo padrdo de objetivos das perguntas do pré-teste
(Apéndice A). Apo6s aplicacdo do pré-teste iniciou-se a execucdo da sequéncia didética;
concluindo com a aplicacdo do pés-teste e a verificacdo da aprendizagem das atividades de
campo.

A coleta de dados foi obtida por meio de observacdes durante a aplicacdo da
sequéncia, andlises das atividades, tabulagdo dos questionarios e gravacdes, visando obter um
diagndstico acerca das relagcBes entre Educacdo Financeira e Matemética Financeira na
aprendizagem de PA e PG, objeto de investigacao da referida pesquisa.

A intervencdo com a sequéncia de ensino foi desenvolvida na disciplina de
Matematica, na aula da professora da turma. Os estudantes que ndo quiseram participar da
pesquisa tiveram suas atividades descartadas da fonte de dados.

Uma vez coletados estes dados, novamente a pesquisa se volta para trabalhos
desenvolvidos na area, buscando contribui¢des significativas para o entendimento e discussdo

das experiéncias vivenciadas, de modo a tentar responder a pergunta norteadora da pesquisa.

2.4 Detalhamento da sequéncia de ensino

Encontro I: Planejamento de gasto X consumo excessivo

Para dar inicio ao tema, a pesquisadora apresentou a seguinte afirmacdo: tudo comeca
pelas escolhas que fazemos! Nesse momento, foi possivel trazer para a discussdo diversas
situacbes em que dependem de escolhas: na escola, no trabalho, no mercado, um produto,
uma marca, uma qualidade, uma versatilidade, as op¢fes em muitas vezes nos atrapalhamos
diante de tanta propaganda, alienacéo, persuasao, e necessidade de tomar uma deciséo.

Nesse sentido, entender que nossas decisdes influenciam em diversas consequéncias,
necessita escolher bem, ter um planejamento financeiro, para ficar ciente do que
necessitamos, se o produto é adequado ou desnecessario. Para motivar esse espirito critico no
educando, a pesquisadora apresentou um video intitulado O Alto Preco do Materialismo
(KASSER’S, 2016). Conforme Dib e Teles (2016, p. 72) “o uso de filmes como recurso
metodoldgico permite uma compreensdo e apreensdo de conceitos e consolidacdo de uma
visdo critica-analitica da complexidade dos fatos”. Desse ponto de vista, ilustracdo apresenta

0 que temos dado como prioridade em nossa vida, o materialismo, ou seja, 0 acimulo de bens,
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ou em uma vida calcada no bem-estar, nos estudos, em fazer coisas que te formam uma
pessoa melhor, ou constroem um mundo melhor.

Destarte, 0 video explora pontos que tratam de: compre para ser feliz ou compre para
fazer parte do grupo. Sendo preciso entender que o dinheiro serve para proporcionar uma vida
de conforto, seguranga e momentos de prazer e que, a felicidade ndo estd subordinada a ele.
Nesse sentido, torna-se importante entender como ter um planejamento financeiro.

Conforme Hoji (2004) o Planejamento Financeiro faz parte da Administracao
Financeira, que tem por objetivo uma melhor gestdo financeira de gastos. Disso, torna-se
necessario uma organizagdo das receitas e dos gastos, tentando diagnosticar a situacéo
financeira da empresa; apos esse momento é necessario identificar o que o consumidor deseja;
a viagem, o pagamento da divida, compra da casa propria; para assim fazer um orcamento de
guanto seria necessario para a realizacdo; e assim iniciar a poupar, seja para curto, médio ou
longo prazo, a esséncia estd na paciéncia para conquistar o desejo de forma mais consciente,
nesse sentido, poupar para chegar a uma realizagéo traz motivacao para a conquista.

Apds esse momento de discussdo, as atividades se iniciam com o objetivo de estimular
o planejamento de acBes para a construcdo de metas para o futuro. Para isso, divididos a
turma em grupos de até trés estudantes, para a resolucdo dos problemas, de modo que
possamos discutir e propor soluces.

A primeira questdo tem como foco problematizar uma situacdo vivenciada por muitos
estudantes ao adentrar-se na universidade. Para isso sdo estimulados a utilizacdo das quatro
operacdes elementares, além de conhecimentos acerca de planos de investimentos para a
resolucéo e discussdo da questdo. No Quadro 2 abaixo, encontra-se o primeiro problema, que
tem potencial para Cenarios para Investigagao.

Quadro 2: Problema 1

Aline tem como sonho cursar medicina e ser ginecologista, desse modo, ela teria que cursar no minimo seis
anos de Medicina com mais dois anos de especializagdo (residéncia), totalizando oito anos de estudos.
Como a mensalidade do curso € de R$ 3.000,00 reais, quanto ela tera gastado ao final do curso? A familia
de Aline ird recorrer a um financiamento, pelo governo, nesse sentido liste algumas a¢es que Aline podera

fazer para ajudar sua familia a pagar seus estudos.

Fonte: Criacdo da autora

Note que, 0 enunciado traz ndo somente um problema matematico, bem como
questdes sociais. A principio trata-se de uma simples multiplicacéo, 3.000 por més x 12 meses

(1 ano) x 8 anos, que totaliza R$ 288.000. E possivel abrir um viés com relagio a taxa do
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financiamento, e propor a discussdo da Educacdo Matemaética no célculo de juros simples e/ou
compostos. Por exemplo, se for realizado um financiamento a uma taxa de 2% ao ano, quanto
ela pagard mensalmente? E anualmente? E se Aline atrasar em sete dias 0 pagamento de uma
das parcelas, quanto ela pagara ao banco? Todas essas sdo questdes que podem ser discutidas,
pois podem acontecer na vida real. Retratando assim tanto a relagdo da matemética como a
sua necessidade para com a sociedade.

Outras questdes também poderdo ser levantadas incorporando novos agentes como o
financiamento do governo e entender quais sao as politicas publicas por traz desse beneficio.
Além disso, evidenciam-se quais as atividades que Aline podera fazer para ajudar a familia a
pagar esse financiamento? Serd que ela poderd desenvolver alguma atividade remunerada
durante o curso? E os livros? Deslocamentos para a universidade? Tempo de dedicacdo aos
estudos?

No que concerne a ajuda a familia com relagdo ao pagamento dos estudos, propomos
tirar boas notas, fazer alguma atividade para complementar a renda (vender trufas na
universidade, por exemplo), propor atitudes para evitar ou minimizar o desperdicio de
dinheiro, entre outras ideias que os alunos podem propor durante a aula.

A segunda atividade tem como foco, identificar como reduzir despesas e poupar. A
proposta € que os alunos usem a criatividade e (re) analisem o que passaré a ser essencial e 0
que é supeérfluo, para assim poder poupar dinheiro, em vista da realizagdo de um sonho. Desse

modo, o Quadro 3 apresenta 0 segundo problema.

Quadro 3: Problema 2

Tamara deseja reduzir suas despesas e juntar dinheiro para fazer uma viagem para Salvador nas
férias, no valor de R$ 2.000. Vamos ajuda-la? Verifique quais gastos sdo realmente necessarios e 0s

gue podem ser cortados ou diminuidos. Em quanto tempo ela conseguira juntar esse dinheiro?

O QUE TAMARA TEM!

Salario R$ 950,00
Vale alimentacéo: R$ 300,00
TOTAL R$ 1250,00
COM O QUE TAMARA GASTA?
Moradia R$ 240,00
Alimentacdo R$ 120,00
Transporte R$ 82,00
Faculdade R$ 400,00
Plano de Celular R$ 72,00
Gastos Pessoais R$ 196,00
Passeios R$ 140,00
TOTAL R$ 1250,00

METAS PARA TAMARA |
Apos determinar as metas de Tamara para conseguir juntar dinheiro e realizar o sonho de
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viajar, vamos apresentar aos colegas cada etapa para a conquista de um sonho.

Fonte: Criacdo dos Autores

A questdo tem o propdsito central no planejamento. A pergunta é: Como se organizar com
0 orgamento para alcangar um desejo futuro? Para isso, os alunos discutirdo quais séo as
metas para que Tamara consiga economizar, e em quanto tempo ela conseguira juntar esse
dinheiro, cada grupo pode apresentar como pensou e discutir as potencialidades dessa
proposta. Essa atividade envolve operagdes aritméticas bésicas de soma e subtracdo, mas
insere o discente em uma tomada de decis&o.

A terceira e Ultima atividade, configura-se como potencial para um cenario para
investigacdo tipo 5. Pertence ao catadlogo do Centro de Educacdo de Jovens e Adultos
(CEJA/R)), trata-se da compra de um computador em que os alunos terdo que analisar. O
objetivo é motivar entendimento de conceitos, acerca de & vista, ou & prazo, além da
organizacdo financeira para a aquisicdo de produtos. A Figura 1 apresenta a propaganda do

produto.

Figura 1: Propaganda de Notebook

a. Qual o valor total do computador na venda a prazo?
b. Quantos por cento de aumento ha em relagao ao valor a vista?

c. Quantas horas uma pessoa que ganha um salario minimo deve trabalhar para
conseguir comprar um computador como esse, utilizando todo o seu salario?

Considere os seguintes dados:
Valor do salario minimo: R$622,00

Quantidade de horas trabalhadas por més: 220 horas

Fonte: Fundagdo CECIERJ (2016, p. 55).

Nessa atividade é preciso que os alunos utilizem estratégias que envolvam as quatro
operacOes elementares, e o0 célculo com porcentagens, para comparar 0S precos a vista e a
prazo, e verificar qual é a porcentagem de aumento do produto. Além disso, podemos discutir
com os alunos, como uma pessoa que ganha um salario minimo podera se organizar para
comprar um computador desse preco. Com essas atividades espera-se discutir o real papel de

cidaddo consciente dentro da sociedade de consumo. Pode-se assim construir uma Vvisao
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critica e consciente diante dos fatos e utilizar a matematica na tomada de decisdes.

Jogo: Roda-roda dinheiramal

Essa atividade tem potencial de cenario para investigacéo tipo 4 (Semirrealidade +
Cenérios para Investigacdo). Apds o encontro I, foi proposto esse jogo para fortalecer os
contetdos abordados durante a intervencdo. Para isso, foi necessério dividir a turma em
grupos de trés estudantes, o objetivo é acumular dinheiro, atraves de acoes ligadas a Educacéo
Financeira. O grupo que conseguir acumular mais dinheiro sera o vencedor e ganhara a sacola
de moedas de ouro (moedas de chocolate). A intencdo é fazer estimular a¢bes de Educacgéo
Financeiras nos dia-a-dia dos estudantes, visando a aquisicdo de um sonho, como por
exemplo: um carro, uma casa, fazer uma viagem, um produto, entre outros, tudo de maneira
ficticia. Para isso, os alunos terdo que ultrapassar uma série de desafios, caso o aluno nédo
acerte a resposta, ndo acumula pontos.

Com os grupos formados, inicialmente foi feito um sorteio para determinar a ordem de
inicio do jogo. O primeiro grupo tera que girar a roleta contendo diversos valores. A Figura 2

apresenta a roleta do jogo.

Figura 2: Roleta do Roda a Roda - Dinheirama.

200 Reals

Passou a Vez!

1000 Reaj

L Vez:
Passou aV

Fonte: Autores
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No momento em que a roleta para, é determinado um valor em dinheiro, que podera
ser acumulado na poupanca do grupo caso acertar um dos problemas propostos. Tais
problemas terdo como foco proporcionar atitudes de Educacéo Financeira, tomada de decisfes
e verificar o conhecimento matematico referente ao bloco de conteddos: as quatro operacdes
elementares, numeros racionais, fungdes, sequéncias e juros. Tais atividades servirdo de base
para articular e adequar as propostas do proximo encontro denominado “A inflagcdo no dia-a-
dia”.

Ap0s determinado o valor da pergunta, o grupo pode escolher entre os nimeros de 1 a
10. Caso acertem acumulam o dinheiro, e 0 segundo grupo continua o jogo. Entretanto se
errarem a vez € passada para 0s outros grupos até conseguirem respondé-la, se as equipes ndo
conseguirem, a pesquisadora intervém solucionando o problema e nenhum grupo ganha a
pontuacdo. O Quadro 4 apresenta a relacdo das perguntas do jogo, e suas respectivas

respostas.

Quadro 4: Perguntas do Jogo

RODA A RODA DINHEIRAMA: perguntas do jogo

1- Como a Educacdo Financeira contribui para controlar os ganhos e gastos de uma familia?

Resposta Esperada:
Construindo um registro, podendo ser, semanal, mensal ou anual, de gastos, determinando os tipos de despesa,
prioritarias e/ou ndo prioritarias, 0 ganho mensal, tendo cuidado com as propagandas de que querem apenas

vender o produto, ou seja, controlar o dinheiro;

2- Jodo quer guardar mensalmente 15% de seu salario para medidas emergenciais. Se ele ganha 950 reais,

quanto vai ser guardado?

Resposta Esperada:
Ele guardard R$145,50 mensalmente.

3- Como planejar os sonhos e objetivos, de curto, médio e longo prazo?

Resposta Esperada:
Fazendo anotacdes e reflexdes em papel/computador acerca do que serd necessario guardar para alcancar tal

objetivo.

4- Como fazer um diagnostico financeiro?

Resposta Esperada:

Diagnosticar a sua vida financeira através de um registro contendo o ganho e o gasto; pensar em um sonho que
deseja realizar; fazer o orcamento para a realizagdo do sonho; e comegar a poupar, ou seja, guardar uma parte.
Importante salientar que ndo podera recorrer a outros recursos (tais como, cartdo, cheque especial, amigos,

familia ou empréstimos);

5- Se 35% dos gastos mensais de Aline sdo em despesas supérfluas. Se esse valor corresponde a 350 reais,

quanto que ela ganha por més?
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Resposta Esperada:
Ana recebe R$ 1000,00 mensais.

6- Como um consumidor consciente deve se comportar ao sair para passear ou fazer compras?

Resposta Esperada:
N&do comprar por impulso, determinar com antecedéncia quanto ira gastar e com o qué objetivo, priorizar

promocdes, analisando e comparando 0s pre¢os, mesmo nessas situacdes.

7- Como conseguir guardar dinheiro?

Resposta Esperada:
Determinar o valor que ira guardar com antecedéncia, procurando investir como por exemplo na caderneta de

poupanca, e utilizar o restante para e suprir suas necessidades.

8- Quanto que um consumidor consciente pode comprometer de seu salario dividas?

Resposta Esperada:
Em torno de 30% do salério.

9- Suponha que vocé possui R$ 100,00 aplicados na caderneta de poupanca em que rende 0,5% ao més. Depois
de 5 anos, quanto vocé tera como saldo de sua aplicacdo se deixar o dinheiro aplicado neste periodo?

Resposta Esperada:
Em torno de R$134,88.

10- Com o valor de 5200 reais aplicado a juros simples de 2% ao més é possivel obter quanto em 5 meses?

Resposta Esperada:
Em torno de R$5720,00.

Fonte: Autores

Para concluir a atividade, os valores conseguidos pelos estudantes com os acertos,
podem ser anotados no proprio quadro branco. O grupo vencedor € o que conseguir acumular

mais dinheiro e receberda como incentivo uma sacola de moedas de chocolate.

Encontro I1: A inflagdo no dia-a-dia;

A Sequéncia de ensino do Encontro 1l tem como foco introduzir a no¢éo de inflagédo
aplicada a vida cotidiana. Este encontro é compaginado por quatro atividades. A duracdo total
esta prevista para duas aulas de 50 minutos, ou seja, 100 minutos.

Para iniciar a aula, a pesquisadora entrega um texto denominado OS JOVENS E
SUAS COMPRAS: desvendando o engano contido na frase “vocé ¢ o que vocé tem”
(BRASIL, 2007, p. 37), tal atividade busca promover uma discusséo e sensibilizar os alunos
frente a questdes relacionadas ao valor dos bens materiais na vida.

O texto traz, que o jovem esta propicio a adquirir objetos de valor para se sentir feliz,

estimado e, portanto pertencente a um determinado grupo, deixando de lado valores
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intrinsecos como fazer o que gosta. Além disso, a pesquisa feita pelo Programa das nac¢des
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e pela Organizagdo das Nagdes Unidas para
Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em 24 paises no ano de 2000, ao comparar jovens
brasileiros como os americanos, alertam que os brasileiros sdo 0s que mais se interessam por
televisdo, e menos por politica e sociedade. Estes jovens acreditam que suas a¢des ndo
influéncia na economia de sua cidade, acreditam que s&o apenas um entre muitos, ou seja, ndo
se sentem parte de um todo.

Entretanto, a partir do momento em que a sociedade consome um determinado produto
ou servico com muita frequéncia, ou devido a fendmenos climaticos influenciam na escassez
de matéria prima, acaba correndo risco de conceber a chamada inflagdo. O termo significa o
aumento generalizado e constante de precos, ao contrario da deflacdo que se refere a queda
constante de precos.

A inflacdo pode ser calculada mensalmente ou entre um determinado periodo, pode
estar relacionado ao consumo familiar, o poder de compra do consumidor ou crise financeira e
caracteriza se a economia de um pais esta saudavel. Essa atividade tem potencial para cenario
para investigacao tipo 6 (realidade + Cenarios para Investigacao).

Para contextualizar melhor a inflagdo no dia-a-dia a pesquisadora propde um problema

de natureza real que aconteceu na cidade onde foi desenvolvida a pesquisa.

Quadro 5: Discusséo 1

Com a greve dos caminhoneiros que ocorreu entre os dias 21 maio a 02 de junho fez com que o preco
do gas de cozinha passasse de R$ 57 reais para R$100 reais. Apos esse periodo o prego ficou de R$ 66 reais. O

gue podemos afirmar sobre esse fato? Qual o percentual de variagdo?

Fonte: Autores

A Greve dos caminhoneiros foi uma manifestacdo que teve grande impacto em
diversos setores do pais. Devido a escassez de produtos e servigos o consumidor, se deparou
com o0 aumento de preco dos produtos. Nesse caso, para promover o dialogo entre 0s
estudantes a pesquisadora discutiu rapidamente alguns pequenos fatos que aconteceram.

Esse periodo apresentou ao consumidor os efeitos da inflagdo por oferta e demanda,
em que a falta de produtos e servigos fazia com que os pregos subissem. Pode-se perceber
esse fendmeno nos precos dos ovos, leite, batata, gas de cozinha, gasolina entre outros.

A questdo proposta para discussdo em sala de aula caracteriza um aumento de 75,43%

do valor inicial, durante a greve, devido a demanda e procura de produtos. Ap6s o término do




65

manifesto, houve uma queda de 66% no valor ap6s o evento e 15,78% em relagdo ao prego
inicial. Deste fato, a percep¢do do aumento do pre¢o dos produtos mostra ao consumidor o
efeito da inflacdo nas prateleiras, fazendo com que perdemos poder de compra.

A partir do momento em que entendemos como a inflacdo atinge o consumidor,

iniciaremos a resolucdo das atividades em grupo. Abaixo, segue o enunciado da questéo 1.

Quadro 6: Problema 1 da segunda sequéncia

Numa corretora de imdveis localizada na cidade de Bom Jesus da Lapa o preco de uma casa esta em
torno de R$300.000 reais nos meses de julho a dezembro de 2017. Dentre os meses de Janeiro a Maio de
2018 o valor passou para R$ 350.000 reais. O que aconteceu com o valor da casa? Teve inflagdo ou

deflagdo? Qual a porcentagem de variacdo?

Fonte: Autores

A gquestdo um, agora pensada para os alunos analisarem o preco em decorréncia do
periodo. Percebe-se que teve um aumento de R$ 50.000 no inicio de 2018, equivalente a
14,28%, ocasionado por inflagdo na area imobiliaria. Essa inflagdo pode ser considerada
saudavel para a manutencdo da economia imobiliaria local.

Podemos modificar a questdo para trabalhar conhecimentos de Progressdes
Aritméticas. Sendo o valor de uma casa no total de R$ 315.000. Se tratando de um
financiamento feito por uma empresa privada, para a compra desse imével, o investidor
decidiu pagar R$ 30.0000 e a cada més acrescentar ao valor anterior R$ 5.000. Em quanto
tempo serd paga a divida? Organize as parcelas mensais em uma tabela.

Nesse sentido organizaremos 0s dados no Quadro 7 abaixo

Quadro 7: Resposta Esperada da primeira questdo

Més Valor pago Debitado

1 30.000 315.000 — 30.000 = 285.000
2 30.000 + 5.000 285.000 — 35.000 = 250.000
3 35.000 + 5.000 250.000 — 40.000 = 210.000
4 40.000 + 5.000 210.000 — 45.000 = 165.000
5 45.000 + 5.000 165.000 — 50.000 = 115.000
6 50.000 + 5.000 115.000 — 55.000 = 60.000
8 55.000 + 5.000 60.000 — 60.000 =0

Fonte: Criado pelos autores
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O quadro acima deixa a vista o pagamento do imovel em nove meses. Entretanto, caso
fosse necessario obter o valor especifico de um més, qual seria o procedimento?

Sabendo que a entrada de R$ 30.000 e a razdo de 5.000, podemos identificar os
valores a serem pagos serdo contados a partir da multiplicacdo, da razdo por (n-1) parcelas
adicionadas a entrada. Assim temos a formula da P. A.

a,=a;+(m—Dr

Nesse sentido, a parcela cinco sera, a entrada 30.000 + (5 — 1) 5.000, equivalente a R$
50.000 reais. Deste fato, o conhecimento de PA ajudara o estudante a organizar 0s
conhecimentos financeiros.

Depois de concluida a atividade 1 a intencdo era que, os alunos entendessem como
desenvolver esses célculos aplicados a sua vida cotidiana. Para isso a segunda atividade foi
proposta, de modo que eles pudessem olhar o catalogo dos pre¢cos de um produto em uma
determinada loja durante periodos diferentes: natal, durante a copa do mundo de futebol e
promogdes feitas durante o ano, de modo a identificar a variacdo do preco do produto

escolhido.

Quadro 8: Folhetos de uma loja

Agora vamos analisar através de catalogo, o pre¢o de alguns produtos da Loja e verificar a inflagdo do periodo,
0s precos dos produtos, porcentagem de desconto, propagandas enganosas etc. Utilize os folhetos fornecidos pela

pesquisadora.

Fonte: Autores

Figura 3: Folheto de propaganda

Fonte: Autores

Com a aplicagdo das atividades, é possivel desenvolver com os alunos habilidade de
analisar na pratica os precos dos produtos, em periodos diferentes, de modo a perceber
descontos, aumentos, etc.
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O encontro inicia ao som da musica Pecado Capital de Paulinho da Viola, o qual os

estudantes foram convidados para cantar e posteriormente discutir o tema explorado na

cancgao, que relaciona-se com: o dinheiro no tempo, a influéncia da sociedade para com este, 0

entendimento em relacdo ao dinheiro ser vendaval, ser solucdo, o dinheiro para os bancos, a

poupanca, os empréstimos financeiros ou financiamentos.

Essa atividade tem potencial de cendrio para investigacdo tipo 6 (realidade +

Cenérios para Investigacdo). A pds esse momento, as atividades comegcam com um

quadrinho acerca da tematica poupanca, como apresenta a Figura 4 abaixo.

Figura 4: Entendendo o rendimento da poupanca
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A partir da situacdo analisada acima, € possivel perceber um rapaz que acaba de
receber R$ 2.000,00 em um jogo de loteria, e que apesar de decidir fazer um investimento na
poupanca, ndo sabe ao certo quanto recebera ao final do periodo de tempo determinado por
ele. O objetivo da proposta era entender como ocorre 0 rendimento na carteira de poupanca,
que se baseia em juros compostos. Nesse contexto a primeira atividade é apresentada no
Quadro 9.

Quadro 9: Primeira atividade sequéncia trés

A partir do entendimento de como funciona a poupanca vamos fazer a projecao dos valores que Leon ganharia

por ano. Construa uma tabela de dados contendo os dados variando de seis em seis meses.

Fonte: Autores

Desse modo, foi possivel retomar as taxas que sdo aplicadas a esse tipo de
investimento e através das andlises das tabelas, enfatizando a variacéo por periodo é possivel
verificar como ocorre 0s juros compostos, atraves de uma Progressdo Geométrica (PG). Além
disso, é possivel entender as especificidades dos juros compostos, em comparagdo aos juros
simples, apresentado na sequéncia anterior, verificando qual seria o melhor tipo de
capitalizacdo, ou seja, 0 que renderia mais em pouco tempo. Para isso, torna-se necessario
encontrar o termo geral da PG, e perceber as situagcdes com valores de n diferenciados, o qual
retrataria as projec@es dos valores aplicados.

Na segunda atividade, discutiremos as relacdes entre as taxas de investimento, no que
tange a poupanca e as taxas para empréstimos, identificando relacdes e tendéncias, que em
geral, o banco sempre recebe mais que o consumidor, em comparagdo entre empréstimos e
investimentos. Para que os estudantes possam perceber tal trabalho propomos a seguinte

atividade.

Quadro 10: Segunda atividade sequéncia trés

E se Leon pegasse um empréstimo com esse valor e a taxa de i = 2,8% mensais. Quanto Leon pagaria ao banco?
Construa uma tabela para o tempo de dois anos. Construa uma tabela com os dados variando de seis em seis

meses.

Fonte: Autores

OBs: No contexto acima de cinco termos torna-se necessario, a utilizagdo de uma
calculadora, que foi permitida durante o trabalho. Nesse trabalho foi possivel promover uma

discussdo perante a atencdo, que o consumidor deve ter ao contatar tal servigo, analisando a
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variacdo dos juros e o valor pago ao banco ao final do empréstimo, podendo motivar reflexdes
frente a necessidade de poupar dinheiro ou se 0 empréstimo valeu a pena.

Na terceira atividade, o objetivo é estimular a criticidade dos estudantes ao analisarem
propagandas vinculadas no mercado de consumo, a partir disso, sera percebida a capacidade
de persuasdo destas. Essa atividade foi pautada no cenario para investigacdo tipo 4
(Semirrealidade + Cenéarios para Investigacdo). Nesse sentido, sdo apresentadas trés
propagandas comentadas por todos. Para essa atividade a turma foi dividida em dois grupos,
os compradores e os vendedores. Ao final da atividade a pesquisadora sistematiza o trabalho
relacionando com a Educacdo Financeira e 0 meio ambiente.

Foram separadas trés propagandas para serem comentadas na aula: um smartfone, uma
sandélia infantil e um posto de combustivel.

A propaganda de smartfone utiliza dos momentos de emocéo, ocorridos na vida como
o inicio de um relacionamento amoroso, a primeira volta de bicicleta, 0 nascimento da crianga
para divulgar sua marca, trazendo o logotipo “tudo o que emociona, ndo pode esperar”. Nesse
sentido sdo apresentadas ligacOes, fotografias e filmagens, feitas pelo dispositivo mével da
marca, além dos planos de ligacbes internet, conduzindo os consumidores a pensar em nao
perder tempo. Diante disso, uma das formas de motivar o consumo mais frequente em nossa
sociedade é a necessidade de ser feliz ainda na vida terrena (BAUMAN, 2008).

Desse fato, esperamos que 0s estudantes percebam as estratégias que o mercado de
consumo usa para fazer surgir o consumismo desacerbado. Visto que, é preciso entender que é
possivel consumir com consciéncia, analisando os precos, e principalmente, que a felicidade
ndo esta subordinada em ter ou ndo um produto, isso remete apenas a status, ou ser aceito em
um determinado grupo.

Acerca da propaganda da sandalia infantil, atinge um publico que ainda € crianca, e
por esse motivo é bombardeado de situagdes que motivam o consumo, principalmente por
elas ndo ter ainda consciéncia do que fazem e persuadir os adultos na compra dos produtos.
Nesse intuito, a propaganda procura dar dicas para as criangas de como pedir de presente aos
pais, uma sandalia, associada a imagem de uma cantora infantil e que tem como brinde um
reldgio. Assim, a propaganda instrui a crianca a ser obedientes, e pedir cantando no chuveiro
a sandalia. Além disso, é possivel motivar a discussédo de como ensinar Educagdo Financeira
para criangas.

A terceira e ultima propaganda, referente a um posto de gasolina que utiliza uma
parodia da musica “Livre estou” do filme Frozen: uma aventura congelante, para fazer uma

analogia ao momento em que o consumidor sai do posto de combustivel. De tal maneira que
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permite que o consumidor compreenda que abastecendo nesse posto, obtém-se o caminho
livre, sem imprevistos. Deste ponto de vista torna-se necessario, evidenciar o que pode
proporcionar uma viagem tranquila? Os quais podem surgir eventuais respostas como: manter
0 carro com revisdes periddicas; abastecer com gasolina de qualidade; ou seja, como prevenir
imprevisto? Isso perpassa por marcas de posto de combustivel? Torna-se interessante discutir
esses pontos com os estudantes, para a constru¢do do pensamento critico para com a vivéncia

em sociedade.
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CAPITULO Il

Analise

Nessa seccdo sdo apresentadas as analises de dados. Essa Analise Quantitativa foi
desenvolvida com os 12 participantes da pesquisa e sera apresentada em tdpicos, 0s quais
estdo toda a analise estatistica feita com o Teste t-student e Regresséo, validada com o Teste
de Wilcoxon. Esta andlise quantitativa indicou cinco participantes que se destacaram no que
diz respeito ao avanco no desempenho entre Pré e POs-Testes, 0s quais serdo aprofundados na
analise qualitativa. Esse trabalho foi voltado para entender conceitos e o raciocinio dos
estudantes, antes e apds a aplicacdo da sequéncia. Para isso, foram analisadas cinco perguntas
voltadas para Concepcdo de Conceitos de Educacdo Financeira; Aprendizagem de
Progressbes Aritmética; e por fim Aprendizagem de progressdo Geométrica. Ao final da
analise sera apresentado um quadro resumo contendo a resposta geral dada pelos estudantes

no que tange aos conceitos abordados.

3. Analise Quantitativa

Na pesquisa quantitativa, leva-se em consideracdo a utilizacdo de uma ferramenta
estatistica para analisar os dados. Nesta investigacdo enfatizaremos ndo apenas a
representacdo numérica, mas o que ela apresenta de contribuicdes para a pesquisa. Como foi
apresentada detalhadamente na seccdo da metodologia, a amostra desta pesquisa é composta
por 12 estudantes, de um total de 30, pertencente ao 1° ano do Ensino Médio.

Nesse contexto, os estudantes responderam ao pré-teste e o pos-teste. Esta primeira
analise trata-se das questbes do pré-teste, que continha 10 questdes, levando em consideracdo
gue a primeira questdo tinha letras a, b e c, para serem respondidas. Ao multiplicarmos a
quantidade de participantes com a quantidade de questdes teremos um total de 120 respostas
para cada teste, um total de 240 respostas. Neste sentido, teremos 120 respostas que seréo
analisadas inicialmente separadamente e logo ap6s em uma analise bivariada, comparando os
dados do teste diagnostico e apos a intervencdo de ensino.

Para uma melhor identificacdo da medida de aprendizagem, apresentada pelos alunos
durante o pré-teste, utilizaremos para cada questdo correta, o correspondente a “1 ponto”,

sendo a contagem dos acertos o total de pontos adquiridos. Para isso, com base nos critérios
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de resposta indicados (APENDICE A), identificamos os alunos que deixaram a questdo em
branco (N/R) com a pontuacdo equivalente a 0; alunos que tentaram responder mesmo
estando errada a resposta 0,2; alunos que erraram operacfes basicas mas obtiveram raciocinio
correto 0,8; alunos que se aproximaram da resposta valores entre 0,4 até 0,8 dependendo do
caminho abordada e da argumentacao; alunos que demonstraram ter dominio do tema 1 ponto.

A partir da organizacdo desses dados, o seguinte gréafico, pode ser construido.

Gréfico 1: Notas obtidas no Pré-Teste

Notas do Pré - Teste

4)00—4;00—410

Fonte: Analise de dados

A partir deste fato, é possivel perceber que apenas quatro alunos acertaram 50% da
prova. Os outros oito, tiveram notas muito baixas, em relacdo a metade da prova, que seria
aproveitamento de 50% ou cinco pontos, o que identifica uma situa¢do negativa relacionada
ao conhecimento dos conceitos abordados na avaliacdo diagndstica (PA, PG e Educacdo
Financeira). Lancando méo de instrumentos estatisticos, a fim de decifrar o que esta por tras
das notas dos educandos, percebemos que a média da turma equivale a aproximadamente 4,6;
entretanto, sabemos que existe uma grande discrepancia entre os as notas dos estudantes que
ficou entre 1,3 e 7,7 pontos no teste diagndstico.

Apo0s a aplicagdo do teste diagnostico, foram iniciadas as intervencgdes desenvolvidas
em trés encontros de aproximadamente 100 minutos. Ao concluir esse processo, aplicamos
um pos-teste para identificar o que foi possivel aprender atraves dessa experiéncia.

Atribuindo o mesmo critério de medida conforme apresentado anteriormente no pré-
teste, obtivemos as seguintes pontuacg@es dos alunos. Nesse contexto, segue abaixo o grafico

com as notas obtidas no pos-teste.
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Gréfico 2: Notas dos alunos no Pés-Teste

Notas do Pos - Teste

8,00
7-00—710\ 7,10

Fonte: Analise de dados

A partir dos dados observados, percebemos que apenas dois alunos nao conseguiram
atingir o que seria 50% da prova, em comparagdo com 0 pré-teste que eram oito alunos,
percebemos um melhoramento no que tange a conceitos de PA, PG e Educacdo Financeira
destes educandos.

A média dos alunos equivale a 5,91. Entretanto é perceptivel que ainda é necessario
fortalecer os conceitos de PA, PG e Educacdo Financeira, devido a amplitude total das notas
dos alunos, alguns com 1,6 e outros com oito pontos, equivalendo a 6,4 de diferenga entre as
notas obtidas, tornando perceptivel uma maior uniformidade destes dados.

Para analisar o desempenho dos estudantes nos dois momentos, utilizamos o teste t-
student para amostras emparelhadas, cujos resultados apresentamos na Tabela 1. A média no
pos-teste foi ligeiramente maior em pouco mais de um ponto, tendo sido esta diferenca
significativa ao nivel de significancia de tanto a 5%, quanto a 1%. A Tabela 1 apresenta 0s
dados obtidos.
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Tabela 1: Teste T Student

Testes N Média Desvio padréo Teste t-student
t12) p
Pré - teste 12 4,6 2,02 2,2 0,00685
Pos - teste 12 5,9 2,31

Fonte: Analise de dados

Apesar da diferenca significativa entre as médias de 1,3, apresentar pequena
relevancia, podemos verificar tanto na Figura 5, quanto na Figura 6 que a maioria dos
estudantes melhora seu desempenho, dando indicio da possivel contribuicdo da intervencéo
feita pela pesquisadora, na aprendizagem de PA, PG e Educacdo Financeira para com 0s
alunos do 1° ano do Ensino Médio. A partir da inclinagdo indicada pelos dados pode-se

construir o grafico boxplot de desempenho dos alunos.

Figura 5: Comparacéo de desempenho dos alunos

Y: Pds - Teste

Pré - Teste

Pds- Teste w ‘
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Fonte: Analise de dados

Pode-se perceber a diversidade de variacdo entre os graficos, o primeiro em que 0s
dados estdo mais variados, no segundo a uniformidade e existéncia de um outlier, ou seja, um
aluno que, cujo desempenho se distanciou da maioria.

Como o tamanho da amostra é pequeno (n=12), utilizamos o teste de Wilcoxon,

proprio para estes casos, cujos resultados apresentados na Tabela 2, quando podemos observar
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que das 12 diferencas entre os postos, apenas duas formam negativas, ratificando o resultado
de que o desempenho no pos teste foi superior ao do pré-teste (Z= 2,433; p= 0,015).

Tabela 2: Estatisticas do teste de Wilcoxon para o desempenho no pré e pds-testes

PGs - Pré N Postos de Soma de
média ClassificacOes
Classificacdes Negativas (a. P6s < Pré) 28 4,00 8,00
Classificacdes Positivas (b. Pés > Pré) 10° 7,00 70,00
Vinculos (c. Pds = Pré) 0°
Total 12

Fonte: Analise de dados

Na Figura 6 apresentamos o diagrama de dispersdo da pontuacao no pré-teste e no pos-
teste e podemos verificar que existem trés grupos de estudantes, os cinco do canto inferior
esquerdo que aparentemente ndo apresentaram ganhos, os cinco do canto esquerdo superior,
que apresentam um ganho significativo e o terceiro grupo formado por dois estudantes, 0s
unicos que foram bem no pré-teste, mas que cairam no pés-teste. A analise de regressao para
0 desempenho dos estudantes aponta uma relacao crescente
(v = 0,4785x + 2,8912; R* = 0,1756). O grau de associagdo entre as duas variaveis
medido pelo coeficiente de determinagdo foi pequeno (R? = 17,56 %), embora a tendéncia

positiva fosse favoravel ao nivel de significancia de 10% (p=0,055).



Figura 6: Diagrama de dispersdo da andlise de desempenho no Pré e Pos-Testes.
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Fonte: Analise de dados
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Da mesma forma, por temos apenas 12 dados, utilizamos a correlacdo de Spearman,

que substitui os valores das variaveis pelos seus postos. A correlacdo de Spearman foi

ligeiramente maior do que a correlagdo de Pearson, mas ainda muito fragil e ligeiramente

significativa (p = 0,103), ratificando os resultados da correlagdo de Pearson.

Nesse sentido, novamente retomamos a valorizacdo da intervencdo possibilitando o

aumento de 1,3 pontos de média para a aprendizagem dos alunos e foi consistentemente

positiva, embora diferenciado por estudantes, como mostra a Tabela 3.

Tabela 3: Correlacdo de Spearman

Correlacbes

Pré Pos
Coeficiente de Correlacdo 1,000 0,626"
Ré de Spearman Pré Significancia
0,030

(2 extremidades)

N 12 12
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Coeficiente de Correlacdo 0,626 1,000

P6s Significancia
0,030

(2 extremidades)
N 12 12

*. A correlacgdo é significativa no nivel 0,05 (2 extremidades).

Fonte: Analise de dados

Nesse sentido, percebemos que a aplicacdo da sequéncia de ensino surtiu efeito,
através de uma analise estatistica utilizando o teste t-student, em comparagdo com as notas
obtidas no Pré teste, destacando-se cinco estudantes aos quais analisaremos cinco questdes
abertas do Pré-teste e Pds-Teste, de modo a entender as reflexdes dos alunos perante os temas

tratados.

3.2 Analise Qualitativa

Apo6s andlise de dados quantitativos, percebemos a significancia dos dados,
principalmente no que tange a cinco estudantes. Verificamos o empenho e dedicagdo no
desenvolvimento das atividades. Debrucamo-nos para entender o que mudou na consciéncia
financeira e na aprendizagem de ProgressGes Aritméticas e Geométricas. Como cada teste
tinha 10 questdes, logo teremos 50 respostas para cada teste, totalizando 100 resolugdes feitas
pelos estudantes.

Para entender esse contexto, em meio a andlise quantitativa, ressaltam-se o0s cinco
participantes aos quais obtiveram notas no pré-teste de um e no pds-teste alcancaram até oito
pontos. Estes foram os estudantes A, G, J, M, e S. Desse modo, discutimos as respostas
apresentadas, tracando seus perfis, considerando trés topicos centrais: Educacdo Financeira,
Progressdo Aritmética e Progressdo Geomeétrica.

No que tange a Educacdo Financeira discutiremos as concepcdes de dinheiro,
consumo, inflagdo, juros, investimentos, tomadas de decisdes financeiras e atitudes que
possam colaborar para 0 meio ambiente.

Com relacéo as PAs e as PGs enfatizamos a aplicacdo dos juros simples e compostos,

aprendizagem do contetdo, erros conceituais e de calculo.

3.2.1 Educagéo Financeira dos Estudantes
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Nessa secgdo, discutiremos a Educacdo Financeira relacionada aos aspectos
apresentados pelos estudantes no Pré e Pds-testes. A partir disso, discutiremos sobre consumo
e consumismo, juros e inflacdo entendendo quais conceitos podem ser evidenciados através

das questdes propostas para analise.

a) Concepcao de conceitos financeiros
A construgdo de conceitos financeiros apresenta-se relevantes para o entendimento da
sociedade ao qual estamos inseridos, principalmente no que tange ao ambiente do comércio.
Nesse sentido, torna-se necessario conhecer os ativos financeiros, em essencial os que langam

mao de recursos da Matematica Financeira. Deste fato,

A familiaridade com nog¢Bes como propriedade, valor, preco e juros, por
exemplo, e a capacidade de leitura e interpretacdo de documentos financeiros
sdo exemplos de elementos que fazem parte da educacdo financeira da
populagéo, seja de forma institucionalizada, em ambientes de ensino como a
escola, seja informalmente, mediante processos sociais e familiares de
introducdo & logica econémico-financeira. (HOFMANN, MORO, 2012, p.
47).

Nesse contexto, entender os conceitos financeiros aos quais perpassam na sociedade,
proporciona entendimento e visdo critica e reflexiva destes. Nesse sentido, iniciamos a
discussdo dos dados abordando o conceito de consumo, juros e inflagdo apresentados na
concepgdo dos estudantes, antes da intervencdo (no Pré-teste) e consumismo apds (no Pés-
Teste), desse modo poderemos entender as aspiraces destes acerca desta tematica, assim
como a evolucdo da construcdo do conceito.

Partindo do consumo, como sendo fator imprescindivel para a sobrevivéncia, por suprir
nossas necessidades, decorrendo influéncias que atingem as taxas de juros, e assim a inflagéo.
Esse efeito cascata precisa ser conhecido pelos consumidores, para obter um bom
gerenciamento do que se compra, utiliza-se e descarta-se.

Nesse sentido, iniciamos este ponto tratando como 0s estudantes entendem esse tema
amplo que esta o consumo, para isso, no Pré-Teste acerca dos significados que eles atribuem
ao consumo, inflagcdo e juros. Em sua maioria (trés estudantes) evidenciaram conforme a
estudante A, que escreveu no Pré-Teste: “Consumo é referente a tudo que compramos, ou
seja, tudo que consumimos” (A); de fato, o consumo esta fortemente relacionado com a
aquisicdo de bens e servigos, dessa forma, “o consumo ¢ um atributo da sociedade”

(BAUMAN, 2008, p. 41), o qual, desde o inicio dos tempos foi necessitado a troca de

mercadorias, quem produzia arroz, queria também o feijdo e para isso realizavam-se trocas.
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Ou seja, “o consumo ¢ uma condi¢do, € um aspecto permanente e irremovivel, sem limites
temporais ou historicos, um elemento inseparavel da sobrevivéncia bioldgica que nds
humanos compartilhamos com todos os outros organismos vivos”. (BAUMAN, 2008, p. 37).

Ainda sobre esse tema os estudantes G e M, apresentam inconsisténcia referente aos
conceitos de consumo e consumismo, evidenciados pelas falas dois estudantes: “consumo tem
um preg¢o é preciso pagar para consumir algo envolvendo condi¢ées financeiras” (G); e
“entendo que e quando compramos muitas vezes consumo € encarado como quem compra
sem precisar”, (M). Nesse contexto o primeiro estudante evidencia condicdes para o
consumo, ou seja, que ndo se pode comprar sem um pardmetro, uma meta, tendo em vista que
decorre um preco, uma consequéncia, estando implicita a questdo do endividamento. Além
disso, o estudante confunde consumo e consumismo, comprar por necessidade torna-se
diferente de comprar por vontade, ou irracionalidade.

Entendendo que do consumo pode decorrer uma inflagdo, pois “conjecturamos que,
décadas de regime inflacionario e de juros embutidos nas transagdes podem ainda influenciar
e muito a interpretacdo e a producdo de significados de certas situacbes financeira-
econdmicas” (KISTEMANN, 2011, p. 281), deste modo, percebemos que, dois estudantes
ndo sabiam do que se trata tal conceito, enquanto que dos outros trés restantes, obtivemos
respostas interessantes como: “entendo que e quando o pre¢o do objeto aumenta” (M);
“inflacdo é quando algum produto sobe o preco desnecessariamente” (J); “Inflacdo é uma
taxa para cada produto que compramos” (A). Desse fato, percebemos a concepcdo de
inflacdo, ligada a impostos e aumento de preco de produtos. Estas duas ideias estdo ligadas, a
taxa, pois pode proporcionar um aumento ou uma queda de preco. Entretanto os estudantes
que evidenciaram o aumento generalizado dos precos dos produtos sdo 0s que mais se
aproximam da resposta esperada.

No que tange ao conceito de juros os estudantes apresentam ideias voltadas para o
mercado de consumo, entendendo que a partir de uma compra parcelada ou o atraso no
pagamento originam da remuneracgdo. As estudantes salientam que “Juros também é uma taxa
para quando a pessoa quer pagar parcelado” (A); e “Juros: E uma taxa cobrada muitas
vezes por dividir as compras e vocé paga uma taxa a mais” (M); assim como “Juros € um
preco cobrado por atraso de contas” (G); deste fato, entendemos que, o conceito de juros
esta atrelado a parcelamentos de contas, sendo em muitas ocasifes, decisivo para as compras,
podendo incidir a ocorréncia de endividamento (KISTEMANN, 2011). Entretanto, alguns
alunos como J e S, tem uma concepgéo relativamente diferenciada acerca desse conceito. J

enfatiza que “juros e quando compramos ou vendemos algum produto e colocamos juros com
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um preco e ele vai se encarecendo mais e mais” (J, com corre¢do ortogréfica); e “Juros é a
quantia de dinheiro que vocé pega emprestado de um agiota e dependendo do més que tinha
que devolver e ndo pagar, os juros irdo aumentando a cada més” (S); as afirmacdes de J e S
evidenciam a concepcéo de investimento, podendo estar implicito para os proprios estudantes,
pois o capital utilizado incidiu a ocorréncia de juros, mesmo que ainda com visdes ingénuas
do conceito. Conforme, Herminio (2008) a utilizagdo do capital incide em uma aplicacéo para
0 dono, expressa como uma porcentagem da soma emprestada, por unidade de tempo.

Deste fato, entendemos que estes estudantes utilizaram o conhecimento de mundo para
dar origem ao conceito de juros, atribuindo-os a compra ou pagamentos realizados no
mercado de consumo. O fato dos estudantes A e M que acreditam que 0s juros séo na verdade
uma taxa evidencia como 0s juros sdo expressos, com base na existéncia de uma remuneracao
além ou aquém do capital empregado. Além disso, percebemos que a afirmacdo é limitada
quando tratada apenas no que tange a parcelamentos.

No Pos teste a pergunta escolhida para ser comparada com a questdo do Pré-teste foi a
com base no comportamento de pessoas consumistas. Das respostas apresentadas percebemos
que os estudantes A e M responderam o oposto do esperado argumentando que “se
comportam com uma boa educagcdo Financeira”. Este fato pode ter ocorrido pela
interpretacdo errbnea da questdo; ou podemos concluir que A e M ainda, confundem os
conceitos de consumo e consumismo devido as palavras consumir e consumismo terem uma
escrita parecida. Esse dado ainda torna-se preocupante, pois estes estudantes ainda ndo
conseguiram entender o conceito dos ativos financeiros, principalmente A, por acreditar que
inflacdo e juros sdo taxas. A Estudante M, por conseguinte, apesar de confundir consumo e
consumismo, tem uma viséo superficial do que seria inflacdo, apesar de também acreditar que
0S juros é uma taxa; A partir da percepcdo desse trabalho, concluimos que a construcdo de
uma consciéncia critica para com estes estudantes, no que concerne ao conteldo matematico,
a MF e a EF, teve inicio a partir da intervencdo, necessitando de mais encontros de formacao
para serem consolidados.

Ainda sobre o tema pessoas consumistas, 0s estudantes G, J e S afirmam que um dos
principais comportamentos esta ligado a “Ela compra muito até as vezes sem precisar
desnecessario” (G) (correcdo ortografica); “Essas pessoas sao aquelas que compram além
do necessario, elas compram sem precisarem” (J); “Consomem a todo tempo e acabam
gastando seu dinheiro comprando aquilo que ndo necessitam” (S). Desse modo, os estudantes
entendem que pessoas que ndo tem um planejamento para o consumo, ligam emocdes a

habitos de compra, acabam gastando além do devido, e tornando-se um comprador excessivo.
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Diante dos fatos mencionados, podemos perceber que o estudante G, acredita na
cautela ao consumir e entende que esse conceito se diferencia de consumismo. Além disso,
apesar de ndo informar sua concepcdo de inflacdo, apresenta indicios acerca da ideia de juros
ligada ao conhecimento de mundo implicada nos precos dos produtos, tendo um com
desenvolvimento dentro da constru¢do de uma consciéncia critica, mas ainda necessitando de
mais encontros de formacgdo. Tornou-se perceptivel que as estudantes J e S, compreenderam
0s conceitos bem, no que tange aos conceitos da EF, também por ja trazer consigo um
conhecimento prévio de mundo, pois se trata de aprender a construir, reconstruir constatar

para mudar, estando abertos ao risco e a aventura perante o novo (FREIRE, 1996).

b) Aprendizagem de Progressdes Aritméticas

Ao adentrar um contetudo na perspectiva da Educacdo Financeira entendemos que,
“(...) analisar as estratégias matematicas em contextos financeiros passa a ser interessante na
busca de especificidades de cada uma das estratégias matematicas”. (HOFMANN, MORO,
2012, p. 41). Deste modo, a medida que um estudante responde uma situacdo matematica em
contexto financeiro, pode abrir horizontes para a formacao de criticidade em problemas reais
ocorridos em sociedade.

Nesse ensejo, as Progressdes Aritméticas (PA) surgem como um conteddo que pode
ser contextualizado através dos juros simples, pois sdo sequéncias o qual, o primeiro elemento
é somado a uma determinada regularidade de crescimento ou decrescimento, tendo ao final do
periodo o montante somado aos juros. Desse modo foi perguntado aos estudantes no Pré-teste:
“Se o prego de um carro novo ¢ R$ 20.000,00 e esse valor diminui R$ 1200,00 a cada ano de
uso, qual seré o prego deste carro apds 5 anos de uso?”’; quatro dos estudantes responderam
corretamente a pergunta utilizando as operacGes de multiplicacdo e subtracdo, implicitas
dentro da PA. Uma das resolugdes € evidenciada na Figura 7 a seguir da resolucdo do
estudante M.

Figura 7 — Resposta formulada pelo estudante M
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2- Se o prego de um carro novo &€ R$ 20.000,00 e esse valor diminﬁi R$ 1200,00 a cada
ano de uso, qual sera o prego deste carro apds 5 anos de uso?

Fonte: Lista de Exercicios 1. <
>; Acesso: 17/12/17.

(0 N s N
| e Mo Chnom®S  smann N ,000 .00

Fonte: Protocolo dos alunos

O estudante mobilizou conhecimentos de multiplicacdo e subtracdo para resolver o
problema, da mesma maneira que poderia utilizar a férmula para o célculo da PA. Em
consequéncia disso, a utilizacdo das operacGes aritméticas realizou o mesmo trabalho que
ocorreria através da utilizacdo da férmula para o célculo da PA, entretanto, utilizando mais
linhas para a resolucdo e contribuindo para o raciocinio, a criatividade, por necessitar de
conhecimentos anteriores. Nesse sentido, esses estudantes vdo ao encontro da resposta
esperada. Além disso, foi proposto também que eles refletissem acerca da desvalorizagdo do
dinheiro que ocorre através do investimento em um carro.

Ainda sobre essa questdo apenas uma estudante S, ndo conseguiu desenvolver o

calculo. De modo detalhado, a Figura 8, identifica a resolucdo da estudante.

Figura 8 — Resposta formulada pela estudante S

Fonte: Protocolo dos alunos

Ao analisar a figura, percebemos que a estudante tentou utilizar seus conhecimentos
para resolver a questdo proposta, utilizando a formula dos juros simples e posteriormente uma
proporcdo simples, acreditamos que seja para determinar uma porcentagem, entretanto nao
atribuiu resposta a questdo. Nesse contexto, ocorreu uma falta de interpretacdo do problema
proposto, ou seja, a estudante ndo conseguiu identificar o que foi pedido. Assim, acabou ndo
resolvendo o problema, mas deixando apenas indicios para uma suposta resolucao.

No Pos-teste foi proposto um problema de mesma natureza, e reescrita da seguinte
forma, “Se o preco de uma moto nova é R$ 8.000,00 e esse valor diminui R$ 480,00 a cada

ano de uso, qual sera o preco desta moto apdos 5 anos de uso? ”. Nesse caso, ao invés do valor
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de R$ 14.000 pelo prego do automovel, proposto no Pré-teste, serd R$ 5.600,00 para a compra
da moto. Nesse novo contexto apoOs intervencdo, trés estudantes acertaram a questdo,

desenvolvendo o célculo como o da estudante A na Figura 9 abaixo.

Figura 9 — Resposta formulada pela estudante A

AP s e aan TolniiD. GO AuB0 el u” v
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0 1 ’ ¢ \ (': :-‘ .
ol ol L onnn- oy oot S O B woan s L 5 0'
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~ gpadoe 0, 25 o RE “ C
2- Seopreoodounnmo(onwatRS&.mO.momvwmRsm.OOI
cade ano d8 uso, qual serd o preco desta moto gpde Sanosde uso? . (1)
) s § Deadn SI0. Qs O VA & A -
& s R
..

Fonte: Protocolo de A

Obs: Na Figura 9 encontram-se vestigios da resolucdo de uma questdo proposta no
Pds-teste. Entretanto, apenas consideramos a resolucdo da questdo 2. Nessa imagem
percebemos que a estudante mobilizou conhecimentos que ja estavam consolidados para
resolver a questdo, como proposto anteriormente, indo ao encontro da resposta esperada.

Dois estudantes tentaram resolver essa questdo, o primeiro ndo conseguiu chegar ao
resultado esperado (S) e outro somente parcialmente (G). A Figura 10 abaixo apresenta as

resolucgdes do estudante S e a Figura 11, a resolucéo do estudante G.

Figura 10 — Resposta formulada pelos estudantes S

Fonte: Lisia de Exercicios 1 Adagtada <
nhittps. fot scribd. comidocument28256554 1/Usta-04-Progmssoss-Segundos-
Anos-Gabaric, Acesso. 17/07/118 2.000,00

Fonte: Protocolo de S

Percebemos a dificuldade de aprendizagem da estudante S, no que tange a operagéo de
subtracdo, pois a estudante ndo consegue subtrair R$ 480,00 de R$ 8000, sendo este tema nédo
tratado na intervencdo, ja que tratamos de uma turma de 1° ano do ensino médio e as
operacdes basicas elementares como requisito primordial. Porém, percebemos uma evolucao
no que concerne ao raciocinio, a estudante compreendeu o problema, mesmo néo utilizando a

formula da PA, enfatizada durante a intervencdo, ela percebeu a necessidade de subtrair R$
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480,00 para cada ano de uso, em contrapartida, como ndo conseguiu realizar a operacéo, além
disso, ela percebeu que a operagao estava incorreta, que apenas respondeu R$ 8.000, como se

o0 valor ndo alterasse em funcéo do tempo passado.

Figura 11 — Resposta formulada pelos estudantes G
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Fonte: Protocolo de G

Uma das questdes interessantes é o porqué o estudante G, que anteriormente acertou a
questdo (Pré teste) agora, somente parcialmente, ndo apresenta o calculo efetuado, todavia
responde o problema da seguinte forma “Apds 5 anos de uso ela caira o preco para 6400 R$.
No caso seria menos 2400”, o valor esperado para essa questdo era de R$ 5.600,00, logo
acreditamos que o estudante cometeu um pequeno deslize ao efetuar as operacgdes, apesar de
ter tido o raciocinio correto.

Na segunda questdo proposta para o estudo de PA, ainda sobre o Pré-Teste, a questao
proposta foi: “Um pai resolve depositar todos os meses certa quantia na caderneta de
poupanca de sua filha. Pretende comecar com R$ 5,00 e aumentar R$ 5,00 por més, ou seja,
depositar R$ 10,00 no segundo més, R$ 15,00 no terceiro més e assim por diante. Apds
efetuar o décimo quinto deposito, qual sera a quantia total depositada por ele?” apenas G
conseguiu alcancar a resposta esperada, R$ 600,00 através de somas de valores sucessivos,
nesse sentido Lima et al (2006, p. 49) apresenta que “ (...) a melhor maneira de resolver
problemas com progressGes com um numero pequeno de termos € escrevé-las e esquecer
completamente as féormulas para calcular termos e somas”. Por outro lado, dois estudantes
acertam parcialmente (M e J), um tentou responder (A) e um deixou em branco (S). Sobre 0s
estudantes que acertaram parcialmente e tentaram responder, discorreremos acerca dos fatos
que levaram os estudantes alcancarem esses resultados. A Figura 12 abaixo apresenta o

calculo desenvolvido pelos estudantes.

Figura 12— Resposta formulada pelos estudantes M
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4- Comente o0 mais detalhedo possivel se vocd j& comprou ou néc algum
produto ou utiizou algum servigo influenciade por comercial da televisdo?
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&< 5- Um pai resolve depositar todos os mases cera quantia na cademeta de poupanga “>
de sua filha. Pretende comegar com RS 5,00 e sumentar RS 5,00 por més, ou seia
depositar RS 10,00 no segundo més, R$ 15,00 no tercaro més e assim por diante
Apés efetuar o décimo quinto depdsito, qual sera a quantia total depositada por eie?»:-l

Fonte: Lista de Exercicios 1. < |
>, Acesso: 171217

Fonte: Protocolo de M

Obs: Na Figura 12 encontra-se vestigios da resolucdo de uma questdo proposta no Pré
teste. Apenas consideraremos a resolucdo da questéo cinco.

O estudante M utiliza estratégia de somas sucessivas para descobrir o valor que estara
depositado na conta, no entanto, a soma calculada pelo estudante totalizou R$ 700 reais.
Enquanto que J, ndo demostrou o calculo efetuado, apenas o valor de R$ 605. Acreditamos
que ambos os estudantes tenham cometido um pequeno deslize em suas opera¢des, mas 0

raciocinio estabelecido encontra-se correto.

Figura 13 — Resposta formulada pelos estudantes A
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8- Um pai resoive depositar fodos os meses cerla quantia na cademela 08 poupangs
de sua fiha Pretende comegar com RS 5,00 e aumentar RS 5,00 por més, ou sea
depositar RS 10,00 no segundo més, RS 15,00 no tercairo més & assim por diante
Apds efetuar o déamo quinto depdsito, qual sera a quantia total deposada por ele?

Fonte: Lista de Exercidos 1, < hiips Upl sonibd convidooyment 29256556 1/Ust:
Sogundos-Angs-Gaba o, Acesso: 1TH21T
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Fonte: Protocolo de A

A maneira como a estudante A, responde o problema proposto, a estudante apenas
multiplica 15 por 5, o que indica além de dificuldade de interpretagdo, a estudante nédo
entende o conceito de somas sucessivas, ao contrario dos estudantes M e J, que aplicam
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basicamente os primeiros passos para a identificacdo de um padrdo r, que se aumenta a cada
depdsito, ou seja, uma razdo igual a cinco. Desta forma, entendemos que os estudantes ndo
conhecem as progressdes, mas entendem uma das maneiras para encontrar a demonstracdo da
formula das PAs.

No Pds Teste a questdo apresentada anteriormente foi reformulada, de forma a
apresentar o seguinte enunciado: “Liicia resolve depositar todos os meses certa quantia em
sua caderneta de poupanca. Pretende comecar com R$ 10,00 e aumentar R$ 10,00 por més,
ou seja, depositar R$ 20,00 no segundo més, R$ 30,00 no terceiro més e assim por diante.
Apos efetuar o décimo quinto deposito, qual sera a quantia total depositada por ela?”. Pode-
se perceber que os estudantes S e J acertaram a questdo. J& os estudantes M, G e A ndo

conseguiram alcancar a resposta esperada.

Figura 14 — Resposta formulada pelos estudantes S
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§- Lucia resolve depostar fodos 03 meses certa quantia em sus cademeta de
poupanca. Pratende comegar com RS 10,00 ¢ aumentar RS 10,00 por més, ou
sela, depositar RS 20,00 no segundo mis. RS 3000 no terceiro mis o assim
por dame Apos efetuar © décime quinto depdsito, qual serd a quanta total
deposiada por ela?

Fonte: Lista de Exercicios 1 Adaptada, < hilps Fpt soribd comvdocement/ 282505541 | mia- (e
Proamessces-Seaundos-Ancs-Gabadie>. Acesso: 17/07/18
1 00 nocs

Fonte: Protocolo de S

Obs: Na Figura 14 encontram-se vestigios da resolu¢do de uma questdo proposta no
Pré-teste. Entretanto, apenas consideraremos a resolucdo da questdo cinco.

A estudante S utilizou a estratégia de somas sucessivas, fato que mostra, o
entendimento do conceito de PA apo0s a intervencdo de ensino, jA que esta estudante
apresentou bastante dificuldade na utilizagcdo das operacdes elementares, 0 que mostra que a
intervenc&o teve efeito no sentido de oportunizar entendimento do conteudo. J& a estudante J
ndo informou em nenhum momento a estratégia utilizada para conseguir tal valor.

Os estudantes M e A néo conseguiram efetuar todas as somas de maneira correta, se

atrapalhando no calculo, porém com raciocinio correto. Assim, a utilizagdo da formula para o
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calculo das PAs facilitaria o processo. O estudante G nédo apresentou o célculo utilizado e ndo
conseguimos entender o seu raciocinio.

Através dos fatos mencionados, podemos identificar que do Pré-Teste para o Pos Teste
a estudante S, tem dificuldades no que concerne a matematica, principalmente no que tange a
operacdes elementares. Nesse sentido, nos retomamos aos estudos de Skovsmose (2014) o
qual identifica a que os obstaculos de aprendizagem ndo devem ser apenas procurados no
passado historico-cultural dos estudantes, mas também nas oportunidades do sistema politico
e social. A partir disso, a estudante perpetuou até o ano em curso, com essa dificuldade, ndo
observada com atenc¢do pelos professores. Em consequéncia disso, a mesma, podera levar tal
dificuldade para a sua vida como um todo se nada for feito.

Os outros estudantes (A, G, J e M) apresentam um desempenho bom em PAs, ainda
que tenham dificuldades na interpretacdo de questbes e no desenvolvimento de célculos
matematicos. Desse modo, enfatizamos que, a leitura critica das informacfes pressupGe certo
entendimento de numeros, de célculos, certezas e incertezas frente as aplicacbes da
matematica (SKOVSMOSE, 2014). Nesse sentido esse trabalho atuou como indicador inicial

para aprendizagens futuras frente a esses temas.

d) Aprendizagem de Progressdes Geométricas

Conforme Lima et al (2006, p.51) “(...) uma das importantes aplicagdes de progressoes
geomeétricas é a Matematica Financeira”.

As Progressdes Geométricas (PG) sdo sequéncias em que o primeiro elemento é
multiplicado a um valor g, que determinada uma regularidade de crescimento, decrescimento
ou alternancia. Nesse sentido, uma das suas aplicacdes deste tema, pode ser evidenciada
através do estudo dos juros compostos, pois ao final do periodo o montante serd o capital
aplicado a uma taxa elevada ao tempo. Nesse ensejo, foi perguntado aos estudantes no Pré-
teste: “Daniela pediu R$ 800,00 emprestado a Carla para pagar depois de 3 meses. Carla
por sua vez falou que s6 emprestaria se ela devolvesse R$ 920,00. Identifique qual a
porcentagem de aumento”. Nenhum dos cinco estudantes encontraram a resposta esperada
que traz dois vieses, o0 primeiro voltado para juros simples, sendo a taxa de 5%, e o segundo
para juros compostos equivalendo a 4,76% ao més, sendo que apenas trés destes, tentaram
responder.

Dos estudantes que responderam incorretamente (A, G e M), a estudante A néo
indicou resolugdo, apenas escreveu “A porcentagem de aumento foi 12% (com correcdo de

ortografia)”’; ndo sabemos se o estudante quis fazer alguma relacdo entre os R$ 120 a mais
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que a personagem do problema receberia, para escrever tal resposta. O estudante G escreveu
“Daniela pagaria 120 reais de juros. Os trés meses seriam de 40,00 cada”; acreditamos que
0 estudante interpretou a questdo incorretamente, pois o problema pede a taxa cobrada no
empréstimo e este responde com o valor de juros que sera pago a cada més. Desse fato é que
acreditamos nos indicios em que o valor da taxa de juros passou despercebido, sendo
compreendido apenas o valor correspondente aos juros, o qual o estudante dividiu por
parcelas. Conforme Kistermann (2011, p. 31) “(...) as pessoas s6 tomam consciéncia das
caracteristicas dos juros compostos quando sofrem por ter perdido algum valor financeiro ou
por ter que arcar com alguma divida indexada através dessa forma de cobranga”.

O estudante M afirmou “Ela colocou 12% de juros sobre o valor emprestado”. A
compatibilidade de respostas entre A e M, fez-nos perguntarmos se o0s estudantes
consideraram que R$ 120 reais equivalem a 12%? Levando em consideragdo que nem sempre
estes dois valores coincidem. Visto que, esse erro de compreensdo pode ter feito os alunos
afirmarem o fato, pois estes nao realizaram célculos na folha de papel.

No Pos Teste, esta questdo foi reformulada da seguinte forma: “Daniela comparando
precos de produtos percebeu que um liquidificador na loja 1 custava R$ 1000,00 e na loja 2
custava R$ 920,00. Identifique qual a diferenca de aumento e a porcentagem”. No entanto,
dois estudantes (M e A) encontraram o valor de 8%, de acordo com a resposta esperada. Um
estudante ainda permanece com questdes em branco (J) nos dois testes e dois estudantes
tentaram resolver a questdo (G e S). A Figura 15 abaixo apresenta 0 método de resolucdo de
M.

Figura 15 — Resposta formulada pelos estudantes M

&L= =7/ $O ——

7- ﬁahiéfé];omparando pregos de’pro‘dutoé percebeu que um liquidificador
na loja 1 custava R$ 1000,00 e na loja 2 custava R$ 920,00. Identifique

qual a diferenga de aumento e a porcentagem.

ON0Ls 0 y@p/n 2 o JABurd o~

Fonte: Protocolo de M

A partir da Figura 15, podemos perceber que o estudante usou de diversas
aprendizagens consolidadas, técnicas de subtracdo, multiplicacdo e regra de trés simples para
resolver a questdo, através do valor aproximado 8%. O estudante G descreve a seguinte

resposta “A diferenca seria 80 e 16 por cento” sem efetuar nenhum tipo de calculo escrito,
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além de que, ndo identificamos o processo que este utilizou para encontrar os 16%. Ja a
estudante S ainda com dificuldade na realizagdo de calculos operacionais, indicou 92%,
também ndo conseguimos identificar o seu raciocinio.

A segunda questdo referente a este tema, no Pré teste. Apresenta-se com a seguinte
configuragdo “Alice recebeu de Taline a quantia de R$ 926,10 referente a um empréstimo
feito com juros sobre juros, e taxa de 5%, durante 3 meses. Quanto Alice emprestou a
Taline?” Identificamos que quatro estudantes tentaram (A, G, J e M) e apenas um deixou em
branco (S).

Os estudantes que escreveram valores sem indicio de resolucdo foram os estudantes A,
“Ela emprestou 850 reais”; o estudante G apenas escreveu “Ela emprestou 1076,10”; o
estudante J escreveu “Ela emprestou 308,70 por trés meses”; o estudante M evidenciou que
“Alice emprestou 864, 36 reais para Taline, Taline pagou de juros 61, 74 reais”. Dentre estes
citados, apenas o estudante M realizou calculos para determinar o valor. A Figura 16 abaixo

apresenta os calculos realizados pelo estudante.

Figura 16 — Resposta formulada pelos estudantes M
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—— ,TS- Alice recebeu de Taline a quantia de RS 926,10 referente a um empréstimo

Q "ut(

2% feito com juros sobre juros, e taxa de 5%, durante 3 meses. Quanto Alice
emprestou a Taline?

Fonte: Protocolo de M

Pode-se perceber que o estudante utiliza recurso da divisdo, multiplicacdo e subtracéo
para determinar o valor, infelizmente o valor ndo equivale ao da resposta esperada.

No Poés-teste esta questdo corresponde com o seguinte enunciado: “Ana emprestou a
Marcos a quantia de R$ 900 com juros sobre juros, e taxa de 2%, durante 2 meses. Quanto
Ana recebeu de Marcos?”. Percebemos que somente o estudante G acertou a questdo,
entretanto, ndo apresentou o calculo para se chegar a esse valor “Ela recebeu 940 reais com
juros” (G). Os estudantes A e M chegaram a uma aproximacao da resposta através do célculo

de porcentagem por proporc¢éo simples, como mostra a Figura 17.

Figura 17 — Resposta formulada pelos estudantes M
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9. Anz emprestou 2 Marcos a quantia de R$ 900 com juros sobre juros, e

laxa de 2%, durante 2 meses Quanto Ana recebeu de Marcos?

nY » | - -
- T —
———— L SRR

Fonte: Protocolo de M

Entretanto a questdo proposta trabalha com “juros sobre juros”, ou seja, juros
compostos. Ja a estudante S tentou responder através do célculo dos juros simples, ndo sendo
bem-sucedida nesse processo, a estudante J deixou em branco.

Diante dos fatos mencionados, € notorio que a aprendizagem de juros compostos exige
mais complexidade do individuo do que de juros simples, desse modo, a aprendizagem de PG
tornou-se mais complexa para os estudantes que a de PA. Isso ocorre, devido as
aprendizagens dos conteudos que ndo foram consolidadas, com suas respectivas habilidades e
competéncias. Partindo dessa premissa, concluimos identificando as estudantes S e J, as
quais, a primeira teve dificuldade em questdes, obtendo relativa melhoria ap6s a intervencéo
de ensino; e a estudante J que deixou significativa quantidade de questdes em branco, desse
modo, ndo pode identificar sua aprendizagem no que tange ao conteddo matematico.

Esse dado se inverte ao ser comparado com as questbes que envolvem Educacgdo
Financeira, pois as estudantes apresentam tomadas de consciéncia frente aos conceitos
financeiros, mas ndo podemos considerar uma aprendizagem critica no sentido de que a
matematica ndo atuou, para a escolha da melhor decisdo, devido a ndo consolidacdo da
aprendizagem de PA e PG por estas.

Se tratando dos estudantes A, G e M, foi percebido que estes tiveram um desempenho
melhor no que tange a Matematica, ampliando-o relativamente através da intervencdo. Ainda
sobre estes podemos ressaltar que, eles ainda ndo possuem o0s conceitos financeiros

completamente consolidados.

3.3 — Quando Resumo

Quadro 11: Resumo das respostas formuladas pelos estudantes no Pré Teste

Resposta Esperada Resposta geral obtida
Pré Teste Pré Teste
1- Explique o que vocé entende por a) consumo, b) inflagdo e c) juros?
a) O consumo é basicamente a aquisi¢do de e Consumo sendo entendido como
bens ou servigos financeiros que permitem necessidades  existenciais, planejamento
sanar necessidades. financeiro, e comprar sem necessidade;
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b) A inflagdo consiste no aumento generalizado
dos pregos dos produtos ou servicos de uma
economia.

Os juros sdo uma remuneracdo cobrada por
empréstimos, financiamentos, ou
parcelamentos de produtos ou servigos. Ele é
estipulado através de uma taxa que pode ser
diaria, mensal, semestral, anual, etc.

Inflagdo sendo entendida como: imposto,
taxa e aumento dos pregos dos produtos;

Juros sendo associado a: parcelamentos,
taxas e atraso de contas.

2-

Se 0 prego de um carro novo é R$ 20.000,00 e esse valor diminui R$ 1200,00 a cada ano de uso, qual

sera o prego deste carro ap6s 5 anos de uso?

Espera-se que os alunos realizem operagdes de
multiplicacdo entre o valor que diminui e os anos
passados, totalizando R$ 6000,00 a partir disso,
utiliza-se a subtracdo entre o valor de compra e o que
diminuiu R$ 20000 — R$ 6000, totalizando R$ 14000
como sendo o preco do carro. Além disso, é
interessante o educando perceber que o carro em
muitos casos € um bem que faz o consumidor perder
dinheiro, devido a sua desvalorizagao rapida.

Os estudantes utilizam operagBes elementares para
realizar a atividade chegando ao resultado correto,
apenas a estudante S nao consegue resolver.

5- Um pai resolve depositar todos 0s meses certa quantia na caderneta de poupanca de sua filha. Pretende
comegar com R$ 5,00 e aumentar R$ 5,00 por més, ou seja, depositar R$ 10,00 no segundo més, R$ 15,00 no
terceiro més e assim por diante. Apds efetuar o décimo quinto depdsito, qual serd a quantia total depositada por
ele?

A intencdo é que o aluno faga somas sucessivas, além
de estimular o educando a utilizar a poupanca. Nesse
sentido, o resultado equivalerd a R$ 600,00.

O estudante G acerta a questdo utilizando somas
sucessivas.

7- Daniela pediu R$ 800,00 emprestado a Carla para pagar depois de 3 meses. Carla por sua vez falou que s6
emprestaria se ela devolvesse R$ 920,00. Identifique qual a porcentagem de aumento.

A intengdo é que o aluno demonstre seu
conhecimento sobre juros e manipulacdo de
formulas, nesse sentido, a questdo pode ser
interpretada por dois vieses. O primeiro voltado
para os juros simples & taxa cobrada sera 5% ao
més, ja nos juros compostos a taxa sera de 4,76%
ao més. Desse modo, aceitaremos a aproximagéo
de 5% como resposta.

Nenhum dos estudantes conseguiu alcancar a resposta
esperada.

9- Alice recebeu de Taline a quantia de R$ 926,10 referente a um empréstimo feito com juros sobre juros, e taxa
de 5%, durante 3 meses. Quanto Alice emprestou a Taline?

Espera-se que o aluno identifiqgue que a questdo se
trata de juros compostos e saiba manipular formulas,
multiplicar e dividir nOmeros decimais. Nesse
contexto o aluno perceberd que ela emprestou R$
800,00.

Nenhum dos estudantes conseguiu alcancar a resposta
esperada.

Fonte: Dados da Pesquisa

Quadro 12: Resumo das respostas formuladas pelos estudantes no Pds teste

Resposta Esperada

Resposta geral obtida

Pds Teste

Pés Teste

1- Como se comportam pessoas consumistas?

Pessoas consumistas ndo se preocupam em como irdo
pagar, apenas em comprar, ndo tem planejamento para
0 dinheiro, ndo se importam com taxas de juros,
apenas se as parcelas cabem no orcamento, além

Entendem pessoas consumistas como aquelas que
compram sem avaliar a necessidade. Além disso,
alguns confundem consumo e consumismo, o que leva
a acreditarem que tais pessoas tem uma boa educagdo
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disso, 0 momento da economia influéncia na aquisicdo
de um servico, levando em consideracéo a taxa basica
de juros.

financeira.

2- Se 0 pre¢o de uma moto nova é R$ 8.000,00 e esse valor diminui R$ 480,00 a cada ano de uso, qual serd o
preco desta moto apo6s 5 anos de uso?

Espera-se que os alunos realizem operacfes de
multiplicacdo entre o valor que diminui e 0s anos
passados, totalizando R$ 2400,00 a partir disso,
utiliza-se a subtracdo entre o valor de compra e o que
diminuiu R$ 8000 — R$ 2400, totalizando R$ 5600
como sendo o preco do carro. Além disso, é
interessante que o educando perceba que o carro em
muitos casos é um bem que faz o consumidor perder
dinheiro, devido a sua desvalorizacgéo rapida.

Os estudantes utilizam operacdes elementares para
realizar a atividade chegando ao resultado correto,
apenas a estudante S ndo consegue o resultado
esperado e o estudante G consegue parcialmente
devido a erros de calculo.

5- Ldcia resolve depositar todos 0s meses certa quantia em sua caderneta de poupanga. Pretende comegar com
R$ 10,00 e aumentar R$ 10,00 por més, ou seja, depositar R$ 20,00 no segundo més, R$ 30,00 no terceiro més
e assim por diante. Apds efetuar o décimo quinto deposito, qual sera a quantia total depositada por ela?

A intencdo é que o aluno faga somas sucessivas,
através do que foi discutido na oficina, o conceito de
progressao aritmética e a sua soma, além de estimular
0 educando a utilizar a poupanca. Nesse sentido, o
resultado equivalera a R$ 1200,00.

O estudante S e J acertam a questdo utilizando somas
sucessivas.

7- Daniela comparando precos de produtos percebeu que um liquidificador na loja 1 custava R$ 1000,00 e na
loja 2 custava R$ 920,00. Identifique qual a diferenca de aumento e a porcentagem.

A intengdo é que o aluno demonstre seu
conhecimento sobre juros, manipulacdo de
férmulas, comparacao e porcentagem.
Inicialmente o aluno percebera que a diferenca
entre os precos equivale a 80 reais, esse valor
dividido por 100, equivale a 8%, e 80 dividido
por 920, equivale a 8,69% de aumento do prego
do produto. Aceitaremos como resposta a
aproximagao de 8 % até 8,7%. Ambos 0s precos
ndo incidem juros por ser uma Unica parcela.

Os estudantes M e A, utilizam operagdes de
multiplicacdo e divisdo para alcancar a resposta
esperada de 8% e a diferenga entre os valores de 80
reais.

9- Ana emprestou a Marcos a quantia de R$ 900 com juros sobre juros, e taxa de 2%, durante 2 meses. Quanto
Ana recebeu de Marcos?

Espera-se que o aluno identifique que a questdo se
trata de juros compostos e saiba manipular formulas,
multiplicar e dividir nOmeros decimais. Nesse
contexto o aluno perceberd que ela emprestou R$
936,36.

Apenas o estudante G acerta a questdo, atribuindo o
valor de R$ 940,00 com juros, de tal forma que este
ndo informa o processo realizado.

Fonte: Dados da Pesquisa

3.4 Contribuic6es dos estudos correlatos

Tornar possivel aprender Educacéo

Financeira dialogada com o conhecimento

matematico, formalizado na escola faz com que estejamos motivados com a formacéo critica
de consumidores conscientes para 0 mundo do consumo. Nesse contexto, proporcionar uma

pratica significativa para a construgdo da cidadania, no que tange saber lidar com o dinheiro,
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ter consciéncia de consumo, juros das transacfes financeiras, consumismo exacerbado, e a
matematica envolvida nestes aspectos do conhecimento é de grande importancia para driblar
as peripécias da sociedade capitalista.

Desse modo, nossa pesquisa se propds a entender o que Hofmann e Moro (2012)
discutem ao estabelecer uma estreita relagdo entre a Educacdo Matemaética (EM) e a Educacao
Financeira (EF), através dos contextos dos cenérios da semirrealidade e principalmente da
realidade propostos por Skovsmose (2000). Nesse sentido, € proposta uma reconciliacdo entre
0 ensino formal da matematica e o cotidiano do estudante, o qual os autores enfatizam como
sendo “uma estratégia particularmente relevante, no desenvolvimento de competéncias
matematicas aplicadas as praticas corriqueiras dos alunos, as de natureza financeira e
econdmica” (HOFMANN, MORO, 2012, p. 52). Nessa perspectiva, nosso trabalho traz
reflexdes acerca da aprendizagem de PA e PG no contexto da Educacdo Financeira, que
particularmente, trata-se da aplicacdo de juros na vida cotidiana.

Nesse sentido, procuramos averiguar a ocorréncia desses aspectos desde o0
delineamento da pesquisa, até a comparacdo dos resultados obtidos com as pesquisas
correlatas. A principio entendemos que uma analise quantitativa, tratada estatisticamente,
conforme Cazorla e Castro (2008) consideram que como qualquer outra ferramenta estatistica,
deve ser respeitada, pois quem transforma os dados em informagdes consideradas
importantes, sdo os pesquisadores, no momento em que d&o significado, decodificando para o
entendimento do publico em geral.

Nessa premissa, a nossa pesquisa apresenta indicadores tanto qualitativos como
quantitativos, os quais evidenciam a necessidade de formar consumidores criticos através do
trabalho com Educacdo Financeira, contextualizado com os conteddos da Matematica
Financeira, dando énfase ao estudo de PA e PG aplicada aos juros.

Desse modo, 0 teste estatistico proposto para analisar os dados foi o Teste T Student,
que nos mostrou a significancia dos dados dos 12 estudantes ao comparar as médias obtidas
nos Pré e Pos Testes. Tal trabalho evidenciou o aproveitamento considerado elevado de cinco
desses (A, G, J, M, S), os quais, seus protocolos foram analisados qualitativamente,
procurando entender o crescimento ocorrido, e possiveis mudancas de pensamento quanto aos
temas abordados.

Todavia, foi percebido melhor aproveitamento nas questfes da sequéncia, que versam
sobre Educacdo Financeira, que as de PA e PG. Isto se deve também ao momento de chegada
do diagndstico (Pré-teste), baseado em operacdes elementares que os estudantes do 1° ano do

Ensino Médio, deveriam conhecer conforme a BNCC (BRASIL, 2018). Essa foi uma das
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limitacbes da nossa pesquisa, pois a principio acreditdvamos que o0s estudantes tinham
consolidado as aprendizagens, acerca dos conteudos referentes aos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental (nUmeros racionais e operagdes, potenciacdo, operacdes elementares da
matematica, entre outros). Tal momento fez com que refletissemos que “(...) todo saber novo
se gera num saber que passou a ser velho, o qual, anteriormente, gerando-se num outro saber
que também se tornara velho, se havia instalado como novo” (FREIRE, 1977, p. 47). Ou seja,
essas aprendizagens foram passivas de significado e esquecidas ou nédo efetivadas.

Deste fato, dificultou-se o trabalho com Progressdes Aritméticas e Geométricas na
perspectiva dos juros, devido a necessidade de conhecimento prévio. Nesse contexto, a partir
do saber acumulado para o aprofundamento das aprendizagens, proporcionando aprendizagem
critica e aplicada ao contexto da sociedade. Isso faz com que entendemos como o estudante

aprende. Em conformidade, Llinare (1999, p. 73, traducio nossa)'* enfatiza que,

O postulado construtivista afirma que o aprendiz constréi seu novo conhecimento
tomando como referéncia o seu conhecimento prévio. Por outro lado, do ponto de
vista aprendizagem situada, defende-se também que o contexto e a natureza das
atividades que o individuo faz parte do que é aprendido. Aprendizagem vista desta
maneira esta ligada as caracteristicas das formas de participacdo do aprendiz em
ambientes de aprendizagem.

Nesse contexto, a ocorréncia da aprendizagem se da através do conhecimento prévio,
as intencdes das atividades proposta pelo professor, além da participacdo, dentro de um
ambiente propicio, o qual escolheu os Cenarios para Investigacdo de Skovsmose (2000), por
possibilitar o trabalho investigativo na sala de aula.

Nosso trabalho encontra-se de acordo com os resultados das pesquisas de Kistemann
(2011) e Silva e Powell (2015), quando enfatizam que, o conceito caracteriza a construcéo de
significados num contexto financeiro e pode influenciar em sua analise, e nos objetivos de
tomada de decisdo dos consumidores. A partir dessa premissa entendemos a necessidade de
uma sociedade educada financeiramente, de forma critica, na qual a construgdo de tais
conceitos previnem interpretac6es errdneas ao tomar decisdes na esfera do consumo.

Para isso, contamos com as ideias de Freire (1987) para a constru¢do de temas
geradores, e aos resultados da pesquisa de Kern (2009) que indica que a Educacao Financeira
poderia ser abordada em sala de aula por tais ideias. A partir desses pressupostos podemos

¥ The constructivist postulate states that the learner constructs his/her new knowledge by taking as a reference
his/her prior knowledge. On the other hand, from the viewpoint of situated learning it is also defended that the
context and the nature of the activities that the individual carries out form part of what is learnt. Learning seen in
this way is linked to the characteristics of the learner's forms of participation in learning environments.
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proporcionar um trabalho relacionado com o contetdo de PA e PG. No que concerne a
compreensdo dos conceitos matematicos que obtiveram significado a partir da
contextualizacdo com a Educacdo Financeira, entendemos que, ao utilizar os Cenarios para
Investigacdo, problematizando o conteddo a partir de temas, possibilitamos a construcdo de
conceitos, participagdo dos estudantes, motivacdo em aprender, pois 0s estudantes aceitaram o
convite para aprender a matematica num contexto diferenciado.

A pesquisa de Moreira (2014) contribuiu trazendo uma proposta baseada nos Cenarios
para Investigacdo, assim como nosso trabalho. Nesse sentido sdo feitas relacGes entre o
didlogo aluno-professor-aluno, as situacGes problemas elencadas em contexto reais e
semirreais e a emancipacao, ou seja, 0 empowerment causado pela aprendizagem critica.

Conforme Kern (2009) “(...) o curriculo das demais escolas publicas do nosso Pais
contemplam conteudos que podem ser relacionados com Educagdo Financeira”. Nesse
sentido, esse trabalho possibilitou-se iniciar o processo de proporcionar um posicionamento
critico para os estudantes envolvidos, de forma que estes possam atuar criticamente no que
tange a situacGes de consumo. A partir desta ideia, interligar o conteido estudado, com
concepcdes voltadas para a construcdo da cidadania, como é o caso da Educacao Financeira,
possibilitou contextualizar o contetdo a partir do que estudiosos como Baumam (2008)
entendem sobre a intencdo da sociedade capitalista.

Destarte, percebemos no estudo de Herminio (2008) as reflexdes ligadas a matematica
financeira e suas relacBes com a cidadania, inclusive no que tange a ética, para um impulso
inicial de mudanca de postura, no que concerne a modificacdo de visdes acerca da economia,
dinheiro e tomada de decisdo, fazendo com que 0s estudantes possam analisar as diversas
situacOes da vida cotidiana que serdo submetidos. Desse modo, podemos contribuir para a
construcdo de um curriculo escolar que ndo privilegie apenas a execucdo de célculos
matematicos enfatizando a Matematica Financeira, mas colocando em foco a formacdo do
profissional envolvido (BARROSO, 2013).

A partir disso, Barroso (2013) acredita que é importante promover a Educacdo
Financeira nas escolas, para a construcdo de uma geracdo que reflete suas agdes e nao entra no
consumo desenfreado estimulado pela economia capitalista. Nessa perspectiva, a atitude
critica proporciona a reflexdo mediante a consciéncia ambiental, as financas pessoais e toda
tomada de decisdo que o individuo se submete. Diante disso que temos a intencdo de
proporcionar um posicionamento critico para com nossos alunos, de forma que estes possam

atuar criticamente nas situagdes de consumo (MOREIRA, 2014).
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Conforme Pelicioli (2011) a conclusdo do Ensino Médio contribui muito pouco para as
praticas de economia e finangas pessoais, sendo que a partir desse periodo, o estudante muitas
vezes inicia no mercado de trabalho. Em consequéncia disso, torna-se necessario abordar
estes temas principalmente no Ensino Médio, pois se trata da ultima etapa da educacéo basica.
A nossa pesquisa prop6s o trabalho com os estudantes do 1° ano, por buscar entender os
conhecimentos matematicos que estes traziam consigo, desde os anos finais do Ensino
Fundamental e que auxiliariam na aprendizagem das Progressdes, tratadas em nosso trabalho.

Neste trabalho a Educacdo Financeira foi explorada através da Matematica
(Progressdes Aritméticas e Geométricas), para propor uma reflexdo sobre o Ensino numa
perspectiva Critica. Desse modo, retratamos situacdes que estdo além de somente célculos
matematicos, mas também compreendidas dentro de uma Educacdo para o consumo, de forma
(ue possamos construir argumentos, de forma que possamos ser auxiliados por ela. E nesse
sentido que Pelicioli (2011) acredita que os conteudos de Matematica Financeira, juros,
descontos, poupanca, investimento e inflacdo, devem ter uma abordagem voltada para a EF, e
explorado ao longo do Ensino Médio. Nessa perspectiva Teixeira (2015, p. 141) acredita que
“(...) a matemadtica financeira ¢ imprescindivel ao processo de ensino e aprendizagem da
educagao financeira”.

No que tange ao trabalho com a sequéncia de ensino, Santos (2016, p. 95) enfatiza que
“o enfoque dado as propostas estimulam o aluno a investigar conceitos, debater ideias, expor
opinides, analisar, calcular, resolver situagdes financeiras”. Nesse sentido, podemos perceber
0 quanto o trabalho com temas, possibilitou a construcdo de cendrios para a investigacao
dentro da Educacdo Financeira abordando o contetdo de Progressdes, possibilitamos a
construcdo de conceitos, participacdo dos estudantes e a motivagdo em aprender, pois 0S
estudantes aceitaram o convite para apender a matematica num contexto diferenciado.

Desta maneira, podemos perceber que, se tratando do conceito de consumo,
entendemos que as diferengas existentes entre 0s conceitos de consumo e consumismo, sdo de
extrema importancia, ja que o primeiro advém de necessidades bioldgicas de sobrevivéncia de
cada individuo, e o segundo tratam-se de excesso, desperdicio e valorizacdo da
irracionalidade do consumidor. Conforme Pessoa (2016), as pesquisas que tem cuidado com
temas relacionados ao consumo ou que, trazem reflexdes sobre querer e precisar sdo
consideradas positivas. Tais ideias tornam-se decisivas para o entendimento dos conceitos
advindos do mercado de consumo. Por esse motivo o estudante para se tornar consumidor

critico, necessita entender o significado destes termos.
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Além disso, ficou configurada, através dos dados qualitativos dos testes, a relagdo que
0s estudantes trazem para com 0s juros, estd relacionada ao parcelamento, a uma taxa,
advindo da vivéncia em sociedade, mas consideradas conceitos equivocados, por estimular o
consumismo. No que tange a inflacéo, percebemos o entendimento ainda primario do tema
para com o0s estudantes, a concep¢do relativa as atribuicbes de uma pessoa consumista,
trouxeram pensamentos positivos para com a intervengéo e a necessidade de continuidade de
estudos acerca dos conceitos que estdo inerentes a sociedade de consumo, e sdo de extrema
importancia para entender tais produtos.

Percebemos estudantes que tiveram um desempenho bom, ao estudo da Educacéo
Financeira, em contrapartida ao da matematica com dificuldades no desenvolvimento,
inclusive de operagbes matematicas elementares, que no decorrer da aplicacdo da oficina,
contribuiu para a retomada de conceito e procedimentos que ndo foram aprendidos, devido a
natureza da PA e da PG, estar ligada a adicdo e a outra a multiplicacéo.

Percebemos também que os estudantes que tiveram um melhor desempenho nas
questdes de matematica (PA e PG), ainda ndo tiveram consolidados os conceitos financeiro,
relativos a Educacdo Financeira, o que também ndo podemos atribuir criticidade na tomada de
decisdes perante a sociedade, pois a matematica ndo da suporte para a melhor escolha, sendo
também uma tomada de consciéncia acerca da necessidade de aprender matematica para
interpretar os produtos de consumo. Pois conforme Skovsmose (2014) para ler criticamente
informacdes, pressupBe certo entendimento acerca de numeros e calculos, além de ler a
respeito das certezas e incertezas vinculadas a aplicacdo da matematica.

Em nossa pesquisa ficou evidenciado limitagbes ao trabalho com a sequéncia.
Percebemos que aglomerar dois conteldos PA e PG mesmo aplicados a juros e Educagdo
Financeira, em apenas oito aulas de 50 min, ndo proporcionou tempo suficiente para que
todos os estudantes envolvidos consolidassem uma aprendizagem efetiva sobre os conceitos
matematicos tratados. Talvez se tratassemos apenas um dos temas poderiamos conseguir tal
desejo. Entretanto, perderiamos a oportunidade de relacionad-los como foi proposto nessa
dissertacdo, tratando de rentabilidade e investimentos em situacdes reais a exemplo da
poupanca e da valorizacao de imdveis através do tempo, como tratamos nas sequéncias.

Assim sendo, nosso trabalho espera-se subsidiar o debate no contexto da educacao
financeira trabalhada, dialogando com o contetdo de matematica escolar, proporcionando

critica e individuos autbnomos: destacando contribuigdes e limitagdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante das necessidades de uma sociedade que privilegia 0 consumismo desacerbado,
torna-se necessario formar consumidores criticos para a reflexdo, com tomada de decisdo
dentro da sociedade. Com base no decreto 7367/10 que institui a Estratégia Nacional da
Educacao Financeira como promotora e divulgadora da EF e previdenciaria no pais, além da
necessidade de formar jovens para a serem consumidores ativos, mediante as peripécias do
mercado de consumo, acaba sendo necessério aprender no ambiente escolar com
profundidade e criticidade a lidar com tais adversidades. A partir dessa demanda os conteudos
trabalhados em sala de aula necessitam estar aplicados no contexto vivenciado pelos
estudantes. Nesse intuito, a presente dissertacdo teve como objetivo principal analisar as
possiveis contribui¢cbes de uma sequéncia pautada nos Cenarios para Investigacdo e nos
cenarios da Matematica, enfatizando as relagdes existentes entre Educacdo Financeira,
Matematica Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes Aritméticas e Geométricas
(PA e PG) no contexto do Ensino Médio.

Para conseguir tracar tal objetivo, desenvolvemos os seguintes objetivos especificos:

i) compreender as relagbes contidas entre as Progressfes Aritméticas e Geométricas no
contexto dos juros e suas contribuicdes para a Educacdo Financeira; ii) verificar as nuance da
aplicacdo de uma sequéncia de ensino, que trabalha a Educacdo Financeira dialogado com a
Matematica Financeira no contexto das progressoes.

Dessa forma os ativos financeiros aos quais as progressdes estdo ligadas sdo o sistema de
capitalizacdo simples e composto. Desse fato, nessa dissertagdo privilegiamos a construcao de
um ambiente de aprendizagem denominados Cendrio para Investigacdo e cenarios da
Matematica, de cunho financeiro para a discussdo e construcao de conhecimento matematico,
dentro dos objetos selecionados, além de motivar situacfes reais e semirreais que podem ser
vivenciadas por esses jovens.

Discutimos a necessidade de entender os conceitos e significados dos ativos financeiros,
para a percepcao critica e construtiva, dentro da sociedade de consumo. Além do impacto da
matematica, raciocinio e conta, para fortalecer uma decisdo. Nesse sentido, cada sequéncia de
ensino foi preparada privilegiando o estudo e discussdo de temas como, consumo, inflagéo,
juros, crise econdmica, consumismo, PA, PG e suas aplicacOes evidenciadas nessa dissertacao

como juros simples e compostos.
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Mediante o trabalho desenvolvido, a nossa intencdo era responder o seguinte
questionamento: Que possiveis contribuicbes uma sequéncia pautada nos Cenarios para
Investigacdo, enfatizando as relacGes existentes entre Educacdo Financeira, Matematica
Financeira numa perspectiva critica, e as Progressdes Aritméticas e Geométricas (PA e PG)
pode proporcionar para o contexto do 1° ano do Ensino Médio?

Para solucionar tal problematica, foi feito inicialmente um estudo bibliografico para
entendimento dos conceitos, escrita do projeto de pesquisa, construcdo de cada sequéncia de
ensino e submissdo ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP). Para isso, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa com caracteristicas de um estudo experimental, no qual, foi feito um
diagndstico (Pré-Teste) da consciéncia financeira dos estudantes, uma intervencdo através da
utilizacdo de 3 encontro de 100 min., cada encontro foi proposto uma sequéncia que
investigada temas como: Encontro | - Planejamento de gasto X consumo excessivo; Encontro
Il - A inflagdo no dia-a-dia; Encontro Il - Rentabilidade X Prejuizos.

Os resultados mostram que a criticidade advém do didlogo entre a construcdo de
conceitos matematicos e financeiros. Nesse sentido, torna-se necessario proporcionar mais
momentos de reflexdo de modo que os estudantes entendam a importancia da matematica para
a vivéncia em sociedade e que saibamos intervir criticamente tomando decisfes com mais
consciéncia.

Nosso trabalho também traz contribui¢des para a préatica docente, relacionando-se ao
saber do conteldo, saber curricular, e saber ensinar, pois apresenta uma metodologia que
agrupa esses conhecimentos na constituicdo de uma sequéncia de ensino, para a articulacao de
um tema transversal defendido na BNCC e um contetido que em diversas ocasides é abordado
de forma descontextualizada na sala de aula. Contudo nosso trabalho também espera que
possa subsidiar o debate no contexto da educacdo financeira, trabalhada dialogando com o
conteldo de matematica escolar, proporcionando critica e individuos autbnomos: destacando
contribuices e limitagoes.

Nesse sentido, nossos estudos futuros iniciam na perspectiva de entender o que
acontece na sala de aula de matematica a partir do momento em que se utiliza uma
metodologia que problematize a Educacdo Matemética na Perspectiva da Educagédo
Financeira. Em nossa pesquisa percebemos que houve estudantes com aprendizagem de
matematica e outros com tomada de consciéncia financeira. A partir disso, gostariamos de
entender, se os resultados sdo particularidades da sala de aula ou da abordagem desenvolvida

com os estudantes. Além disso, percebemos a relevancia de desenvolver pesquisas com outros
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objetos matemaéticos que envolvam a Educacdo Financeira e a Matematica, tais como

amortizagdes, taxas de juros e inflagéo.
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Critérios para a andlise dos dados

Quadro 13:_Critérios de Esposta dos alunos

Questobes do Pré-teste

1- Explique o que vocé entende por a) consumo, b) inflacdo e c) juros?

Resposta Esperada:

a) O consumo é basicamente a aquisigdo de bens ou servigos financeiros que permitem sanar
necessidades.

b) A inflagdo consiste no aumento generalizado dos precos dos produtos ou servi¢os de uma
economia.

c) Os juros sdo uma remuneracdo cobrada por empréstimos, financiamentos, ou parcelamentos
de produtos ou servigos. Ele é estipulado através de uma taxa que pode ser diaria, mensal,
semestral, anual, etc.

2- Se o prego de um carro novo é R$ 20.000,00 e esse valor diminui R$ 1200,00 a cada ano de uso,
qual serd o pre¢o deste carro ap6s 5 anos de uso?

Resposta Esperada:

Espera-se que os alunos realizem operacfes de multiplicacdo entre o valor que diminui e 0os anos
passados, totalizando R$ 6000,00 a partir disso, utiliza-se a subtracdo entre o valor de compra e 0 que
diminuiu R$ 20000 — R$ 6000, totalizando R$ 14000 como sendo o prego do carro. Além disso, é
interessante o educando perceber que o carro em muitos casos é um bem que faz o consumidor perder
dinheiro, devido a sua desvalorizacao rapida.

3- O que voceé entende por crise financeira?

Resposta Esperada:

A crise financeira trata-se de um agravamento na atividade econdmica de um pais, podendo ocasionar,
pouco lucro para as empresas, faléncias, desemprego, diminuicdo da producdo e do consumo.
(BRASIL, 2019)

4- Comente o mais detalhado possivel se vocé ja comprou ou ndo algum produto ou utilizou algum
servico influenciado por comercial de televisdo?

Resposta Esperada:

A intencdo é entender até que pondo a propaganda influéncia no consumo dos jovens envolvidos na
pesquisa, nesse sentido, a resposta esperada seria ndo, e o motivo seria a falta de necessidade do
produto.

5-  Um pai resolve depositar todos os meses certa quantia na caderneta de poupanca de sua filha.
Pretende comecar com R$ 5,00 e aumentar R$ 5,00 por més, ou seja, depositar R$ 10,00 no
segundo més, R$ 15,00 no terceiro més e assim por diante. Ap0s efetuar o décimo quinto depdsito,
qual serd a quantia total depositada por ele?

Resposta Esperada:

A intencdo € que o aluno faga somas sucessivas, além de estimular o educando a utilizar a poupanga.
Nesse sentido, o resultado equivalera a R$ 600,00.

6- O que vocé costuma fazer com o dinheiro que recebe de seus pais? Em que vocé mais gasta?
Quais sao seus critérios para 0 uso do dinheiro?

Resposta Esperada:

O objetivo € entender como o educando utiliza o dinheiro em sua vida, identificando seus maiores
gastos, demandas e critérios para divisdo do dinheiro. Para isso, torna-se necessario que esse,
mantenha uma divisdo entre gastos essenciais, metas financeiras, educacéo, reserva de emergéncia
e lazer.
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7- Daniela pediu R$ 800,00 emprestado a Carla para pagar depois de 3 meses. Carla por sua vez
falou que s6 emprestaria se ela devolvesse R$ 920,00. Identifique qual a porcentagem de aumento.

Resposta Esperada:

A intencdo é que o aluno demonstre seu conhecimento sobre juros e manipulacdo de formulas,
nesse sentido, a questdo pode ser interpretada por dois vieses. O primeiro voltado para os juros
simples a taxa cobrada serd 5% ao més, ja nos juros compostos a taxa serd de 4,76% ao més.
Desse modo, aceitaremos a aproximacao de 5% como resposta.

8- Ao assistir um programa na televiséo vocé percebe que a tv, com apenas um ano de uso e fora da
garantia, perde a cor e informa aos seus pais para ver o corrido. Esse prejuizo causou um grande
impacto nas contas do més, e com pouco dinheiro, seus pais precisam tomar uma decisao.
Sabendo que o conserto custaria em torno de R$ 400,00, o valor de uma televisdo nova esta em
torno de 4x de R$ 300,00 e a compra de uma seminova esta no valor de 3x de R$ 300,00. Qual
seria a melhor opcdo? Justifique sua resposta.

Resposta Esperada:

A intencdo é que os alunos identifiguem qual serd a melhor decisdo a ser tomada com relagdo ao
prejuizo levado pela familia. Levando em consideracdo a quantidade de parcelas, o valor e o
orcamento da familia. Nesse caso o conserto sairia por R$ 400,00, a compra de uma nova por R$
1200,00 e uma seminova por R$ 900,00. Devido a um caso de emergéncia, o conserto da TV ficaria
mais em conta que a compra de um outro produto.

9- Alice recebeu de Taline a quantia de R$ 926,10 referente a um empréstimo feito com juros sobre
juros, e taxa de 5%, durante 3 meses. Quanto Alice emprestou a Taline?

Resposta Esperada:

Espera-se que o aluno identifique que a questdo se trata de juros compostos e saiba manipular
férmulas, multiplicar e dividir nimeros decimais. Nesse contexto o aluno percebera que ela emprestou
R$ 800,00.

10- Comente como um jovem pode colaborar, financeiramente, com sua familia para que seus sonhos
possam ser realizados?

Resposta Esperada:

A primeira iniciativa para ajudar financeiramente a familia esta em evitar o desperdicio, o consumo
excessivo, vender em sebos ou sites de compra e venda de usados artigos que ndo queira mais, evitar
pagar taxas na aquisicdo de produtos ou servigos, pois cada um desses artificios faz com que os
consumidores percam muito dinheiro. Além disso, o jovem poderd exercer alguma atividade
remunerada, ou até mesmo a venda de bombons ou outra atividade de interesse.

Fonte: Dados da Pesquisa

Quadro 14: Critérios de Resposta Pos - Teste

Questoes do Pds-teste

1- Em sua opinido para gue serve o dinheiro?

Resposta Esperada:

Pessoas consumistas ndo se preocupam em como irdo pagar, apenas em comprar, ndo tem
planejamento para o dinheiro, ndo se importam com taxas de juros, apenas se as parcelas cabem no
orcamento, além disso, 0 momento da economia influéncia na aquisicdo de um servico, levando em
consideracao a taxa basica de juros.
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2- Se o pre¢o de uma moto nova € R$ 8.000,00 e esse valor diminui R$ 480,00 a cada ano de uso,
qual sera o preco desta moto ap6s 5 anos de uso?

Resposta Esperada:

Espera-se que os alunos realizem operacfes de multiplicacdo entre o valor que diminui e os anos
passados, totalizando R$ 2400,00 a partir disso, utiliza-se a subtracdo entre o valor de compra e 0 que
diminuiu R$ 8000 — R$ 2400, totalizando R$ 5600 como sendo o preco do carro. Além disso, é
interessante que o educando perceba que o carro em muitos casos é um bem que faz o consumidor
perder dinheiro, devido a sua desvalorizacdo rapida.

3- Como se comportam pessoas consumistas?

Resposta Esperada:

Pessoas consumistas ndo se preocupam em como irdo pagar, apenas em comprar, nao tem planeamento
para o dinheiro, ndo se importam com taxas de juros, apenas se as parcelas cabem no orcamento, além
disso 0 momento da economia influéncia na aquisicdo de um servico, levando em consideracdo a taxa
basica de juros, muitas ver fazer financiamentos tornam-se mais caros.

4- Para que serve a propaganda? E qual a sua influéncia em nossas vidas?

Resposta Esperada:

A propaganda serve para a divulgacdo de um produto ou servigo. Ela surge em nossas vidas para
provocar um gatilho referente a alguma necessidade que temos na atualidade, para isso, ela traz a
nogdo de que com produto é possivel se tornar uma pessoa mais feliz nos diversos aspectos da vida.

5- Ldcia resolve depositar todos os meses certa quantia em sua caderneta de poupanga. Pretende
comegar com R$ 10,00 e aumentar R$ 10,00 por més, ou seja, depositar R$ 20,00 no segundo
més, R$ 30,00 no terceiro més e assim por diante. Apos efetuar o décimo quinto deposito, qual
sera a quantia total depositada por ela?

Resposta Esperada:

A intencdo é que o aluno faga somas sucessivas, através do que foi discutido na oficina, o conceito de
progressdo aritmética e a sua soma, além de estimular o educando a utilizar a poupanca. Nesse sentido,
o resultado equivalera a R$ 1200,00.

6- Quais sdo as metas financeiras influenciadas pela sociedade de consumo? O que podemos fazer
para se ter uma vida mais feliz e sustentavel?

Resposta Esperada:

As metas influenciadas pela sociedade de consumo estdo voltadas para o consumo exagerado, muitas
vezes sem necessidade, apenas para proporcionar uma felicidade momentéanea ao consumidor, nesse
sentido torna-se valido parcelar, usar o cartdo de crédito, taxas de juros, entre outros meios para
conquistar a felicidade. Esse comportamento pode trazer graves consequéncias tanto para o
consumidor como para a propria economia podendo ocasionar inflagdo por consumo excessivo. Para
contrapor esse fato, torna-se necessario ir em busca de conhecimento acerca da Educacdo Financeira
para se organizar, pagar dividas, e comecar a planejas seus sonhos através das metas financeiras,
evitando o excesso de consumo, sendo mais sustentavel, procurando estar de bem consigo mesmo e
por conseguinte ser feliz.

7- Daniela comparando precos de produtos percebeu que um liquidificador na loja 1 custava R$
1000,00 e na loja 2 custava R$ 920,00. Identifique qual a diferenga de aumento e a porcentagem.

Resposta Esperada:

A intencdo é que o aluno demonstre seu conhecimento sobre juros, manipulagdo de férmulas,
comparacdo e porcentagem. Inicialmente o aluno percebera que a diferenga entre 0s pregos
equivale a 80 reais, esse valor dividido por 100, equivale a 8%, e 80 dividido por 920, equivale a
8,69% de aumento do preco do produto. Aceitaremos como resposta a aproximagdo de 8 % até
8,7%. Ambos 0s precos ndo incidem juros por ser uma Unica parcela.

8- Devido a problemas com o gas a geladeira de sua familia deixa de funcionar, com apenas um ano
de uso e fora da garantia, e vocé informa aos seus pais para ver o corrido. Esse prejuizo causou um
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grande impacto nas contas do més, e com pouco dinheiro, seus pais precisam tomar uma deciséo.
Sabendo que o conserto custaria em torno de R$ 1000,00, o valor de uma geladeira nova estd em
torno de 4x de R$ 400,00 e a compra de uma seminova esta no valor de 3x de R$ 400,00. Qual
seria a melhor opcdo? Justifique sua resposta.

Resposta Esperada:

A intencdo é que os alunos identifiquem qual sera a melhor decisdo a ser tomada com relacdo ao
prejuizo levado pela familia. Levando em consideracdo a quantidade de parcelas, o valor e o
orcamento da familia. Nesse caso, o conserto sairia por R$ 1000,00, a compra de uma nova por R$
1600,00 e uma seminova por R$ 1200,00. Devido a aproximacao dos precos um caso de emergéncia, a
compra de um produto novo seria um investimento mais viavel.

9- Ana emprestou a Marcos a quantia de R$ 900 com juros sobre juros, e taxa de 2%, durante 2
meses. Quanto Ana recebeu de Marcos?

Resposta Esperada:

Espera-se que o aluno identifique que a questdo se trata de juros compostos e saiba manipular
formulas, multiplicar e dividir nimeros decimais. Nesse contexto o aluno percebera que ela emprestou
R$ 936,36.

10- Qual a relagdo entre cuidar do meio ambiente e a educagdo financeira?

Resposta Esperada:

A primeira iniciativa estd em evitar o desperdicio, 0 consumo excessivo, vender em sebos ou sites de
compra e venda de usados artigos que ndo queira mais, evitar pagar taxas na aquisicdo de produtos ou
servicos, pois cada um desses artificios faz com que os consumidores percam muito dinheiro.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Termos TCLE e TALE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezada Senhora, Prezado Senhor,

Convidamos sua filha, filho ou por quem seja responsavel, para participar como
voluntario(a), na pesquisa com o titulo “EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO
MEDIO: UM OLHAR A PARTIR DA EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA”.
Essa pesquisa se justifica pelo grande desafio do ensino da matematica e sua relevancia
no decorrer da vida. Assim que o objetivo desta pesquisa € analisar as relacbes
existentes entre educacéo financeira e o cotidiano do jovem utilizando como subsidios a
compreensdo da progressdo aritmética e geométrica (PA e PG). Se aceitar que seu
filho/filha/ ou o jovem por quem seja responsavel participe desta pesquisa acredita-se
ser possivel identificar e melhorar o processo de ensino e sensibilizar o participante
sobre 0 impacto dos juros na sua vida e da sua familia.

No caso de aceitar que seu filho/filha ou do jovem por quem seja responsavel
faca parte desta pesquisa com duragéo prevista de 6 aulas, informamos que o(a) jovem
participara de um teste inicial (chamado pré-teste) para verificar seu conhecimento
inicial sobre os temas desta pesquisa, como por exemplo, progressdo aritmética e
geométrica entendendo a dinamica dos juros simples e compostos que tanto assustam a
nossa populacdo. Logo apds as atividades da pesquisa fard outro teste (chamado pds-
teste) para identificar o que aprendeu. E ainda para verificar o que absorveu fara um
teste apds aproximadamente 2 meses. Além disso, sera feito um questionario e
informacBes do historico escolar serdo levantadas. As atividades da pesquisa seram
gravadas para que os dados ndo se percam e desta forma que a andlise seja sistematizada
da melhor forma possivel. A pesquisadora também fara observacdes durante o processo
para que se possa descrever e identificar os desafios.

A senhora, 0 senhor, e 0 jovem que aceite participarar desta pesquisa nao terdo
nenhuma despesa caso isso ocorra serd ressarcido. Para participar ndo receberdo
nenhum tipo de remuneracdo ou contrapartida. O desconforto previsto em decorréncia
da sua participacdo é o tempo necessario para ler e preencher os testes e o questionario,
além do eventual desconforto de relembrar determinadas situacGes, entretanto a
intervencdo apresentara atividades dindmicas que minimizam esse incdmodo. Ainda
assim, no caso de danos decorrentes da pesquisa, garanto o direito a indenizacao.

A senhora, o senhor tem total liberdade para pedir todo e qualquer
esclarecimento, e ainda assim podera desistir a qualquer momento, mesmo depois de ter
assinado este documento, e ndo serd, por isso, penalizado ou por quem seja responsavel
de nenhuma forma. Caso desista, basta avisar a pesquisadora e este termo de
consentimento sera devolvido e os eventuais testes ja realizados serdo destruidos. O
jovem que participar terd suas aulas normalmente e durante a pesquisa ndo ha nenhuma
interferéncia entre os resultados dos testes e do questionario com a nota do estudante ou
qualquer outro tipo de avaliacdo ou desempenho escolar.

Como responsavel por este estudo me comprometo a manter o sigilo de todos os
seus dados pessoais e por quem seja responsavel que participe desta pesquisa. Os
resultados da pesquisa serdo publicados, mas sua identidade ndo serd divulgada. Seus
dados somente serdo tratados pelos pesquisadores que fazem parte desta pesquisa. E,
para quaisquer esclarecimentos e/ou duvidas sobre este termo ou no decorrer da
pesquisa por favor entrar em contato com Martielle Soledade Souza Santos e-mail
martielle2012@qgmail.com ou no telefone (77) 9807-1363. Este documento serd emitido
em duas vias: uma para 0S pais ou responsaveis e outra para a pesquisadora.
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Martielle Soledade Souza Santos (pesquisadora)

Eu,

entendi, compreendi e aceito que 0 jovem por quem sou responsavel participe da
pesquisa que foi explicada acima apds ter sido devidamente esclarecido.

assinatura da mée, pai ou responsavel

Testemunha Testemunha

Impresséo Datiloscopica
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro Estudante

Convidamos para participar como voluntario(a), na pesquisa com o titulo
“EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: UM OLHAR A PARTIR DA
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA”. Essa pesquisa se justifica pelo grande
desafio do ensino da matemaética e sua relevancia no decorrer da vida. Assim que 0
objetivo desta pesquisa € analisar as relacOes existentes entre educacdo financeira e o
cotidiano do jovem utilizando como subsidios a compreensdo da progressao aritmética e
geométrica (PA e PG). Se aceitar participar desta pesquisa acredita-se ser possivel
identificar e melhorar o processo de ensino e sensibilizar o participante sobre o impacto
dos juros na sua vida e da sua familia.

No caso de aceitar participar desta pesquisa com duragéo prevista de 6 encontros
entre 0s meses de maio e junho, informamos que vocé participard de um teste inicial
(chamado pré-teste) para verificar seu conhecimento inicial sobre os temas desta
pesquisa, como por exemplo, progressdo aritmética e geométrica entendendo a dindmica
dos juros simples e compostos que tanto assustam a nossa populacdo. Logo apds as
atividades da pesquisa fara outro teste (chamado pOs-teste) para identificar o que
aprendeu. E ainda para verificar o que absorveu fara um teste ap6s aproximadamente 2
meses. Além disso, sera feito um questionario e informacgdes do historico escolar serdo
levantadas. As atividades da pesquisa seram gravadas para que os dados ndo se percam
e desta forma que a andlise seja sistematizada da melhor forma possivel. A
pesquisadora também far& observacdes durante o processo para que se possa descrever e
identificar os desafios.

Né&o terds nenhuma despesa para participar caso isso ocorra sera ressarcido(a).
Para participar ndo receberd nenhum tipo de remuneragdo ou contrapartida. O
desconforto previsto em decorréncia da sua participacao € o tempo necessario para ler e
preencher os testes e o questionario, além do eventual desconforto de relembrar
determinadas situagdes, entretanto a intervencdo apresentara atividades dinamicas que
minimizam esse incdmodo. Ainda assim, no caso de danos decorrentes da pesquisa,
garanto o direito & indenizagao.

Vocé tem total liberdade para pedir todo e qualquer esclarecimento, e ainda
assim podera desistir a qualquer momento, mesmo depois de ter assinado este
documento, e ndo sera, por isso, penalizado ou seus pais ou responsaveis de nenhuma
forma. Caso desista, basta avisar a pesquisadora e este termo de assentimento serad
devolvido e os eventuais testes e questionarios ja realizados serdo destruidos. Se
participar teras aulas normalmente e durante a pesquisa ndo ha nenhuma interferéncia
entre os resultados dos testes e do questionario com a nota do estudante ou qualquer
outro tipo de avaliagdo ou desempenho escolar.

Como responsavel por este estudo me comprometo a manter o sigilo de todos 0s
seus dados pessoais. Os resultados da pesquisa serdo publicados, mas sua identidade
ndo sera divulgada. Seus dados somente serdo tratados pelos pesquisadores que fazem
parte desta pesquisa. E, para quaisquer esclarecimentos e/ou davidas sobre este termo
ou no decorrer da pesquisa por favor entrar em contato com Martielle Soledade Souza
Santos e-mail martielle2012@gmail.com ou no telefone (77) 9807-1363.

Este documento sera emitido em duas vias: uma para o0 participante e outra para a
pesquisadora.
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Martielle Soledade Souza Santos (pesquisadora)

Eu, entendi,
compreendi e aceito participar como voluntério(a) desta pesquisa que procura melhorar
0 ensino-aprendizagem de matematica e que serdo usados testes, questionarios,
gravacdes, observacOes e meus dados da escola e seus riscos. Posso desistir a qualquer
momento avisando a coordenadora sem que nada me prejudique. Compreendo que nao
haver4 nenhuma contrapartida na minha nota ou desempenho escolar e que minha
participacdo € importante para que se busque melhorar a aprendizagem sobre a
matematica e o controle dinheiro no coditiano.

Assinatura do(a) participante



